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1. APRESENTAGCAO

Este relatorio visa apresentar a analise do Monitoramento da fauna
nas areas de influéncia da PCH Trés Capdes Novo (Tabela 1). Os dados

apresentados contemplam trés campanhas realizadas entre 2020 e 2021.

Tabela 1 — Dados do empreendimento.

Santa
Empreendimento PCH Trés Capodes Novo
Tipo Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
Poténcia Instalada 10 MW (10.000 kW)
Municipio Guarapuava, PR
Empreendedor INSAM Industria de Madeiras Santa Maria Ltda.
CNPJ 77.887.073/0004-14
Endereco: Rodovia BR 277, km 372

85015-445 — Guarapuava, PR

Contato +55 (42) 3627-3035
Corpo Hidrico Rio Jorddo, km 122,1 contados a partir de sua foz, sub-bacia do

Rio Iguagu, Bacia do Rio Parana.

Coordenadas Barragem Casa de Forga
22J 433.297.E 7.183.162.S 22J 433.558.E 7.183.554.S

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -1 -
www.recitechambiental.com.br
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2. RESPONSABILIDADE

2.1. Responsavel pelo Estudo Ambiental

Os estudos ambientais seréo realizados pela RECITECH Engenharia
e Solugdes Ambientais, setor ambiental (Tabela 2), empresa criada em 2001,

com sede em Guarapuava, Parana.

Tabela 2 - Dados da empresa responsavel pelos estudos ambientais.

W

i bictecnologio
omb|entol ' = ogropecjg)r'u

©  redtech .F.

pPragas engenharia e solugdes ambientais no trabalho

(42) 3626 - 2680

Romeu Karpinski Rocha, 3736, Bonsucesso - Guarapuava - PR

Empresa RECITECH Engenharia e Solu¢gdes Ambientais
Razao Social J. Danieli & Cia Ltda - ME
CNPJ 22.297.819/0001-03

Endereco: Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736
85035-310 — Guarapuava — PR
https://goo.gl/maps/nHNpy

Contato +55 (42) 3263-0054 ou +55 (42) 3626-2680
recitech@recitechambiental.com.br
www.recitechambiental.com.br

Responsavel Eng. Junior Danieli
Técnico CREA SC 55235/D Visto PR 63300

A RECITECH Engenharia e Solugbes Ambientais dispbe de uma
equipe multidisciplinar, com técnicos especializados em diversas areas do

conhecimento (Tabela 3), podendo assim oferecer uma gama variada de

-2 RECITECH - Engenharia e Solucoes Ambientais
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parand - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br
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servicos com qualidade e confiabilidade, atendendo demandas de segmentos

diversos do mercado, industria, setores publico e privado.

Tabela 3 - Corpo técnico responsavel pelo estudo ambiental.

Responsabilidade

[11

Profissional Assinatura

Coordenacao Geral

Junior Danieli, eng. sanitarista e ambiental,
auditor ambiental pela EARA/IEMA, especialista
em gestdo e direito ambiental

CREA-SC 55235/D, Visto-PR 63300
lattes.cnpq.br/5664 306600459123

,4.-.

Avifauna

Adalberto da Silva Penteado, bidlogo

CRBIO-PR 83549/07-D
CTF IBAMA 5198688
lattes.cnpq.br/6174430131827218

Herpetofauna

Lucas Agostinhak, biélogo
CRBIO-PR 108467/07-D,

CTF IBAMA 6095896
lattes.cnpq.br/7789119030855456

Mastofauna

Bruno Fachin, bidlogo
CRBIO-PR 108319/07-D,
CTF IBAMA 7085038

lattes.cnpq.br/1425300613598003

Ictiofauna

Tiago Elias Chaouiche, bidlogo
CRBIO-PR 83383/07-D,

CTF IBAMA 5680582
lattes.cnpq.br/7462249879388542

Invertebrados
aquaticos de
terrestres

MsC. Fabiana de Fatica Stiimer*, bidloga
CRBIO-PR 108551/07-D,

CTF IBAMA 6919868
lattes.cnpq.br/7361932909325137

Invertebrados
aquaticos de
terrestres

MsC. Geovana Bastos Paluski*, bidloga.

CRBIO-PR 108512/07 D,
CTF IBAMA 7390783

lattes.cnpq.br/1600435045214104

Apoio técnico

Andressa Karina Silvestri, bidloga.
CRBIO-PR 108449/07-D

Apoio técnico

Keila Regina da Silva Faria, bidloga.
CRBIO-PR 108166/07-D

! Para detalhes sobre as atividades desenvolvidas consulte a respectiva ART do profissional que se
encontra em anexo a este projeto. As vias originais encontram-se assinadas e arquivadas.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. Area de Estudo

As areas de monitoramento sdo as mesmas do plano de
monitoramento da fauna apresentado ao IAP, que atendem o paragrafo unico do
art. 1° da Portaria IAP 097/12 e o art. 5°, inc. Il, da Instru¢do Normativa IBAMA
146/07, conforme:

3.1.1. Fauna Aquatica

Para este estudo, foram delimitadas duas areas para o monitoramento
da ictiofauna, utilizando os seguintes critérios: (1) limites dentro da area de
impacto (trecho disponiveis para estudo); (2) posse da area por parte do
empreendedor ou acordo de livre acesso com terceiros; (3) facilidade para

colocar o barco no rio.

A extensdo do rio Jordao disponivel para estudo € de 3.587 m., dos
quais, 91,6% estao dentro da ADA.

Das areas selecionadas, 77,7% estdo dentro da ADA e 3,6% na AID.

A Figura 3 ilustra as areas selecionadas.

3.1.1.1. Area de Monitoramento ‘AQ.A Controle’

O trecho denominado AQ.A Controle corresponde a area aquatica A
que também consiste na area controle, representa 31,78% do trecho apto para
estudo e possui 909 m de extensao, dos quais, 19,36% esta na ADA e 3,65% na
AID (Figura 1).

Vale ressaltar que a ADA, neste caso, engloba o trecho de vazao
reduzida e na AID a vazao normal do rio é retomada apds liberagéo do fluxo no
canal de fuga.

RECITECH - Engenharia e Solugcbes Ambientais
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br
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O trecho € um ambiente I6tico com algumas ilhas. As faixas de APP
em ambos os lados atendem o limite legal. O entorno é composto por agricultura

e silvicultura e, além disso, a margem direita, existem moradias préximas.

3.1.1.2. Area de Monitoramento ‘AQ.B’

Essa area esta localizada na futura area alagada da PCH Trés
Capdes Novo que possuira 21,7 ha (Figura 2). No entanto, 11,4 ha equivale ao

lago formado pela Hidrelétrica Salto Trés Capdes, formado 1962.

O trecho principal do lago possui extensao de 2,14 km, dos quais, 1,59

km foram selecionados para formar a area de estudo AQ.B.

Atualmente o trecho € um ecossistema semi-léntico e com varios
trechos onde a APP é menor que o minimo definido em lei. Com a formagao do

novo lago, devera ser implementado uma APP com faixa de 51,2 m.

A AQ.B equivale a 44,52% dos trechos disponiveis para estudo e
representa 48,59% da extenséo da ADA, estando localizada integralmente nesta

area afetada.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -5-
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Figura 1 — Trecho da AQ.A Controle e TR.A Controle.

3.1.2. Fauna Terrestre

Para este estudo, foram delimitadas duas areas para o monitoramento
da fauna terrestre, utilizando os seguintes critérios: (1) limites dentro da area de
impacto; (2) posse da area por parte do empreendedor ou acordo de livre acesso

com terceiros; (3) maior fragmento florestal possivel.

A area de florestas disponiveis para o para estudo € de 42,75 ha, dos
quais, 55,5% estao dentro da ADA e 44,5% na AID.

As areas de selecionadas corresponderam a 45,34% das areas de
mata aptas a monitoramento, dos quais, 23,78% estdo dentro da ADA e 4,36%

na AID. A Figura 3 ilustra as areas selecionadas.

3.1.2.1. Area de Monitoramento ‘TR.A Controle’

A regido denominada TR.A Controle corresponde a area terrestre A
que também consiste na area controle, esta localizada a margem direita do rio
Jordao e correspondendo a 29,44% em relagdo aos remanescentes florestais

disponiveis para estudo (Figura 1).

RECITECH - Engenharia e Solugcbes Ambientais
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Esta area € um pequeno remanescente florestal com 11,774 ha,
margeado pelo rio, & leste, e por silviculturas & sul e oeste. A norte, existem

algumas casas e as estruturas da Fabrica da INSAM.

Nao é diretamente afetada, ou seja, ndo havera supressdes vegetais,
construcdes de estruturas ou fluxo de trabalhadores na regido, porém, encontra-
se dentro da AID.

3.1.2.2. Area de Monitoramento ‘TR.B’

A TR.B. corresponde a 15,89% dos remanescentes florestais
disponiveis para estudo (Figura 2) e esta localizada a margem esquerda do Rio
Jordao. Possuira 7,096 ha equivalendo a 23,78% das areas florestais da ADA e
6,03% da AID.

Uma pequena porgao sera alagada (cerca de 1,59 ha), que reduzira
area de monitoramento em 22,4%. Por outro lado, futuramente podera ser

implementada 0,55 ha da area de APP que sera recuperada.

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680
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Figura 2 — Trecho da AQ.B e TR.B.
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Figura 3 — Areas selecionadas para o monitoramento da fauna.
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3.2. Coletas

Os dados apresentados neste trabalho contemplam quatro
campanhas, totalizando 20 (vinte) dias de amostragem para vertebrados e 8
(oito) dias para a fauna invertebrada (Tabela 4). Conforme estipulada em

legislagao vigente, as campanhas foram realizadas respeitando o ciclo sazonal.

Tabela 4 — Cronograma com as coletas realizadas.

VERTEBRADOS
Estacao Ano Inicio Encerramento Dias

Primavera 2020 23 de novembro 27 de novembro 5
Verao 2021 8 de fevereiro 12 de fevereiro 5
Outono 2021 26 de abril 30 de abril 5
Inverno 2021 19 de julho 23 de julho 5

Total 20

INVERTEBRADOS

Primavera 2020 26 de novembro 27 de novembro 2
Veréo 2021 10 de fevereiro 11 de fevereiro 2
Outono 2021 27 de abril 28 de abril 2
Inverno 2021 23 de julho 24 de julho 2

Total 8

3.3. Procedimentos de Captura da Fauna
3.3.1. Invertebrados
a. Surber

Amostrador de macroinvertebrados bentdnicos (Figura 4) que se
posiciona contra a correnteza e, sendo este com area definida. Dentro da area

definida sédo revolvidas as pedras e/ou matéria organica, nisto o material

-10 - RECITECH - Engenharia e Solucoes Ambientais
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PCH Trés Capoes Novo

biolégico que estava presente ira na dire¢cao de uma bolsa com malha coletora

com pequena abertura, onde seréo retidos os organismos.

Figura 4 — Amostrador Surber utilizado para a amostragem dos macroinvertebrados bentdnicos
com amostras coletadas na area de influéncia da PCH Trés Cap&es Novo (Imagem ilustrativa).

b. Busca Ativa da Carcinofauna

Com o auxilio de um passa agua, se realiza a busca ativa da carcinofauna
revirando as rochas encontradas no bento dos rios, com a intengcédo de encontrar
individuos que estejam alocados entre ou abaixo das rochas. O passa agua €
posicionado em frente as rochas, e ao revirar as mesmas, 0S 0Organismos
alocados embaixo, juntamente com a matéria organica, ficam retidos dentro da

malha do passa agua, sendo assim amostrados (Figura 5).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -11 -
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Figura 5 — Busca Ativa da Carcinofauna realizada nas areas de influéncia da PCH Trés Capdes
Novo com a utilizagdo de passa agua, revirando as rochas em busca de organismos.

c. Covo

A armadilha do tipo covo para carcinofuna é feita de uma estrutura
fechada que apresenta apenas uma abertura, e que ao animal entrar pela
abertura, 0 mesmo nao consegue sair, pois a abertura fica direcionada para
cima. Dentro da armadilha covo, séo dispostas iscas (ragcado de gato) para atrair

a carcinofauna por orientagao através do olfato. A armadilha é posicionada entre

|
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rochas, as quais seriam possiveis abrigos para a carcinofauna (Figura 6, Figura
7).

Figura 6- Armadilha do tipo Covo utilizado para amostragem da carcinofauna (Foto ilustrativa).

o N
Figura 7 — Armadilha do tipo Covo com organismos do género Aegla sp. Amostrados na area de
influéncia da PCH Trés Capdes Novo (Imagem ilustrativa).

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -13 -
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d. Malaise

Consiste em uma tenda (Figura 8, Figura 9) com um tecido no meio
que faz com que os invertebrados terrestres que estejam passando nesse local,
toquem no tecido e subam até o recipiente que fica acima da tenda, onde eles

sao retidos.

Figura 8 - Armacao da armadilha Malaise para amostragem dos invertebrados terrestres na area
de influéncia da PCH Trés Capdes Novo (Foto ilustrativa).

-14 - RECITECH - Engenharia e Solucoes Ambientais
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Figura 9 — Armacao da armadilha Malaise para amostragem dos invertebrados terrestres na area
de influéncia da PCH Trés Capdes Novo (Imagem ilustrativa).

e. Pan-trap

Armadilhas de coloragdes azul, amarelo e branco (Figura 10) com
agua e detergente que atraem invertebrados terrestres. O detergente quebra a

tensao superficial da agua e faz com que os animais figuem dentro da armadilha.

Figura 10 - Amostradores Pan-trap utilizados para amostragem de invertebrados terrestres.

I 20022
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|
3.3.2. Ictiofauna
a. Redes de Emalhe ou Espera

Esse tipo de rede consiste em um aparelho de pesca que funciona de
forma passiva, pois os peixes ficam presos (ou seja, emalhados) em suas malhas

devido ao seu proprio movimento. Possui sua forma basica de retangulo em rede

com flutuadores em uma extremidade e pesos na oposta [? (Figura 11).

i ~ ;/) i = —
Figura 11 - Rede de emalhe

Dentro dos trechos de pesquisa, serao dispostos um conjunto de
redes de emalhe com malhas de diferentes distdncias entre nés, conforme: 15

mm, 25 mm, 40 mm, 50 mm e 70 mm.

As redes serdo revisadas no inicio da manhad e as espécies

capturadas serao identificadas, pesadas, medidas, marcados e soltas.

2 ICMBio [s.d] Emalhe de superficie, de meia-dgua e fundo. Disponivel em
<http://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/artes_de_pesca/industrial/emalhe/emalhe_sup_fun

do_meiaagua.pdf>. Acesso 06.mar.2016.
|
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3.3.3. Herpetofauna
a. Procura Sistematizada Limitada por Tempo (PSLT)

Consiste na busca por animais através de caminhada lenta no interior
do fragmento, 2 horas durante o periodo diurno e 2 horas durante o periodo
noturno, realizando inspegcao detalhada dos microambientes caracteristicos e
acessiveis (Figura 12), procurando por espécimes escondidos no folhigo, em

tocas, sob troncos caidos, sob pedras, galhos Bl. Quando possivel, os animais

serao fotografados.

Figura 12 — Pesquisador realizando procura sistematizada. Foto: Recitech, 2018.
b. Amostragem em Sitio de Reprodugao (ASR)
Os anuros tém como habito vocalizarem em beiras de rios, riachos,

pogas d’agua, brejos ou lagos. Assim, é possivel realizar a identificagdo através

do som que emitem.

3 CAMPBELL, H. W. & CHRISTMAN, S. P. Field techniques for herpetofaunal community analysis. In N. J.
SCOTT, JR. (ed.). Herpetological Communities: a Symposium of the Society for the Study of Amphibians
and Reptiles and the Herpetologist’s League. U.S.Fish Wild. Serv. Wildl. Res. Rep. 13. 1982.

I
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Alguns grupos de répteis (serpentes, queldnios e crocodilianos)
também s&o comumente registrados nestas areas, ja que muitas espécies

utilizam os corpos d’agua como sitios de forrageamento e/ou reprodugéo.

Para anfibios, serdo contabilizados todos os machos anuros em
atividade de vocalizagado, assim como os individuos visualizados em repouso.
Como para a maioria das espécies de anuros nao é possivel uma contagem
precisa do numero de individuos vocalizando, porque muitos machos vocalizam
ao mesmo tempo (coro), ou porque vocalizam muito proximos um do outro, foram

empregadas as seguintes categorias de vocalizagéo
* 0 — nenhum individuo da espécie vocalizando;
* 1 — numero de individuos vocalizando estimavel entre 1-5;
* 2 — numero de individuos vocalizando estimavel entre 6-10;
* 3 — numero de individuos vocalizando estimavel entre 10-20;

« 4 — formacdo de coro em que as vocalizagdes individuais sdo

indistinguiveis e ndo se pode estimar o numero de individuos (>20).

Para estimar a abundancia dos anfibios, sera extrapolado o valor

maximo de cada categoria amostral.

3.3.4. Mastofauna
3.3.4.1. Procura Sistematizada Limitada por Tempo (PSLT)

Os registros por busca ativa consistira na caminhada pelas areas de
estudos com objetivo de localizar vestigios dos animais, como: fezes, pegadas

(Figura 13), carcagas, etc. Também sera considerado como registro os encontros

4 RUEDA, J. V.; F. CASTRO & C. CORTEZ. 2006. Técnicas para el inventario y muestreo de anfibios: una
compilacién. In: A. ANGULO; J.V. RUEDA-ALMONACID; J.V. RODRIGUEZ-MAHECHA & E. LA MARCA (Eds).
Técnicas de inventario y monitoreo para los anfibios de la region tropical andina. Conservacion
Internacional. Serie Manuales de Campo n°2. Panamericana Formas e Impresos S.A., Bogota D.C. 300pp.
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ocasionais e avistamentos, que, quando possivel, sera realizado o registro

fotografico.

Figura 13 — Registro por meio de pegada.

As buscas serao realizadas entre diferentes periodos nos dias de
campanha e, para o auxilio e observagdes de espécies arboricolas, utilizar-se-a

binéculo (Figura 16).

3.3.4.2. Cameras Trap

As cameras traps ou armadilhas fotograficas, sdo equipamentos com
sensores de movimento que realizam o registro por foto ou video assim que

algum animal passa em frente da camera.

¢ \‘; ; '-,\;-_—,_'i % _ "‘,,.i;".l.y,"; . Sr . .
Figura 14 — Armadilha Fotogréfica instalada na area de estudo
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Para realizagao do monitoramento da fauna, serao colocadas dentro
dos fragmentos armadilhas fotograficas em locais estratégicos e, no campo de
captura do equipamento serao colocadas iscas para atrair os animais. As iscas
serao: milho, frutas, ragcdo umida em saches para gatos, creme de amendoim,

sal e sardinha.

Essas armadilhas ficardo ligadas durante toda o periodo de
campanha e, com o termino, sera retirada para posterior verificacdo dos

registros.

3.3.4.3. Tomahawk

As armadilhas Tomahawk (Figura 15) sdo gaiolas confeccionadas em
grade de arame, para captura viva de pequenos mamiferos, que sao atraidos
por iscas dispostas dentro da armadilha. O animal ao adentrar na gaiola, aciona

o sistema de fechamento que o mantem preso.

Flgura 15 Armadilha do tipo Tomahawk.

Para o monitoramento deverao serem utilizadas armadilhas
distanciadas cerca de 15 metros uma das outras, em cada area de estudo. As
armadilhas serdo iscadas com uma mistura de banana, bacon, creme de

amendoim e ragdo umida em sachés para gatos/cachorros.

|
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As armadilhas ser&o revisadas e reiscadas durante o inicio da manha
e os individuos capturados seréo fotografados e terdo seus dados biométricos
anotados. Em seguida o espécime sera marcado com um brinco metalico

numerado e depois sera solto (Figura 18).

3.3.4.4. Redes de Neblina

O monitoramento de dados da quiropterofauna sera realizado com o
auxilio de redes de neblina, sendo trés de 6x3m e uma de 9x3m. As mesmas
serdo instaladas em corredores de voo, areas de sub-bosque e areas abertas,

préoximas a corpos d’agua.

As redes permanecerao abertas desde o pér do sol até as 22:00
horas, totalizando aproximadamente trés horas de amostragem por noite. Neste
periodo, realizar-se-a vistorias a cada 30 minutos, e, os individuos capturados
serdo acondicionados em sacos de algodao e transportados até a base de
campo para a realizagao da triagem. Esta consiste na tomada de dados
biométricos, na identificagado da espécie e na marcacao com anilhas numeradas.

ApoOs a realizacado desse processo, o0 espécime sera solto.

3.3.5. Avifauna
3.3.5.1. Procura Sistematizada Limitada por Tempo (PSLT)

Serao realizadas buscas ativa (Figura 16) durante os periodos de
campanhas, no qual, os individuos avistados ou que realizardo vocalizagdes

serao catalogados e quando possivel, fotografados.
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Figura 16 — Busca ativa com auxilio de bindculos. Foto: Recitech, 2015.

3.3.5.2. Censo Auditivo

A identificacdo através dos cantos das aves sera realizada pelo
método de ponto de escuta, do qual, os pesquisadores deverdao permanecer
dentro das areas de estudos, por um periodo minimo de dez minutos realizando
a gravacao das manifestacdes sonoras da ornitofauna presente, durante todos
os dias de campanha (Figura 17). Os pontos de escuta deverao ser realizados a
partir da primeira hora do dia e ao entardecer, horarios estes, com maiores
manifestagbes das aves. Posteriormente, as gravagdes serdo analisadas para

identificacdo das aves.

Figura 17 — Gravacgao de vocalizagdes no método de ponto de escuta. Foto: Recitech, 2013.
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3.4. Procedimentos de marcacgao

A marcagcdo de animais silvestres consiste na identificagdo de
individuos da fauna silvestre. Cada espécie pode reagir de forma distinta quanto
ao dispositivo de marcagao, algumas sao mais tolerantes e outras mais frageis,

sendo imprescindivel a escolha correta do dispositivo.

Isso pode ser feito com métodos especificos para cada taxon e
devem ser realizadas de maneira que nao interfira no nicho ecolégico do animal

e principalmente que nao cause dor ou sofrimento.

Para o monitoramento da fauna silvestre, os métodos de marcacgao
sdo muito utilizados de acordo com os principios da Ecologia de Populagdes,
considerando as técnicas de captura-recaptura. Que consiste em cada animal,
quando capturado pela primeira vez, receba uma marca individual antes de ser
devolvido a populacdo, de modo que seja possivel identificar futuramente em

qual campanha o animal foi previamente capturado .

Os métodos de marcacgao que foram utilizados nas campanhas estao

descritos nos topicos a seguir.

3.4.1. Mastofauna
a. Brinco Metalico Numerado

O método de marcagao composto por brinco consiste na aplicacéo de

um brinco metalico numerado na orelha do animal capturado (Figura 18).

> ODUM, E. P. 1988. Ecologia. Rio de Janeiro, Guanabara. 434p.
|
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Figura 18 - Exemplo de aplicagdo do método de marcagdo com brinco metali
mamiferos.

Os brincos variam de tamanho dependendo da espécie capturada,

sao aplicados na orelha dos animais com auxilio de alicate especifica.

Esse método foi aplicado nos mamiferos capturados nas armadilhas
Tomahawk. Cada individuo recebe um brinco com numeragao diferente para que

seja possivel a identificagdo de uma recaptura.

b. Anilha numerada

A anilha numerada € um método utilizado para os espécimes da

quiropterofauna que foram capturados nas redes de neblina.

Apos retirados da rede, os espécimes receberam em seu brago uma
anilha numerada. Cada anilha contem a cor ou numeragao especifica para a

campanha de monitoramento (Figura 19).
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Figura 19 — Exemplo de aplicacdo do método de marcagao com anilha colorida para a
quiropterofauna.

3.4.2. Ictiofauna
a. Etiquetas de ancoragem Floy Tags

Os espécimes de peixes coletados foram marcados via etiquetas
hidrostaticas de ancoragem Floy Tag. Essas sao impressas em tubos
poliolefinicos coloridos, assegurando assim uma facil visualizagdo de sua
numeracao, funcionando bem em peixes de pequeno, médio e grande porte. As
etiquetas foram aplicadas abaixo da nadadeira dorsal, com uma pistola de
marcagdo da marca Avery Dennison™, modelo Mark Ill, apropriada ao

monofilamento em questao (Figura 20).
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Figura 20 - [a] Etiqueta de ancoragem; [b] Pistola de aplicagéo.

3.5. Esforgco Amostral

O esforgco amostra foi calculado conforme:
Esforco Amostral = tempo X armadilhas ou técnicos X dias X areas

Quanto ao esforgo total até o presente momento, foi calculado
multiplicando o numero de campanhas realizadas, pelo esfor¢co amostral por

campanha.

3.5.1. Herpetofauna

Busca ativa: 4 h x 2 técnicos x 4 dias x 1 area = 32 h/campanha
Censo auditivo: 2 h x 2 técnicos x 4 dias x 1 area = 16 h/campanha
Esforgco amostral: 48 h/campanha

Esforgo total de monitoramento: 4 campanhas x48 h =192 h

3.5.2. Avifauna

Busca ativa: 4 h x 1 técnicos x 4 dias x 1 area = 16 h/campanha

Ponto de Escuta: 2 h x 1 técnicos x 4 dias x 1 area = 8 h/campanha

|
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Rede de Neblina: 3 h x 3 armadilhas x 4 dias x 1 area = 36

h/campanha
Esforgo amostral: 60 h/campanha
Esforgo total de levantamento: 4 campanhas x 60 h =240 h

3.5.3. Mastofauna

Busca ativa: 4 h x 2 técnicos x 4 dias x 1 area = 32 h/campanha
Camera Trap: 24 h x 2 armadilhas x 4 dias x 1 area = 192 h/campanha

Tomahawk: 24 h x 15 armadilhas x 4 dias x 1 area = 1.440

h/campanha

Rede de Neblina: 3 h x 4 armadilhas x 4 noites x 1 area = 48

h/campanha
Esforgo amostral: 1.712 h/campanha
Esforco total de levantamento: 4 campanhas x 1.712 h = 6.848 h

3.5.4. Ictiofauna

Rede de Emalhe: 16 h x 5 armadilhas x 1 dias x 2 areas = 160

h/campanha
Esforgo amostral: 160 h/campanha
Esforco total de levantamento: 4 campanhas x 160 h = 640 h

3.6. Material biolégico coletado
3.6.1. Soltura

Os exemplares foram coletados e marcados através da metodologia

descrita acima e identificados ao menor nivel taxonémico possivel e entao soltos
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na mesma area de coleta, cuidadosamente, buscando manter a integridade e a

sobrevivéncia do taxon no seu habitat natural.

3.6.2. Eutanasia

Exemplares nao identificados em campo ou que gerarem duvidas
quanto a sua espécie, serdo coletados para posterior analise e correta
identificacdo e apds isso, serdo depositados como testemunho na colegdo da

instituicdo vinculada.

Afim de reduzir o estresse e sofrimento do animal, o biélogo habilitado
devera realizar o procedimento de eutanasia, respeitando a resolugédo n°
301/2012 do CFBio.

3.6.3. Instituigao receptora do material biolégico

Os espécimes coletados mortos ou que passaram pelo processo de
eutanasia serao doados a Colecao Zooldgica do Instituicdo de Ensino Superior
Faculdade Guairaca, em Guarapuava, Estado do Parana, conforme acordo

firmado com a instituicao.

Os animais serao repassados a instituicdo apds a identificacao a
menor categoria taxondmica possivel, e entdo poderao ser utilizados para fins
didaticos e cientificos, conforme carta de aceite da Instituicdo de Ensino Superior

em anexo.

3.7. Analise dos dados obtidos

Todos os resultados obtidos das campanhas de monitoramento de
fauna foram compilados neste relatorio, apresentando dados qualitativos e

quantitativos das espécies encontradas em campo atraves de tabelas de dados.

Um dos principais meios indicadores de sucesso é adocao de perfis
de diversidade, utilizando de estatisticas da ecologia de populagbes para

evidenciar resultados de monitoramento da fauna.
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Os dados foram trabalhados com os indices descritos nos tépicos
seguintes com fim de determinagéo de diversidade, riqueza e equitabilidade da

composic¢ao faunistica nas areas de estudo.

3.7.1. indice de diversidade de Shannon-Wiener

O indice de diversidade de Shannon baseia-se na teoria da
informacéao e fornece uma ideia do grau de incerteza em prever, a qual espécie

pertenceria um individuo retirado aleatoriamente da populagéo.

Permite estimar a diversidade de uma area através de amostragem,
quando o tamanho da area nao permite se inventariar toda a comunidade. Atribui
maior peso as espécies comuns, visto que elas tendem a aparecer com

frequéncia, e também tem influéncia da abundancia das espécies.

Para ser utilizado, devem-se assumir suas duas premissas
fundamentais: (1) a comunidade deve ser infinitamente grande e (2) os

individuos devem ser amostrados aleatoriamente. Sua representacéo € dada

H = —ZPilogm

Onde: pi é a propor¢cao da espécie em relacdo ao numero total de

pela formula:

especimes encontrados nos estudos realizados.

3.7.2. indice de Dominancia de Simpson

Considerado um dos indices mais robustos e significativos, o indice
de Simpson captura as variagcdes de abundancias das espécies e ndo somente
considera o numero de espécies (s) e o total de numeros de individuos (N), mas
também a proporcao do total de ocorréncia de cada espécie. Contudo atribui
também, maior peso as espécies comuns, o que tendéncia os resultados a uma
estabilizacdo rapida, mesmo com um esforco amostral rapido. Devido a esta
caracteristica é muito utilizado em avaliagbes ecoldgicas rapidas. E
representado pela férmula:
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D, =1

Onde: ni € o numero de individuos de cada espécie e N é o numero

de individuos.

3.7.3. indice de Equitabilidade de Pielou

O indice de Pielou é utilizado para estimar a riqueza de espécies por
area estudada, através da relagcdo numero de espécies/tamanho da area, a

equitabilidade através do indice de Pielou representado pela formula:

Hr
]:

Hmax'

Onde H’ é o indice de Shanon-Wiener e Hmax' é dado pela seguinte

expressao:
H, .. = logs

3.7.4. Curva do Coletor

A curva do coletor é um grafico que demostra se esfor¢go amostral é
representativo o suficiente para apontar todas as espécies de determinada area.
E um bom procedimento para avaliar o quanto um inventario se aproxima de
identificar todas as espécies esperadas para a area de estudo. A curva
inicialmente ascendente, de crescimento acelerado, que prossegue cada vez
mais devagar de acordo com o aumento do esforgo amostral, até formar um plato
ou assintota e quando a curva se estabiliza (ponto assintético), grande parte da

riqueza total da area foi amostrada [61.

6 COLWELL, R.; CODDINGTON, J.A. 1994. Estimating terrestrial biodiversity through extrapolation. Philos.
Trans. R. Soc. London B series, London, 345(1311):101-118.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1. Avifauna

O Brasil possui uma das maiores riquezas de aves, 1.919 espécies,
reunidos em 33 ordens, 103 familias e 705 géneros. Do total, 1.692 espécies sao
residentes, ou seja, se reproduzem no pais, 120 sdo considerados visitantes e
66 ocorrem como vagantes [l. Para a Mata Atlantica a compilagdo mais
atualizada das aves cita pelo menos 893 espécies de aves em seus limites,
sendo 215 espécies endémicas (exclusivas do dominio) . Devido a alta
biodiversidade e o elevado grau de endemismo, a Mata Atlantica é considerada

um hotspost, e uma das florestas mais ameacgadas do planeta .

Este bioma possui ampla variagao em latitude, longitude e altitude [,
Esta variacdo contribui para a formacao de diversas fitofisionomias, entre elas
destacam-se: a Floresta Ombrofila Aberta, a Floresta Ombréfila Densa, a
Floresta Estacional Decidual, a Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta
Ombrdfila Mista ", A Floresta Ombrofila Mista (FOM) ou Floresta com
Araucarias tem como caracteristica marcante a presenca do pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifolia), que emerge no dossel dessa formagao. Ocorre

principalmente no Sul do Brasil em planaltos entre 500 e 1.300m de altitude [,

7 PIACENTINI, V.Q,; ALEIXO, A.; AGNE, C.E.; MAURICIO, G.N.; PACHECO, J.F.; BRAVO, G.A.; BRITO, G.R.R;
NAKA, L.N.; OLMOS, F.; POSSO, S.; SILVEIRA, L.F.; BETINI, G.S.; CARRANO, E.; FRANZ, |.; LEES, A.; LIMA,
L.M.; PIOLI, D.; SCHUNCK, F.; AMARAL, F.R.; BENCKE, G.A.; COHN-HAFT, M.; FIGUEIREDO, L.F.A.; STRAUBE,
F.C.; CESARI, E. 2015. Lista Anotada das aves do Brasil pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos.
Revista Brasileira de Ornitologia 23 (2): 91-298.

8 PICK-UPAU; REIS, V. R.; ANDRADE, J. 2019. Aves da Mata Atlantica. Avifauna do Centro de Estudos e
Conservagdo da Flora - CECFLORA, S3o Paulo, Brasil. Série Especial Programa Petrobras Socioambiental.
Darwin Society Magazine. Sdo Paulo. v.29 n.29, p, 60.

° MITTERMEIER, R. A.; GIL, P. R.; HOFFMANN, M.; PILGRIMM, J.; BROOKS, T. MITTERMEIER, C. G.,
LAMOUREUX, J. ;FONSECA, G. A. B. Hotspots revisited — Earth’s biologically richest and most endangered
terrestrial ecoregions. University of Chicago Press, Chicago. 2004.

10 STEVENS, R.D. 2013. Gradients of bat diversity in Atlantic Forest of South America: Environmental
seasonality, sampling effort and spatial autocorrelation. Biotropica, 45: 764-770.

1 FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA; INPE. 2011. Atlas dos remanescentes florestais da Mata Atlantica
periodo 2000-2005. Fundac¢do SOS Mata Atlantica / Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, Sdo Paulo.

12 MAACK, R. 2012. Geografia fisica do Estado do Parana. Ponta Grossa, Editora da UEPG.
|
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Esta formacdo encontra-se hoje ameacgada, devido a fragmentacao,

descaracterizagéo e consequente redugédo da sua vegetagao.

As aves estdo entre os animais mais afetados com a
descaracterizagcdo do meio ambiente, especialmente pela falta de grandes
porgdes florestais que possam sustentar comunidades climax ['8l. Quando as
condigbes sao desfavoraveis, as aves ndo conseguem manter seu ciclo biolégico
durante todo o ano. Apos o periodo reprodutivo, muitas espécies (tucanos e
papagaios, por exemplo) migram localmente em busca de alimentos como frutas
e sementes, cuja disponibilidade é diferente ao longo do ano. Aves de porte
grande como gavides nao se fixam imediatamente em um territério, nos primeiros
anos de vida quando ainda ndo se reproduzem, percorrem uma regido grande e
mesmo durante o periodo reprodutivo, muitos rapinantes voam para areas mais

distantes para encontrar presas mais adequadas ['4],

A caracterizag&o da avifauna ocorrentes em uma determinada area é
uma etapa fundamental, pois elas apresentam muitos papeis ecoldgicos nos
ecossistemas, atuando na polinizagdo das plantas, dispersdo de sementes e,
auxiliando no controle de insetos. Além disso as aves podem ser consideradas
indicadoras de qualidade ambiental "%, por exemplo, a co-existéncia de varias
espécies insetivoras das familias Dendrocolaptidae e Picidae, que escalam
troncos de arvores antigas para obtengdo de alimento e nidificagao [, Este
primeiro passo é de suma importancia para compreensao da riqueza, que serve
de subsidio para que se possa elaborar um bom Plano de Manejo e

Monitoramento Ambiental ['7],

13 CULLEN JR., L.; BODMER, E.R.; VALLADARES-PADUA, C. 2001. Ecological consequences of hunting in
Atlantic Forest patches, S3o Paulo, Brazil. Oryx 35: 137- 144.

14 5ICK, H. 1997. Ornitologia brasileira. Nova Fronteira, Rio de Janeiro. 912p.

15 ANDRADE, M. 1993. A vida das aves: introdu¢do a biologia e conservagdo. Belo Horizonte: Littera
Maciel.

16 FAVRETTO, M. A.; GUZZI, A.; ZAGO, T. 2008. Avifauna do Parque Natural Municipal Rio do Peixe, Santa
Catarina, Brasil. Atualidades Ornitoldgicas On-line, v. 141. p. 87-93.

7FRANCA, D. P. F.; LIMA, E.; FREITAS, M. A. 2011. Listagem preliminar das aves de bordas de mata e dreas
degradadas da Floresta Nacional do Jamari, Itapoa do Oeste, Ronddnia, Brasil. Atualidades Ornitoldgicas
On-line. n 164.
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Para as areas de influéncia da PCH Trés Capdes novo, durante as
quatro (4) campanhas realizadas, foram registradas um total de 93 espécies de
aves. O total de espécies esta distribuidas em 44 Familias (Tabela 5).

Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH Trés Capdes Novo. )
Legenda: Campanhas: [1] Primavera 2020. [2] Verdo 2021. [3] Outono 2021. [4] Inverno 2021. Areas: [A] Area de

levantamento A. [B] Area de levantamento B. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacio: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2021!"8. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018['?!. [LC] Pouco precupante, [NT] Quase ameagada.

Taxon Nome-vemaculo Campanha Areas Registro MU;SW;R
Familia Anatidae
Amazonetta brasiliensis Ananai 12,34 AB \% LC LC
Cairina moschata Pato-do-mato 34 A \ LC LC
Familia Cracidae
Penelope obscura Jacuguacu 1,2 B \ LC LC
Familia Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianus Bigua 12,34 A \Y LC LC
Familia Ardeidae
Ardea alba Garga-branca 1,34 A \ LC LC
Egretta thula Garga-branca-pequena 1,3 A \Y; LC LC
Tigrisoma lineatum Soco-boi 1 A \Y LC LC
Syrigma sibilatrix Maria-faceira 14 A \ LC LC
Familia Threskiornithidae
Theristicus caudatus Curicaca 1,3 A S,V LC LC
Familia Cathartidae
Coragyps atratus Urubu-de-cabega- 1,4 AB \Y LC LC
preta
Familia Accipitridae
Buteo brachyurus Gavido-da-cauda- 4 A \% LC LC
curta
Rupornis magnirostris Gavido-carijé 1,34 AB S,V LC LC
Familia Rallidae
Aramides saracura Saracura-do-mato 2 B S LC LC
Pardirallus nigricans Saracura-sana 2 B \% LC LC
Familia Charadriidae
Vanellus chilensis Quero-quero 1,234 AB S,V LC LC
Familia Haematopodidae
Himantopus melanurus Pernilongo-de- 1,2 AB Vv LC LC

costas-brancas

18 JUCN. 2021. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2021-1. <https://www.iucnredlist.org>.
Acesso em 24 de agosto de 2021.
1% |CMBIO. 2018. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢gdo: Volume | / 1. ed. Brasilia,

DF: ICMBio/MMA. 492 p.: il., grafs., tabs.
I 24442020
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH Trés Capdes Novo.

Legenda: Campanhas: [1] Primavera 2020. [2] Verao 2021. [3] Outono 2021. [4] Inverno 2021. Areas: [A] Area de
levantamento A. [B] Area de levantamento B. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacao: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2021!"8_ [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018["®!. [LC] Pouco precupante, [NT] Quase ameagada.

Status

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro MU _BR

Familia Scolopacidae

Tringa flavipes Magarico-de- 1,4 A \ LC LC
pema-amarela

Familia Columbidae

Columbina squamata Fogo-apagou 12,34 AB \% LC LC
Columbina talpacoti Rolinha-roxa 12,34 AB S,V LC LC
Leptotila rufaxilla Juriti-de-testa- 34 B SV LC LC
branca

Leptotila verreauxi Juruti-pupu 12,34 AB S LC LC
Patagioenas cayennensis Pomba-galega 24 A V

Patagioenas picazuro Pomb3ao 1,234 AB S,V LC LC
Zenaida auriculata Avoante 12,34 AB V LC LC

Familia Cuculidae

Guira guira Anu-branco 1,34 AB \% LC LC
Piaya cayana Alma-de-gata 1,34 AB Y LC LC

Familia Tytonidae

Tyto furcata Suindara 234 A \Y, - LC

Familia Strigidae

Athene cunicularia Coruja-buraqueira 1,2,3 AB \Y LC LC

Familia Caprimulgidae

Lurocalis semitorquatus Tuju 1 A S LC LC

Familia Trochilidae

Chlorostilbon lucidus Besourinho-de- 1 A Vv LC LC
bico-vermelho

Familia Trogonidae

Trogon surrucura Surucua-variado 34 A \ LC LC

Familia Alcedinidae

Chloroceryle amazona Martim-pescador- 12,34 AB \Y, LC LC
verde
Megaceryle torquata Martim-pescador- 1,234 AB V LC LC
grande
Familia Momotidae
Baryphthengus ruficapillus Juruva 23 A SV LC LC
Familia Picidae
Colaptes campestris Pica-pau-do-campo ~ 1.2.34 AB \ LC LC
Colaptes melanochloros  Pica-pau-verde-barrado 1 B \Y% LC LC
Melanerpes candidus Pica-pau-branco 23 A \Y% LC LC
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH Trés Capdes Novo.

Legenda: Campanhas: [1] Primavera 2020. [2] Verao 2021. [3] Outono 2021. [4] Inverno 2021. Areas: [A] Area de
levantamento A. [B] Area de levantamento B. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacao: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2021!"8, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018['®!, [LC] Pouco precupante, [NT] Quase ameagada.

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro MU _BR
Veniliornis spilogaster Picapauzinho- 1,34 AB V LC LC
verde-carijo
Piculus aurulentus Pica-pau-dourado 14 B V NT LC
Picumnus nebulosus Picapauzinho-carijd 4 A \% NT LC
Familia Falconidae
Caracara plancus Carcara 1,234 AB V LC LC
Falco femoralis Falcao-de-coleira 2 B \ LC LC
Milvago chimachima Carrapateiro 234 AB \% LC LC
Milvago chimango Chimango 1 A \% LC LC
Familia Psittacidae
Psittacara leucophthalmus Periquitdo 4 B SV LC LC
Pyrrhura frontalis Tiriba 3 A V LC LC
Familia Thamnophilidae
Thamnophilus caerulescens Choca-da-mata 2,3 B S LC LC
Thamnophilus ruficapillus Choca-de- 4 A S LC LC
chapéu-vermelho
Familia Formicariidae
Chamaeza campanisona Tovaca- 4 B \ LC LC
campainha
Familia Dendrocolaptidae
Dendrocolaptes platyrostris  Arapagu-grande 1 B \Y, LC LC
Familia Furnariidae
Furnarius rufus Jodo-de-barro 12,34 A B S,V LC LC
Leptasthenura setaria Grimpeiro 1,234 AB S NT LC
Synallaxis cinerascens Pi-pui 1 A S LC LC
Synallaxis spixi Jodo-teneném 1,234 A S LC LC
Familia Tityridae
Pachyramphus validus Caneleiro-de- 1 A \ LC LC
chapéu-preto
Familia Rhynchocyclidae
Tolmomyias sulphurescens  Bico-chato-de- 1 A \ LC LC
orelha-preta
Familia Tyrannidae
Camptostoma obsoletum Risadinha 1,2 AB S LC LC
Elaenia sp. - 1 A \% LC LC
Empidonomus varius Peitica 1,2 A \% LC LC
Megarynchus pitangua Nei-nei 1 B \ LC LC
Myiarchus swainsoni Irré 1,2 AB \ LC LC

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 - 35 -
www.recitechambiental.com.br
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH Trés Capdes Novo.

Legenda: Campanhas: [1] Primavera 2020. [2] Verao 2021. [3] Outono 2021. [4] Inverno 2021. Areas: [A] Area de
levantamento A. [B] Area de levantamento B. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacao: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2021!"8_ [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018["®!. [LC] Pouco precupante, [NT] Quase ameagada.

Taxon Nome-vemaculo Campanha Areas Registro MU;S-NSBR
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi-rajado 12 AB \ LC LC
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi 12,34 AB S,V LC LC
Serpophaga nigricans Jodo-pobre 4 B Y LC LC
Tyrannus melancholicus Suiriri 1,2 AB \Y, LC LC
Tyrannus savana Tesourinha 1,2 AB V LC LC
Familia Vireonidae

Cyclarhis gujanensis Pitiguari 1 B S LC LC
Familia Corvidae

Cyanocorax chrysops Gralha-picaca 1,234 AB S,V LC LC
Familia Hirundinidae

Progne chalybea Andorinha-grande 1 A \ LC LC

Progne tapera Andorinha-do- 1 A v LC LC

campo
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha- 12,34 A \Y LC LC
pequena-de-casa

Tachycineta albiventer Andorinha-do-rio 12,34 A \Y LC LC
Familia Troglodytidae

Troglodytes musculus Corruira 1,234 AB \% LC LC
Familia Turdidae

Turdus amaurochalinus Sabig-poca 1234  AB S,V LC LC

Turdus rufiventris Sabia-laranjeira 12,34 AB S,V LC LC

Turdus leucomelas Sabia-branco 1,24 A S,V LC LC
Familia Mimidae

Mimus saturninus Sabia-do-campo 234 AB \Y, LC LC
Familia Passerellidae

Ammodramus humeralis Tico-tico-do- 3 B v LC LC

campo

Zonotrichia capensis Tico-tico 1,234 AB \Y, LC LC
Familia Parulidae

Basileuterus culicivorus Pula-pula 2,34 B v LC LC

Myiothlypis leucoblephara Pula-pula- 1,234 AB SV LC LC

assobiador

Setophaga pitiayumi Mariquita 1,234 AB \% LC LC
Familia Icteridae

Cacicus haemorrhous Guaxe 2,3 A S,V LC LC

Pseudoleistes guirahuro Chopim-do-brejo 2 A Vv LC LC

Familia Thraupidae
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Tabela 5 — Avifauna registrada em campo nas areas da PCH Trés Capdes Novo.

Legenda: Campanhas: [1] Primavera 2020. [2] Verao 2021. [3] Outono 2021. [4] Inverno 2021. Areas: [A] Area de
levantamento A. [B] Area de levantamento B. Registro: [s] Sonoro. [v] Visual. Status de Conservacao: [MU] Mundo,
fonte IUCN, 2021!"8, [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018['®!, [LC] Pouco precupante, [NT] Quase ameagada.

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro MU _BR
Coryphospingus cucullatus Tico-tico-rei 4 AB v LC LC
Microspingus cabanisi Quete-do-sul 4 AB v LC LC
Sicalis flaveola Canario-da-terra 12,34 AB S,V LC LC
Sporophila caerulescens Coleirinho 12,3 AB V LC LC
Stephanophorus diadematus  Sanhago-frade 4 AB \Y,

Tangara sayaca Sanhagu-cinzento 1,2 AB \% LC LC

Tersina viridis Sai-andorinha 2 A V LC LC

Volatina jacarina Tiziu 2 A V LC LC
Familia Fringillidae

Spinus magellanicus Pintassilgo 1,2 AB V LC LC

A avifauna que compdem as areas de influéncia da PCH, é composta
basicamente, por associagdes de trés fitofisionomias - fragmentos florestais,
campos e limnoldgico (Figura 21 a Figura 26). Nos fragmentos florestais, onde
ha predominancia de Floresta Ombrdfila Mista (FOM), a familia que apresentou
maior abundancia de espécies, foram os da familia Tyrannidae (10 ssp.) e
Thraupidae (8 ssp.). A familia Tyrannidae é a mais representativa familia de aves

das Américas, no Brasil ocorrem 141 espécies, distribuidas em 60 géneros 2,

O predominio de tiranideos, pode ser esperado em virtude de que no
neotropico os tiranideos representam a familia com maior riqueza de espécies e
seus representantes possuem grande variagdo morfolégica e comportamental
que possibilita a ocupacgao de diferentes ambientes 2. Na area designada de
campo, refere-se a areas que foram desflorestadas, antropizadas e com
abundancia de gramineas. Onde ha presenca de individuos com tolerancias a
mudangas bruscas da paisagem e/ou que se adaptaram muito bem as condi¢des
impostas por populagdes humanas. Entre essas espécies destacam-se o bem-

te-vi (Pitangus sulphuratus), o suiriri (Tyrannus melancholicus), a avoante

20 p|ACENTINI, V.Q.; ALEIXO, A.; AGNE, C.E.; MAURICIO, G.N.; PACHECO, J.F.; BRAVO, G.A.; BRITO, G.R.R.; NAKA, L.N_;
OLMOS, F.; POSSO, S.; SILVEIRA, L.F.; BETINI, G.S.; CARRANO, E.; FRANZ, I.; LEES, A.; LIMA, L.M.; PIOLI, D.; SCHUNCK,
F.; AMARAL, F.R.; BENCKE, G.A.; COHN-HAFT, M.; FIGUEIREDO, L.F.A.; STRAUBE, F.C.; CESARI, E. 2015. Lista Anotada
das aves do Brasil pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos. Revista Brasileira de Ornitologia 23 (2): 91-298.

21 S|CK, H. 1997. Ornitologia brasileira. Nova Fronteira, Rio de Janeiro. 912p.
|
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(Zenaida auriculata). A segunda familia foi Thraupidae, com 157 espécies,
distribuidas em 50 géneros de familia. Podem ser encontrados habitando areas
abertas ou semiabertas, preferencialmente capoeiras, alimentam-se de
sementes e frutos. Algumas espécies se estabeleceram com sucesso a

presenca e transformacgdes humanas.

Nos ambientes designados como limnicos (com presenga de rios,
brejos, agudes, riachos etc) a familia mais representativa foi a familia Ardeidae
com quatro (4) espécies. Aves limicolas s&o assim conhecidas por se
alimentarem de pequenos invertebrados que vivem no “limus” (lodo em latim).
Grande parte dessas espécies, que estao distribuidas em 13 familias da ordem
Charadriiformes, sdo migratérias. E dentro desse grupo que se encontram
magaricos, batuiras e quero-quero, pernilongos e narcejas. Das 47 espécies que
ocorrem no Brasil, 13 sdo residentes, 4 sdao migrantes do cone-sul e 30 sao
migrantes do hemisfério Norte 2. Também foram registradas espécies das
familias Alcedinidae (2 ssp.), Haematopodidae (1 sp.), Scolopacidae (1 sp.) e

Anatidae (1 sp.).

22 SAVE Brasil. 2021. Sociedade para a Conservagdo das Aves do Brasil. <http://savebrasil.org.br/projeto-limicolas>.
Acesso 24 de agosto de 2021.

-38 -

RECITECH - Engenharia e Solugcbes Ambientais
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



PCH Trés Capoes Novo

b - .
o Ny

i i - - e - o St | B =
Figura 21 - Avifauna registrada na PCH Trés Capbes Novo. [a] Ananai (Amazonetta
brasiliensis). [b] Jacuguacgu (Penelope obscura). [c] Garga-branca (Ardea alba). [d] Maria-faceira
(Syrigma sibilatrix). [e] Urubu-de-cabecga-preta (Coragyps atratus). [f] Saracura-sana (Pardirallus
nigricans). Fotos: Neida Rodrigues Vieira.
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Figura 22 - Avifauna registrada na PCH Trés Capdes Novo. [g] Pernilongo-de-costas-branca
(Himantopus melanurus). [h] Macarico-da-perna-amarela (Tringa flavipes). [i] Fogo-apagou
(Columbina squamata). [j] Pomba-galega (Patagioenas cayennensis). [k] Suindara (Tyto
furcata). [I] Coruja-buraqueira (Athene cunicularia). Fotos: Neida Rodrigues Vieira.
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Figura 23 - Avifauna registrada na PCH Trés Capdes Novo. [m] besourinho-de-bico-vermelho
(Chlorostilbon lucidus). [n] martim-pescador-verde (Chloroceryle amazona). [o] Picapauzinho-

carijo (Picumnus nebulosus). [p] Carcara (Caracara plancus). [q] Falcao-de-coleira (Falco
femoralis). [r] carrapateiro (Milvago chimachima). Fotos: Neida Rodrigues Vieira.
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Figura 24 - Avifauna registrada na PCH Trés Capodes Novo. [s] Jodo-de-barro (Furnarius rufus).
[t] Risadinha (Camptostoma obsoletum). [u] (Elaenia sp.). [v] Peitica (Empidonomus varius). [w]
Irré (Myiarchus swainsoni). [x] Suiriri (Tyrannus melancholicus). Fotos: Neida Rodrigues Vieira
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Figura 25 - Avifauna registrada na PCH Trés Capdes Novo. [y] Tesourinha (Tyrannus savana).
[z] Andorinha-pequena-de-casa (Pygochelidon cyanoleuca). [aa] Andorinha-do-rio (Tachycineta

albiventer). [ab] Curruira (Troglodytes musculus). [ac] Sabia-do-campo (Mimus saturninus). [ac]
Tico-tico (Zonotrichia capensis). Fotos: Neida Rodrigues Vieira.
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Figura 26 - Avifauna registrada na PCH Trés Capdes Novo. [ae] Quete-do-sul (Microspingus
cabanisi) [af] Canario-da-terra (Sicalis flaveola) macho (a esquerda) e fémea (a direita). [ag]
coleirinho (Sporophila caerulescens). [ah] Sanhagu-cinzento (Tangara sayaca). [ai] Sai-
andorinha (Tersina viridis). [aj] Pintassilgo (Spinus magelanicus). Fotos: Neida Rodrigues Vieira.
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4.1.1. Espécies Endémicas

De maneira geral as espécies endémicas registradas na area de
estudo foram aquelas endémicas da Mata Atlantica. Foram registradas quatro
espécies pertencentes a duas familias: a saracura-do-mato (Aramides saracura),
pica-pau-dourado (Piculus aurulentus) e o grimpeiro (Leptasthenura setaria). Na
categoria Quase Endémica (QE), foram registras trés espécies: a juruva
(Baryphthengus ruficapillus), o picapauzinho-carijé (Picumnus nebulosus) e o pi-

pui (Synallaxis cinerascens) 23,

4.1.2. Espécies Ameacadas

Ao nivel mundial e nacional, ndo foram identificadas espécies nas
categorias Vulneravel (VU) ou Em Perigo (EN). Na categoria Quase Ameacada
(NT) ao nivel mundial, no presente estudo encontram-se o pica-pau-dourado
(Piculus aurulentus) e o picapauzinho-carijé (Picumnus nebulosus). Também foi
registrado o grimpeiro (Leptasthenura setaria) 1?4, espécie totalmente associada
ao pinheiro-do-parana (Araucaria angustifdlia). Fazendo seu ninho com ramos
secos do proprio pinheiro, chamados popularmente de grimpas e alimentam-se

de artropodes encontrados nas folhas e galhos 24,

4.1.3. Espécies Exoticas

Durante as duas campanhas realizadas, ndo foram identificadas

nenhuma espécie exdtica vivendo de forma silvestre nas areas de estudo.

4.1.4. Espécies de Interesse Econémico

As aves sempre despertaram grande interesse nos seres humanos
devido a beleza de suas cores e canto, sendo criadas como animais de

estimacdo, outras ainda sdo mortas, pois podem ser consideradas por

BLIMA, L. M. L. 2013. Aves da Mata Atlantica: riqueza, composi¢do, status, endemismos e conservagio.
Dissertacdo (Mestrado) - Instituto de Biociéncias da Universidade de Sdo Paulo. Departamento de
Zoologia. v, 2. ix+513p.

24 |UCN. 2021. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2019-3. <https://www.iucnredlist.org>.
Acesso em 27 de agosto de 2021.

25 S|CK, H. 1997. Ornitologia Brasileira: uma introdugdo. Editora Nova Fron-teira, Rio de Janeiro.
|
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moradores como “pragas”. Algumas espécies que podem ser apanhadas a
criacao ilegal em gaiolas sdo os psitacideos (Familia Psittacidae), turdideos
(Familia Turdidae) e varias espécies de Traupidae como: o canario-da-terra
(Sicalis flaveola). Dentre as espécies comercializadas, os exemplares machos
sao mais procurados por possuirem maior capacidade de canto e uma
plumagem colorida [?8]. Algumas espécies que podem ser cagadas para consumo
de sua carne sao: o jacupemba (Penelope obscura), além das espécies de
pombos (Familia Columbidae). Ja entre as espécies que podem ser cagadas por
representar algum dano em plantagbes ou criagdes encontram-se as pombas
(Familia Columbidae), os psitacideos (Familia Psittacidae), as corujas (Familia
Strigidae), os falcdes (Familia Falconidae) e a gralha-picaga (Cyanocorax
chrysops). A caca e a apanha ilegal € a segunda principal causa da reducao
populacional de varias espécies de Aves, perdendo apenas para redugao e

degradagao dos habitats.

4.1.5. Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sédo exigentes e intimamente ligadas a ambientes
com determinadas especificagdes, como local para nidificar e locais de forrageio,
e isso nos fornece subsidios para analisar a qualidade ambiental de
determinadas areas. Exemplos de espécies que exigem condigdes especificas
para a sobrevivéncia foram registradas: o surucua-variado (Trogon surrucura), a
juruva (Baryphthengus ruficapillus); algumas espécies das familias Picidae,
como o pica-pau-dourado (Piculus aurulentus) e Dendrocolaptidae como o
arapacu-grande (Dendrocolaptes platyrostris), essas espécies sdo abundantes
em areas de florestas primarias, onde dependem de cavidades naturais, como
ocos em arvores de grande porte para nidificagdo. Foram observadas quatro

espécies que sao dependentes de ambientes florestais e possuem alta

26 RIBEIRO, L. B.; SILVA, M.G. 2007. O comércio ilegal pde em risco a diversidade das aves no Brasil. Ciéncia
e Cultura. v, 59.n, 4.
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sensibilidade a perturbagdes ambientais, sendo Pachyramphus validus,

Basileuterus culicivorus, Myiothlypis leucoblephara e Setophaga pitiayumi 7],

4.1.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

Os dados obtidos durante as quatro (4) campanhas realizadas nas areas
de influéncia da PCH Trés Capdes Novo, resultaram em um total de 93 taxons.
A acumulacao de dados obtidos gerou um grafico exponencial (Grafico 1). A
riqueza de espécies estimada pelo método bootstrap foi de 104 taxons, com isso
os registros em campo representam 90,9% do total amostrado. Esta
porcentagem mostra que a suficiéncia amostral até o momento esta satisfatoria,
contudo, sdo necessarios mais campanhas e registros para que a curva se

estabilize.

Curva do Coletor

Numero de Espécies

0 1 2 3 4
Campanhas
Curva de Acumulagao de Espécies @ ===-=- Desvio Padrao

Grafico 1 - Curva do Coletor para Avifauna registrada em campo. Campanhas: [1] Primavera
2020; [2] Verao 2021; [3] Outubro 2021; [4] Inverno 2021.

O indice de diversidade de espécies refere-se a variedade de espécies de
organismos vivos de uma determinada comunidade ou habitat. O indice de
diversidade calculado com Shannon-Wierner (Grafico 2), considera igual peso

entre as espécies raras e abundantes. Quanto maior for o valor de H’, maior sera

27 PICK-UPAU; REIS, V. R.; ANDRADE, J. 2019. Aves da Mata Atlantica. Avifauna do Centro de Estudos e
Conservacgdo da Flora - CECFLORA, S3o Paulo, Brasil. Série Especial Programa Petrobras Socioambiental.

Darwin Society Magazine. Sdo Paulo. v.29 n.29, p, 60.
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a diversidade faunistica da populagcdo em estudo. Este indice pode expressar
riqueza e uniformidade. Para as areas de influéncia da PCH Trés Capdes Novo,
as areas A e B durante a campanha de primavera e verao apresentaram maior
diversidade de espécies, quando comparada com a campanha de outono e

inverno.

Ainda a estagdo reprodutiva parece estar ligada com a maior
abundancia das aves. Primavera e Verao, correspondendo ao inicio da estacao
reprodutiva. Nessa época as aves cantam com mais frequéncia, isso faz com
que sejam mais facilmente detectadas pelo pesquisador, pois € nesta época em
que estdo mais ativas, vocalizando mais e defendendo territorios 28, Tal fator

pode explica a diferencia de diversidade encontrada entre as estacdes

estudadas.
Indices de Diversidade Shannon Wiener
4
3,5
3
25
2
1,5
1
0,5
0 Primavera 2020 Veréo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
= Area A 3,403 3,168 3,182 2,546
Area B 3,373 3,087 2,758 3,18

Grafico 2 - indice de diversidade de Shannon-Wiener para a avifauna registrada em campo.

O indice de dominancia de Simpson reflete a probabilidade de 2 (dois)

individuos, selecionados ao acaso na amostra, pertencer 8 mesma espécie 2,

2 SILVA, J. M. C.; OREN, D.; ROMA, J. C.; HENRIQUES, M. P. 1997. Composition and distribution of
avifauna of an Amazonian upland Savanna, Amapa, Brazil. Ornithological Monographs, v. 48, 743-762.
29 CARVALHO, A. L.; FERREIRA, E. J. L;; LIMA, J. M. T. 2010. Comparagdes floristicas e estruturais entre
comunidades de palmeiras em fragmentos de floresta primaria e secundaria da Area de Protec¢do
Ambiental Raimundo Irineu Serra — Rio Branco, Acre, Brasil. v, 40. n, 4. p, 657 — 666.
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Este indice varia de 0 a 1 e quanto mais alto for, maior a probabilidade de os
individuos serem da mesma espécie, ou seja, maior a dominancia e menor a
diversidade. No Grafico 3 podemos ver que durante a campanha 1 (primavera),

as areas de estudo A e B denotaram alta dominancia.

A alta dominancia observada nas duas areas resultou da observagao da
presenga de varios individuos da mesma espécie, como: pernilongo-de-costas-
brancas (Himantopus melanurus), espécie migrante interno/parcial, restrita a
regiao meridional da América do Sul, distribui-se na Mata Atlantica entre o sul da
Bahia e o limite sul do dominio, incluindo Paraguai; o macgarico-de-perna-
amarela (Tringa flavipes), migrante nao reprodutivo, reproduz no norte dos EUA,
Alasca e Canada. Apos o periodo reprodutivo migra para o sul, invernando do
sul dos EUA a Terra do Fogo. Também foram registradas abundéncia de
andorinha-pequena-de-casa (Pygochelidon cyanoleuca), curicaca (Theristicus
caudatus) e quero-quero (Vanellus chilensis) que sdo espécies relativamente
comuns e de comportamento gregario. Estes resultados expressam grande

dominancia de algumas espécies sobre as demais.

Indice de Dominancia de Simpsom

0,98
0,96
0,94
0,92
0,9
0,88
0,86
0,84
0,82
0,8
0,78 . ~
Primavera 2020 Verao 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,9555 0,9279 0,9407 0,8478
Area B 0,9595 0,9454 0,9014 0,9501

Grafico 3 - indice de dominancia de Simpson para a avifauna registrada em campo.

O indice de Equabilidade de Pielou (Grafico 4) é derivado do indice
de diversidade de Shannon-Wiener e permite representar a uniformidade da
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distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. Seu valor apresenta
uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a 1 (uniformidade maxima), ou seja,
todas as espécies sado igualmente abundantes. Comparando as areas de estudo,
a area B obteve-se maior uniformidade de distribuicdo nas duas campanhas
realizadas. A area B por apresentar por apresentar maior heterogeneidade
contribuiu para alto valor de uniformidade na distribuicdo das espécies. Ja que
em areas de floresta geralmente apresentam maior e mais distinta diversidade

de espécies de aves, e estas sdo representadas por poucos individuos 20,

Equitabilidade de Pielou

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Primavera 2020 Verao 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,8888 0,853 0,857 0,705
Area B 0,9488 0,9264 0,8466 0,926

Grafico 4 - indice de Pielou para a avifauna registrada em campo.

4.1.7. Consideracoes Finais

As espécies registrdas no estudo sao compativeis com a area tanto
em numero como em caracteristicas e sao elementos importantes da avifauna.
O total (93 espécies) de aves registradas nas duas campanhas mostrou-se
satisfatério. Com maior esforco amostral, ao inventario poderdo ser

acrescentadas novas espécies ocorrentes no local. Os resultados de analises

30 DONATELLI, R. J.; FERREIRA, C. D.; DALBETO, A. C.; POSSO, S. R. 2007. Analise comparativa da
assembleia de aves em dois remanescentes florestais no interior do Estado de Sdo Paulo, Brasil. Revista
Brasileira de Zoologia. v, 24. n, 2. p, 362-375.
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simples, como as deste estudo, podem ajudar na elaboragdo de projetos de

manejo que auxiliem e garantam a conservagao das espeécies.

4.2. Herpetofauna

O constante avango de atividades antropicas, como a construgao de
empreendimentos hidrelétricos, demanda a realizagdo de estudos ambientais
para avaliar as interferéncias causadas no meio fisico e bidtico. Essas
interferéncias muitas vezes podem gerar impactos negativos sobre a fauna,
podendo causar alteragdes na dinamica e abundancia populacional, na riqueza

e, até mesmo extingdes de espécies de anfibios e répteis B,

Os anfibios sdo constituidos pelos anuros, salamandras, tritbes e
cecilias. Segundo Frost (2021) 1321 atualmente sdo conhecidas no mundo cerca
de 8.318 espécies dessa classe de vertebrados, onde a maior riqueza €
encontrada na regiéo neotropical *3l. O Brasil abriga a maior riqueza de anfibios

do planeta, com 1.137 espécies registradas até o momento B4,

Para o Estado do Parana estima-se a ocorréncia de aproximadamente
142 espécies de anfibios [*% e, de acordo com Segalla e Langone (2004) 1361 trés
encontram-se criticamente ameagadas, uma ameacada e 21 com dados
insuficientes para a determinacao de seu status estadual. Este numero total de

espécies de anfibios representa aproximadamente 13,8% das espécies

31 WEYGOLDT, P. 1989. Changes in the composition of moutain stream frog communities in the atlantic
mountains of Brazil: frogs as indicators of environmental deterioration? Stud. Neot. Fauna
Environments, 243: 249-255.

32 FROST, D.R. 2021. Amphibian Species of the World: An Online Reference. Version 6.0. Electronic
Database accessible at: http://research.amnh.org/ herpetology/amphibia/index.html. American Museum
of Natural History, New York, USA. Acesso em 20 abr. 2021.

3 DUELLMAN, W. E. 1988. Patterns of species diversity in anuran amphibians in the American Tropics.
Ann. MO Bot.Gard. 75: 79-104

34 SBH - Herpetologia Brasileira. Volume 8, nudmero 1. Abril 2019. Disponivel em
<http://sbherpetologia.org.br>. Acesso em 02 out. 2019.

35 CONTE, C.E.; NOMURA, F; MACHADO, R.A. KWET, A; LINGNAU, R. & ROSSAFERES, D. de C. 2010. Novos
registros na distribuicao geografica de anuros na floresta com araucaria e considerages sobre suas
vocalizagdes. Biota Neotropica 10: 201-224.

36 SEGALLA, M.V. & LANGONE, J.A. 2004. Anfibios. P. 537-577. In: S.B. Mikich & R.S. Bérnils (eds). Livro

Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parana. 22 ed. Curitiba: Instituto Ambiental do Parana.
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registradas no Brasil. Entretanto, este numero vem sendo continuamente
incrementado, tanto a nivel nacional quanto estadual, como consequéncia das
revisdes taxondmicas e das descrigdes de diversas novas espécies. Por outro
lado, espécies de anfibios estdo sendo extintas diariamente ao redor mundo,
principalmente em decorréncia da destruicado de seus habitats naturais ou pela
alteragdo dos mesmos 7] além da contaminagdo do solo e da agua por
agrotoxicos, poluicdo atmosférica, introducao de espécies exoticas e possiveis

alteracdes climaticas, dentre outras causas.

Os répteis abrangem os lagartos, serpentes, tartarugas e
crocodilianos, sendo conhecidas no mundo 11.440 espécies dessa classe 38,
Até fevereiro de 2018, foram reconhecidas 795 espécies de répteis ocorrentes
no Brasil %, O Brasil ocupa a terceira colocagdo em riqueza de espécies de
répteis, ficando atras apenas da Australia, com 1.121 espécies, e do México,

com 981 espécies 40,

No Estado do Parana estima-se que a fauna de répteis esteja
representada por aproximadamente 154 espécies ®'l dentre queldnios,
crocodilianos (uma espécie), anfisbenas, lagartos e serpentes, representando

cerca de 19,9% do total ja registrado para o Brasil.

A herpetofauna se apresenta como um elemento de fundamental

importancia nas diversas cadeias ecologicas, pois representam eficientes

37 VERDADE, V. K., DIXO, M., CURCIO, F. F. 2010. Os riscos de extin¢do de sapos, ris e pererecas em
decorréncia das alteragdes ambientais. Estudo avangados [online]. v. 4, n. 68, p. 161-172. Disponivel em
< http://www.scielo.br/pdf/ea/v24n68/14.pdf > acesso em: 10 mai. 2015.

38 UETZ, P. & HOSEK, J. 2020. The Reptile Database. www.reptile-database.org. Acesso 20 abr. 2021.

3% SBH - Herpetologia Brasileira. Volume 7, nimero 1. Fevereiro 2018. Disponivel em
<http://sbherpetologia.org.br>. Acesso em 02 out. 2019.

40 UETZ, P. & HOSEK, J. (Eds.). The Reptile Database. Acessado em 12 de agosto de 2020. Disponivel em
<www.reptile-database.org>.

41 BERNILS, R.S.; MOURA-LEITE, J.C. DE & MORATO, S.A.A. 2004. Répteis. P. 497535. In: S.B. Mikich, & R.S.
Bérnils, (eds). Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana. 22 ed. Curitiba: Instituto
Ambiental do Parana. 764 p.
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controladores das populagdes de insetos e outros invertebrados e servem de

presas de variados predadores naturais 421,

Inventarios da herpetofauna podem apresentar um padrdo de
distribuicdo de muitas espécies possibilitando estabelecer uma relagédo com as
variaveis ambientais 3. Assim, para caracterizar a herpetofauna de uma area
que sera impactada por empreendimentos hidrelétricos é necessario um esforgo
amostral maior do que normalmente é utilizado em inventarios herpetologicos,
de maneira a identificar além das espécies que compde a comunidade. Portanto,
estudos sobre a composigao faunistica sdo fundamentais para a compreenséao

da tolerancia das espécies frente as alteracbes do ambiente.

O presente estudo tem por objetivo demostrar os resultados do
monitoramento da herpetofauna na CGH Nossa Senhora de Lourdes, durante a
fase de operagao do empreendimento. Durante trés campanhas, registraram-se
quatro espécies para herpetofauna, sendo trés delas anfibios anuros,
distribuidas em trés familias, e uma espécie para répteis. Estes estéo
representados na Tabela 6, contendo informacdes da campanha, area e tipo de
registro para cada espécie.

Tabela 6 — Herpetofauna registrada para a PCH Vila Galupo.
Legendas: Campanhas: [1] Primavera 2020. Areas: [A] Area de monitoramento A. Registro: [C] Captura; [E]

Escuta; [V] Visualizagao. Status de Conservacédo: [MU] Mundo; [BR] Brasil; [LC] ndo ameagado. Fonte: [MU]
IUCN (2020) [Erro! Indicador ndo definidov]; [BR] ICMBIO (2018)[Err0! Indicador ndo def\mdo.]_

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas  Registro R
AMPHIBIA

Bufonidae

Rhinella icterica Sapo-cururu 1,4 A Vv LC LC
Hylidae

Dendropsophus minutus Perereca-de-ampulheta 1,4 A CE LC LC
Leptodactylidae

Physalaemus cuvieri R3-cachorro 1,3 A E LC LC

42 DUELLMAN, W.E. & TRUEB, L. (1994). Biology of Amphibians. Baltimore: The Johns Hopkins University
Press. 670p.

4 SILVA, M. 0.; MACHADO, R. A. e GRAF, V. 2006. O conhecimento de Amphibia do Estado do Parana.
In: RevisGes em Zoologia I: volume comemorativo dos 30 anos do Curso de Pds-Graduagdo em Zoologia
da Universidade Federal do Parand (MONTEIRO-FILHO E. L. A. e ARANHA J. M. R,, orgs). M5 Gréfica e
Editora, Curitiba. p. 305-314.
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REPTILIA

Teiidae

Salvator merianae Teit 1 A CV LC LC

Algumas das espécies identificadas no inventario do monitoramento
da fauna da CGH Nossa Senhora de Lourdes estao representadas nas figuras a

sequir.

\ >

W
Figura 27 - Dendropsophus
(perereca-de-ampulheta).

4.2.1. Espécies Endémicas

Todas as espécies encontradas até a atual campanha, sdo comuns em

varios biomas e apresentam uma ampla distribuicdo na Mata Atlantica 441,

4.2.2. Espécies Ameacgadas

Nenhuma das espécies amostradas nas areas de interesse consta como
ameacgada na Lista Vermelha das Espécies Ameacgadas (IUCN, 2021) [Erro!!
ndicador ndo definido.] g ng |_jvro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Exting&o
(ICMBIO, 2018) [Erro! Indicador ndo definido.] ' g5 espécies listadas apresentam status

LC (pouco preocupante).

44 CONDEZ, T.H, SAWAYA, R.J. & DIXO, M. 2009. Herpetofauna of the Atlantic Forest remnants of Tapirai

and Piedade region, Sdo Paulo state, southeastern Brazil.BiotaNeotrop. 9(1)
|
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4.2.3. Espécies Exoticas

Nao foram registradas espécies exadticas.

4.2.4. Espécies de Interesse Econémico

N&o foram registradas espécies de interesse econdmico.

4.2.5. Espécies Bioindicadoras

Os anfibios sao considerados excelentes bioindicadores da qualidade
ambiental, devido a algumas caracteristicas de sua biologia, as caracteristicas
que tornam os anfibios bons indicadores ambientais sdo ciclo bifasico, pois
podem entrar em contato com poluentes de duas formas, através do ambiente
aquatico (enquanto embrides e larvas) e também do terrestre (enquanto jovens
e adultos) %, Os anfibios possuem pele e ovos permeaveis, apresentando

sensibilidade as alteragbes ambientais 1461,

Os répteis, segundo Moura-Leite et al (1993) ¥/l sdo importantes em
estudos ambientais para a conservacao de regides naturais, por ocuparem o
topo de varias cadeias alimentares e, portanto, exigirem certa oferta alimentar
que sustente suas populagdes. Segundo esses autores, essa peculiaridade do
grupo faz com que os répteis funcionem como excelentes bioindicadores de

primitividade dos ecossistemas.

4.2.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

O Grafico 5 apresenta a Curva do coletor aleatorizada (100
randomizagdes), construida com base na herpetofauna registrada na CGH
Nossa Senhora de Lourdes, pelos métodos de coleta aplicados na area de

estudos durante as trés campanhas. A linha continua representa a curva de

45 BRANDAO, F. P. et al. Influéncia da temperatura na toxicidade de cobre em girinos de r3 verde
Pelophylax perezi. Revista Captar: Ciéncia e Ambiente para Todos, v. 3, n. 1, 2011.

46 GONCALVES, M. W. et al. Avaliagdo de danos gendmicos em anfibios anuros do cerrado goiano. Estudos,
Goiania, v. 41, p.89-104, nov. 2014.

47 MOURA-LEITE JC, MORATO SAA & BERNILS RS. New records of reptiles from the state of Parana, Brazil.

Herpetological Review. 27(4): 216-217. 1996.
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acumulagao de espécies e as linhas pontilhadas representam os intervalos de

confianga, ou desvio padréo (95%).

Até o momento foram registradas quatro espécies, representadas na
curva de acumulagdo, que se mostra de maneira ascendente, com um grande
desvio padrao, porém com o aumento do esforgco amostral este desvio tende a

diminuir e a curva a entrar em assintota.

Curva do Coletor

Numero de espécies

Campanhas

Curva de Acumulagdo = ====- Desvio Padrdo

Grafico 5 - Curva do Coletor para a herpetofauna registrada em campo.
Campanhas: [1] Primavera 2020. [2] Verdo 2021 (nao realizada); [3] Outono 2021; [4] Inverno
2021.

O indice de Dominancia de Simpson (S’) é o resultado da teoria das
probabilidades e utilizado em analises quantitativas de comunidades bioldgicas.
Este indice fornece a ideia da probabilidade de se coletar aleatoriamente dois
individuos da comunidade, que, obrigatoriamente, pertencem a espécies
diferentes 8. O indice de dominancia de Simpson varia de 0 a 1, sendo que,

quanto mais préximo de 1, maior a dominancia.

48 GORENSTEIN, M. R. Métodos de amostragem no levantamento da comunidade arbérea em Floresta
Estacional Semidecidual. 92 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Florestais) — Escola Superior de
Agricultura de Luiz de Queiroz, Piracicaba, 2002.

- 56 -

RECITECH - Engenharia e Solugcbes Ambientais
Rua Romeu Karpinski Rocha, 3736 - Guarapuava - Parana - Brasil
recitech@recitechambiental.com.br



PCH Trés Capoes Novo

Indices de dominancia de Simpson

0,2
0,1
0
Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021

mArea A 0,2877 0,2877 0,3246 0,2763

Gréfico 6 - indices de dominancia de Simpson para a herpetofauna registrada em campo.

O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner (Grafico 7)
fornece aideia do grau de incerteza em prever, qual seria a espécie pertencente

a um individuo da populacao, se retirado aleatoriamente 91,

indices de diversidade de Shannon-Wiener

1
0,9
0,8
0,7
0,6

0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,5389 0,5389 0,5133 0,5608

Grafico 7 - indices de diversidade de Shannon-Wiener para a herpetofauna registrada em
campo.

4 LAMPRECHT, H. 1990. Silvicultura nos trépicos: ecossistemas florestais e respectivas espécies
arbdreas - possibilidades e métodos de aproveitamento sustentado. GTZ. 343p.
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O indice de Pielou (Gréafico 8) exprime a analise da equitabilidade, o
qual refere-se ao padrao de distribuicdo dos individuos entre as espécies, com

valores variando entre 0 e 1, para um minimo e maximo de uniformidade [B0I51],

Indices de equitabilidade de Pielou

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,8951 0,8951 0,8526 0,9314

Grafico 8 - indices de equitabilidade Pielou para a herpetofauna registrada em campo.

4.2.7. Consideracgoes Finais

Com a realizagao de trés campanhas de monitoramento durante a
operacao da CGH Nossa Senhora de Lourdes, podemos ver através da Tabela
6, que quatro, das cinco espécies registradas durante a instalagdo da CGH
Nossa Senhora de Lourdes, foram novamente identificadas na area de estudo.
Por se tratar de uma area bastante antropizada, aparentemente apenas espécies

com ampla plasticidade ambiental residem no ambiente.

%0 MOCO, M. K. S.; GAMA-RODRIGUES, E. F.; GAMA RODRIGUES, A. C.; CORREIA, M. E. F. Caracterizacdo

da fauna edafica em diferentes coberturas vegetais na regiao norte Fluminense. Revista Brasileira de

Ciéncias do Solo Vigosa-MG, v. 29, n. 04, p. 555-564, 2005.

51 RODE, R.; FIGUEIREDO FILHO, A.; GALVAO, F; MACHADO, S. A. Comparacao floristica entre uma floresta

ombroéfila mista e uma vegetacdo arbdrea estabelecida sob um povoamento de Araucaria angustifolia

de 60 anos. Cerne, Lavras-MG, v. 15, n.01, p. 101-115, 2009.
|
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4.3. Mastofauna

O Brasil é considerado o pais que possui a segunda maior diversidade
de mamiferos do mundo, abrigando 701 espécies descritas, distribuidas em 243
Géneros, 50 Familias e 12 Ordens, onde de todas as espécies, destas 30% sao

consideradas endémicas [°21.

Os mamiferos constituem um grupo de extrema importancia para o
equilibrio dos ecossistemas, pois desempenham fungdes vitais na estrutura das
comunidades bioldgicas %%, Estes exercem diversas fungdes no ecossistema,
como dispersao e predacao de sementes, controle de populacéo de presas, além

de manutencgéo das assembleias de outros grupos de fauna ®4.

Além disso, devido ao fato de algumas espécies estarem proximas ou
no topo da cadeia alimentar, os mamiferos s&o considerados importantes

bioindicadores ambientais 92!,

No estado do Parana, o estudo da mastofauna ainda é recente e sua
distribuicdo € pouco conhecida, por isso se faz necessario novos estudos acerca
da distribuicdo geografica de quase todos os mamiferos, principalmente dos

considerados ameagados de extingao P8I7],

Durante as quatro campanhas realizadas na PCH Trés Capdes Novo
foram amostradas 11 espécies de mamiferos conforme a Tabela 7 e as figuras

a segquir.

52 PAGLIA, A. P. et al. Lista anotada dos mamiferos do Brasil 22 Edicdo Annotated checklist of Brazilian
mammals. Occasional papers in conservation biology, v. 6, p. 76, 2012.

53 ROBINSON, J. G.; REDFORD, K. H. Body size, diet, and population density of Neotropical forest
mammals. The American Naturalist, v. 128, n. 5, p. 665-680, 1986.

54 TERBORGH, J. et al. Tree recruitment in an empty forest. Ecology, v. 89, p. 1757 — 1768, 2008.

55 CRUZ, M. A. 0. M.; CAMPELLO, M. L. C. B. Mastofauna: primeira lista e um estudo sobre Callitrix jacchus
Erxleben, 1777 (Callitrichidae: Primates) na Reserva Ecoldgica de Dois Irmdos. Reserva Ecoldgica de Dois
Irm3os: Estudos em um Remanescente de Mata Atlantica em Area Urbana (Recife—~Pernambuco—Brasil),
Editora Universitdria da UFPE, Recife, p. 253-270, 1998.

5% MIRANDA, J.M.D.; RIOS, R.F.M. ; PASSOS, F.C. Contribuicdo ao conhecimento dos mamiferos dos
Campos de Palmas, Paranag, Brasil. Biotemas v.21, n. 2, p. 97-103, 2008.

57 MARGARIDO, T.C.M. ; BRAGA, F.G. Mamiferos. In: MIKICH, S.B.; BERNILS, R.S. (eds). Livro vermelho da

fauna ameacgada no estado do Parana. Curitiba, Instituto Ambiental do Parana. 25-142p. 2004.
|
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Tabela 7 — Mastofauna registrada em campo nas areas da PCH Trés Capdes Novo.

Legendas: Campanhas: [1] Primavera 2020; [2] Ver&o 2021; [3] Outono 2021; [4] Inverno 2021. Areas: [A] Area A; [B]
Area B. Registro: [c] captura; [ve] vestigio; [v] visualizacao; [t] armadilha fotografica. Status de Conservacéao: [MU]
Mundo, fonte IUCN, 2021 !"8; [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018 ["®l. [LC] pouco preocupante; [NT] quase ameagado; [VU]
vulneravel; [DD] dados insuficientes; [-] ndo avaliado.

Taxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro MU BR
Didelphidae

Didelphis albiventris Gambbé‘rf:’(;;’re'ha' 4 A t LC LC
Dasypodidae

Dasypus hybridus Tatu-mulita 2 A % NT DD
Cervidae

Mazama sp. Veado 1 B ve - -
Canidae

Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 1,3,4 A B t LC LC
Felidae

Leopardus sp. - 4 A t - -

Leopardus guttulus Gato-do-mato-do-sul 1 A t vuU VU
Mustelidae

Eira barbara Irara 1,2 A B t LC LC
Phyllostomidae

Sturnira lilium Morcego-fruteiro 1,3,4 A B c LC LC
Vespertilionidae

Myotis sp. Morcego 1 A B c - -
Leporidae

Lepus europaeus Lebre-européia 2 A v LC -
Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 2,3,4 A B t, ve LC LC

|
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Figura 29 — Individuos de Cerdocyon thous (cachorro-do-mato) registrados com armadilha
fotografica.

Figura 30 — Leopardus guttulus (gato-do-mato-do-sul) registrado com armadilha fotografica.
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8°C
Figura 31 — Individuos de Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) registrados com armadilha
fotografica.

18°F25°C 02-09-2021 14:10:18
Figura 32 — Eira barbara (irara) registrada com armadilha fotografica.
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Figura 34 — Myotis sp. (morcego).
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Figura 36 — Lepus europé us (lebre-européia).
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Figura 37 - Pegad de Mama sp. (vead) registrado em campo.

4.3.1. Espécies Endémicas

As espécies registradas se distribuem amplamente entre os biomas
brasileiros, sendo assim n&o foram registradas espécies endémicas da Mata

Atlantica em campo.
4.3.2. Espécies Ameacadas

A espécie L. guttulus é considerada vulneravel no Brasil e no mundo,
sua populacdo vem sofrendo perdas, sendo estimado 30% de reducao da

populagdo em 15 anos 581,

A espécie D. hybridus é considerada como quase ameagada no

mundo [18],

Essas espécies sao consideradas ameacgadas devido a destruigao e
a fragmentacdo dos ambientes florestais, que sdo considerados os principais
fatores que ameacam as espécies. Além destas, também sao fatores: a potencial

transmissao de doencgas a partir de carnivoros domésticos e os altos indices de

8 OLIVEIRA, T.; TRIGO, T.; TORTATO, M.; PAVIOLO, A.; BIANCHI, R.; LEITE-PITMAN, M. R. P. Leopardus
guttulus. The IUCN Red List of Threatened Species. 2016.
[ . |
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remocgao de individuos da natureza, por atropelamentos, caca ou até mesmo
abate motivado pela predacao de aves domésticas nos ambientes rurais, no caso

de felinos, como em quest&o o gato-do-mato-do-sul, L. guttulus .

4.3.3. Espécies Exoticas

A espécie Lepus europaeus é considerada uma espécie exotica
invasora devido ao seu sucesso de expansao geografica. Este fato ocorre devido
a sua elevada taxa de reproducgao e sua flexibilidade ecolégica, bem como, com
a sua adaptabilidade em viver em ambientes abertos, propiciados pela retirada

de florestas para agricultura e pecuaria 601611,

A Lebre-europeia possui um alto grau de dispersao em regiées onde
nao é nativa, dado a sua plasticidade ecolégica e a menor suscetibilidade a
doencas tipicas em leporideos nativos. No Brasil compete diretamente com o
Tapiti (Sylvilagus brasiliensis), leporideo nativo. Essa espécie possui habitos
terrestres e noturnos (apesar que durante o monitoramento, os individuos foram
avistados durante o dia, nas duas areas de estudo), se alimenta de gramineas e
plantas lenhosas, além de fazer parte da alimentagdo de grandes e pequenos
felideos aqui na América do Sul, como por exemplo a Puma concolor (onga-
parda), Leopardus geoffroyi (gato-do-mato-grande), raposas e corujas [2],

predacdes que ja foram registradas.

5 PETERS, F. B.; MAZIM, F. D.; FAVARINI, M. O.; SOARES, J. B.; OLIVEIRA, T. G. Caca preventiva ou
retaliativa de felinos por humanos no extremo sul do Brasil. ll. Conflictos entre felinos y Humanos em
América Latina. Castaiio-Uribe, Serie Editorial Fauna Silvestre Neotropical. Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt (IAvH), Bogota, DC, Colombia, p. 311-325, 2016.

80 ACHAVAL, F.; CLARA, M.; OLMOS, A. Mamiferos de la Republica Oriental del Uruguay. Montevidéu,
Imprimex, 176P. 2007.

61 REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; PEDRO, W. A.; LIMA, I. P. Mamiferos do Brasil. Londrina, Universidade
Federal de Londrina, 437p. 2006.

62 FARIA, G. M. M.; ROSA, C. A.; CORREA, G. L. C.; PUERTAS, F.; JIMENEZ, K. M. O.; PERILLO, L. N.;
HUFNAGEL, L.; LELES, B.; DE PAULA, R. C.; RODRIGUES, F. H. G.; PASSAMANI, M. 2016. Geographic
distribution of the European hare (Lepus europaeus) in Brazil and new records of occurrence for the
Cerrado and Atlantic Forest biomes. Mammalia. 80(5): 479-505.
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4.3.4. Espécies de Interesse Econdmico

Segundo o Guia de Vigilancia Epidemioldgica 3, algumas espécies
silvestres atuam como vetores e reservatérios de doengas, como 0 morcego

Sturnira lilium que atua como reservatorio do virus da raiva, Lyssavirus sp.

A espécie Lepus europaeus é considerada uma espécie de interesse
econdmico por gerar danos a agricultura devido ao consumo de milho, soja e

feijao de plantagdes agricolas 641,

A espécie Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) € considerada como
especies cinegéticas devido ao interesse ilegal pela caga das mesmas para
alimentacao. As capivaras quando encontradas em grandes populagdes, podem
causar danos econdmicos para agricultura e silvicultura. Estas também,
possuem interesse epidemiolégico, uma vez que podem atuar como reservatorio
da febre maculosa, causada pela bactéria Rickettsia rickettsii 8%, a qual é
transmitida para as capivaras a partir do Carrapato-estrela (Amblyomma

cajennense) que pode ser encontrado parasitando esses roedores.

Os tatus sédo conhecidos por abrigar diversos agentes patogénicos,
como a espécie registradas, Dasypus hybridus (tatu-mulita) (considerada também
uma espécie cinegética). Entre os agentes patogénicos, os quais os tatus
abrigam, estdo Trypanossoma cruzi, Toxoplasma gondii, Leishmania naiffi,
espécies de Sarcocystis e Eimeria, Piroplasma, Nocardia brasiliensis, Sporothrix
schenckii, Histoplasma capsulatum var. capsulatum, Coccidioides immitis,

Paecilomyces lilacinus, Leptospira sp., Paracoccidioides brasiliensis e

63 BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigilancia em Satde. Guia de vigilancia epidemiolégica /
Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude. — 6. ed. — Brasilia: Ministério da Saude. 816p.
2005.

64 REIS, N. R.; PERACCHI, A. L.; PEDRO, W. A.; LIMA, I. P. Mamiferos do Brasil. Londrina, Universidade
Federal de Londrina, 437p. 2006.

6 BRASIL. Ministério da Saude. Secretaria de Vigildncia em Salde. (2005) Guia de vigilancia
epidemioldgica / Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Salude. — 6. ed. — Brasilia: Ministério da
Saude. 816 p.
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Mycobacterium leprae de forma natural e experimental 161, Pesquisas recentes
revelam que os tatus podem transmitir hanseniase aos humanos, todavia, n&o
esta esclarecido todo seu potencial de transmissdo zoonoético 7. Por serem
reservatorios de diversos agentes patogénicos, sdo considerados um bom

modelo para o estudo da hanseniase.

4.3.5. Espécies Bioindicadoras

Por estarem presentes em diversos niveis troficos, as espécies de
morcego da familia Phyllostomidae sdo considerados bons indicadores de

qualidade ambiental ou de perturbagao €8,

4.3.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

A partir da fauna de mamiferos registrada na PCH Trés Capdes Novo,
localizada em Guarapuava — PR, a suficiéncia amostral foi estimada com a

construcdo da curva do coletor (Grafico 9).

A curva construida com base no registro das espécies de 4
campanhas ainda n&o atingiu a assintota, ou seja, ainda n&o foram amostradas
todas as possiveis espécies ocorrentes. A partir desse resultado, considera-se
que ainda se faz necessaria a realizacdo de mais campanhas, que contemplem
um numero real ou mais proximo do real da fauna presente nas areas de

influéncia da PCH Trés Capdes Novo.

6 LOUGHRY, W. J., TRUMAN, R. W., MCDONOUGH, C. M., TILAK, M.-K., GARNIER, S. & DELSUC, F. 20009. Is
leprosy spreading among nine-banded armadillos in the southeastern United States? Journal of Wildlife
Diseases, 45(1):144-152.

57 Deps, P. D., Faria, L. V., Gongalves, V. C., Silva, D. A., Ventura, C. G. & Zandonade, E. 2003. Aspectos
epidemioldgicos da transmissdo da hanseniase em relagdo a exposi¢do ao tatu. Hansen Int, 28(2):138-
144,

68 FENTON, M. B. Bats. New York: Facts on file, Inc, 207p. 1992.
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Grafico 9 - Curva do coletor para a mastofauna registrada em campo. Campanhas: [1]
Primavera 2020; [2] Verao 2021; [3] Outono 2021; [4] Inverno 2021.

A diversidade calculada utilizando o indice de diversidade de
Shannon-Wiener, fornece o grau de incerteza em prever qual seria a espécie
pertencente a um individuo da populagdo, se retirado aleatoriamente da
comunidade. O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner (Grafico
10) é usado para quantificar biodiversidade especifica. O indice leva em
consideragao o numero de espécies que existem na amostra e o0 numero relativo
de individuos que existem para cada uma das espécies. Ou seja, contempla a

riqueza e a abundancia de espécies 69,

A maior diversidade foi observada na area A na campanha de Inverno,
este dado pode ser justificado devido ao registro de 5 espécies somente nessa
area e campanha, se destacando quando comparada a diversidade registrada

em outras areas e campanhas (Grafico 10).

69 LAMPRECHT, H. 1990. Silvicultura nos trépicos: ecossistemas florestais e respectivas espécies

arbdreas - possibilidades e métodos de aproveitamento sustentado. GTZ. 343p.
|
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indices de Diversidade de Shannon-Wiener

1,6
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1,2
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0,8
0,6
0,4
0,2 I
0 Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mAreaA 0,4634 1,099 1,055 1,523
AreaB 0,9944 0,5623 1,04 1,04

Grafico 10 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener para a mastofauna registrada em
campo.

O indice de Equitabilidade de Pielou visa representar se ha
uniformidade na distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. O valor
apresentado por esse indice possui uma amplitude de 0 (uniformidade minima)

a 1 (uniformidade maxima).

A partir do indice de equitabilidade de Pielou observou-se que na area
A da campanha de Verao obteve-se a uniformidade maxima e, que em ambas
as areas nas campanhas de Outono e Inverno, a uniformidade obtida foi bem
préxima da maxima (Grafico 11). A equitabilidade maxima registrada na area A
na campanha de verao ¢ justificada devido ao registro de apenas 1 individuo de
cada espécie nessa campanha. A menor equitabilidade foi registrada na area A
na campanha de primavera devido a uma alta abundancia de individuos

capturados da espécie Myotis sp. na campanha em questao.
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Indices de Equitabilidade de Pielou
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Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,4218 1 0,9602 0,9463
AreaB 0,6178 0,8113 0,9464 0,9464

Grafico 11 - indices de Equitabilidade de Pielou para a mastofauna registrada em campo.

O indice de Dominancia de Simpson infere a probabilidade de se
coletar, de forma aleatdria, dois individuos de uma comunidade e estes
pertencerem a mesma espécie. Os valores variam de 0 a 1, sendo que quanto

mais perto de 1, maior dominancia de espécies ha nesta comunidade.

A maior dominancia foi obtida na area A da campanha de primavera,
que pode ser justificada devido a alta captura de morcegos da espécie Myotis
Sp. nessa area e campanha, o que pode ter enviesado a analise (Grafico 12). A
segunda maior dominancia foi observada na area B na campanha de veréo, que
pode ser justificado a um maior numero de registros de H. hydrochaeris quando

comparado a abundancia das demais espécies registradas.
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indices de Dominancia de Simpson
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Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
HArea A 0,7734 0,3333 0,36 0,2346
AreaB 0,5306 0,625 0,375 0,375

Grafico 12 - indices de Dominancia de Simpson para a mastofauna registrada em campo.

4.3.7. Consideragoes Finais

Os resultados apresentados a partir dos indices demonstram que
houve um aumento na diversidade e uma diminuigdo na dominancia ao longo
dos periodos de amostragem. Enquanto que a equitabilidade apresentou-se alta
em quase todos as amostragens, registrando assim uma uniformidade alta na

comunidade amostrada.

A partir desses resultados preliminares e a curva do coletor que ainda
nao atingiu a assintota, considera-se que ainda se faz necessaria a realizagao
de mais campanhas para melhor contemplar a mastofauna ocorrente nas areas

da PCH Trés Capbes Novo.

4.4, Ictiofauna

Os peixes compdéem o grupo de vertebrados mais diversificado do

mundo "% sendo que, no Brasil, os peixes de agua doce representam cerca de

70 Bohlke, J.E.; Weitzman, S.H.; Menezes, N.A. 1978. Estado atual da sistematica dos peixes de dgua doce
daAmeérica do Sul., 8 (4): 657-677.
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37% dos vertebrados conhecidos no pais "], ou seja, aproximadamente 2.590

espécies 2],

A bacia do rio Iguagu, afluente do rio Parana, abriga pelo menos 120
espécies de peixes, sendo que 70% das nativas s6 ocorrem nesta bacia, ou seja,
endémicas. Essa taxa de endemismo é considerada uma das maiores do mundo
para os ambientes aquaticos continentais e pode ser explicada devido aos
desniveis abruptos. Estes, originados ha milhdes de anos, teriam dificultado o

fluxo entre as espécies de peixes das bacias do rio Parana e Iguagu 73],

Estudos ambientais de rios baseando-se na assembleia de peixes tem
grande vantagem, pois esse grupo possui grande variabilidade alimentar
(onivoros, herbivoros, insetivoros, plancténicos e carnivoros), podendo assim
dar informacdes acerca de todo o ambiente em que se encontram e permitindo
assim avaliar como as alteracdes ambientais afetam os aspectos ecoldgicos das

comunidades 74,

Durante as quatro primeiras campanhas realizadas na PCH Trés
Capbes Novo, Guarapuava/PR, o levantamento da Ictiofauna resultou em nove

espécies de peixes, distribuidas em seis familias (Tabela 8).

7L LEWINSOHN, T.M. & PRADO, P.I. 2005. Quantas espécies ha no Brasil? Megadiversidade 1(1):36-42.
72 BUCKUP, P.A., MENEZES, N.A. & GHAZZI, M.S. 2007. Catélogo das espécies de peixes de agua doce do
Brasil. Museu Nacional, Rio de Janeiro.

3 |ICMBIO, Sumario Executivo do Plano de Ac¢do Nacional para a conservacio da fauna aquatica e
semiaquatica do Baixo Iguagu - PAN Baixo lguagu. 2018.

74 KARR, J. R. Biological monitoring and environmental assessment: a conceptual framework.

Environmental Management 5:55-68. 1987.
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Tabela 8 - Ictiofauna registrada em campo nas areas da PCH Trés Capdes Novo.

Legendas: Campanhas: [1] Primavera 2020; [2] Verao 2021; [3] Outono 2021; [4] Inverno 2021. Areas: [A] Area de
Monitoramento da Ictiofauna (montante da barragem); [B] Area de Monitoramento da ictiofauna (TVR). Registro: [C]
captura. Status de Conservacéo: [MU] Mundo, Fonte IUCN, 2021 '8l [BR] Brasil, Fonte ICMBio, 2018 "%, [LC] pouco

preocupante [-] ndo avaliado.

Téaxon Nome-vernaculo Campanha Areas Registro MU BR
Characidae

Astyanax sp. Lambari 1,34 A B C - LC

Oligosarcus longirostris Saicanga 1,2,34 A B C - LC
Loricariidae

Hypostomus cf. Cascudo 1,2,3 A B C - -
ancistroides

Hypostomus commersonii Cascudo-aviao 1,2,34 AB C - LC
Heptapteridae

Rhamdlia cf. quelen Jundia 2,3,4 A B C - -

Rhamdiia cf. voulezi jundia 13,4 A B C - -
Cichlidae

Geophagus brasiliensis Cara 12,3,4 AB C - LC
Erythrinidae

Hoplias sp Traira 4 A C - LC
Callichthyidae

Corydoras ehrhardti Corydora 1,4 A C LC

Algumas das espécies capturadas estéo representadas na Figura 38.
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Figura 38 - Ictiofauna registrada em campo. fa] Geophagus brasiliensis (Card) [b] Oligosarcus
longirostris (Saicanga) [¢] Corydoras ehrhardti (Coridora).
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As quatro primeiras campanhas realizadas resultaram em um total de
112 individuos distribuidos em seis familias, sendo Loricariidae mais abundante
(Gréfico 13).

Total de Capturas por Familias
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(6]
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Grafico 13 - Abundancia de individuos distribuidos em suas familias da Ictiofauna registrada em
campo.

4.4.1. Espécies Endémicas

Até o presente estudo, dentre as espécies amostradas apenas
Rhamdia quelen (Jundid) é considerada endémicas para a sub-bacia do Rio

Iguagu [75],

4.4.2. Espécies Ameacgadas

Nenhuma das espécies amostradas nas areas de interesse consta
como ameagcgada na Lista Vermelha das Espécies Ameacadas (IUCN, 2021) [8
e no Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (ICMBIO, 2018)
[191 as espécies listadas apresentam status LC (pouco preocupante) ou ndo

foram avaliadas.

7> G. Baumgartner, C. S. Pavanelli, D. Baumgartner, A. G. Bifi, T. Debona, V. A. Frana. Peixes do baixo Rio
Iguacu. Maringa: EDUEM, 2012. P 188 -19.
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4.4.3. Espécies Exoticas

Até o momento, durante as campanhas realizadas, ndo foram

capturadas espécies exoticas.

4.4.4. Espécies de Interesse Econémico

No que se refere as espécies capturadas Astyanax cf. bifasciatus
(Lambari), Rhamdia quelen (Jundia), possuem uma maior importancia
econbmica, pois tratam-se de espécies muito apreciadas pelo sabor de sua
carne, sendo espécies que moradores da regido pescam nessas areas. As
Corydoras sdao muito procuradas para aquarismo devido a seu tamanho e sua

coloragao. 76177112,

4.4.5. Espécies Bioindicadoras

A familia Characidae, possui como caracteristica a importancia em
estudos como bioindicadores, pode-se dizer que das espécies capturadas todas
podem sofrer pelo acumulo de lixo, metais pesados e agrotdxicos de uso agricola
despejados no rio na auséncia de mata ciliar [8], Esses contaminantes afetam
0s recursos hidricos, podendo levar a um aumento na mortalidade dos peixes,
afetando os ciclos de reproducdo, crescimento e comportamento dessas

espécies 9,

5SALHI, M. et al. Growth, feed utilization and body composition of black catfish, Rhamdia quelen, fry fed
diets containing different protein and energy levels. Aquaculture, v.231, p.435-444, 2004.

77 Dutra F.M., Machado W.J., Caetano M.S. & Gobbo D.A. (2012) Avaliacao sensorial do processamento
em con- ~ serva, utilizando-se as especies: tilapia (Oreochromis niloticus), lambari (Astianax spp) e pacu
(Piaractus mesopotamicus). Revista Brasileira de Produtos Agroindustriais 14, 239-244.

2 Britsk, HA e ALC Mendonga, 2010 — Papeis Avulsos de Zoologia, S3o Paulo 50 (8): 91-95. Redescoberta
dos sintipos de Corydoras meridionalis R. von ilhering, 1911 (Teleostei, Siluriformes, Callichthyidae) e
designacdo de lectétipo.

BIGNACIO, Naiara Fernanda. SELECAO DE BIOINDICADORES AQUATICOS PELA TOXICIDADE AGUDA E
RISCO AMBIENTAL DO INSETICIDA FIPRONIL. 2014. Naiara Fernanda Igndcio. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/bitstream/handle/11449/115801/000805044.pdf?sequence=1. Acesso em:
23 jul. 2020.
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4.4.6. Suficiéncia Amostral e Riqueza

O esforgo amostral no decorrer dessas quatro campanhas de
monitoramento da ictiofauna, aumentou desde a primeira campanha, chegando

até o momento em nove espécies.

A curva do coletor de espécies € um grafico que registra 0 numero
cumulativo de espécies de organismos detectados em um ambiente especifico

como uma funcdo do esfor¢o cumulativo gasto na busca (Grafico 14)

Curva do coletor
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0 1 5 5 ,
Campanhas
Curva de Acumulagdo de Espécies  ====- Desvio Padrio

Grafico 14 - Curva do coletor para a ictiofauna registrada em campo. Campanhas: [1] Primavera
2020; [2] Verao 2021; [3] Outono 2021; [4] Inverno 2021.

Até a presente campanha, foram amostradas oito espécies de peixes,
porém, e a curva do coletor atingiu a assintota, significando assim, que a maioria
das espécies presentes no local, ja foram amostradas. Porém, podem haver mais

espécies que ainda nao foram amostradas na realizagdo dessas campanhas.

O indice de Dominancia de Simpson (S’) é o resultado da teoria das
probabilidades e utilizado em analises quantitativas de comunidades bioldgicas.
Este indice fornece a ideia da probabilidade de se coletar aleatoriamente dois
individuos da comunidade, que, obrigatoriamente, pertencem a espécies

diferentes [19]
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O indice de Simpson teve uma pequena queda desde a realizagdo da
primeira campanha, em ambas as areas (A e B), porém nao houve tanta
variagdo, quando comparada a primeira e a ultima campanha, aumentou desde

a primeira campanha. (Grafico 15).

Indice de Dominancia de Simpson

1
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0,7
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0,3
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» || H =
0

Primavera 2020 Verao 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,1892 0,2048 0,1876 0,1572
AreaB 0,359 0,275 0,2782 0,2436

Grafico 15 - indices de Dominancia de Simpson para a ictiofauna registrada em campo.

O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner, fornece a
ideia do grau de incerteza em prever, qual seria a espécie pertencente a um

individuo da populagéo, se retirado aleatoriamente (€0,

Ao final da quarta campanha é possivel perceber que o resultado do

indice aumentou para ambas areas (A e B), sendo este, mais elevado em A.

14 LAMPRECHT, H. 1990. Silvicultura nos trépicos: ecossistemas florestais e respectivas espécies

arbdreas - possibilidades e métodos de aproveitamento sustentado. GTZ. 343p.
I 2442002
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indice de Diversidade de Shanon-Wiener

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0
Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,7375 0,7194 0,8024 0,8475
AreaB 0,4273 0,5334 0,58 0,6372

Grafico 16 - indices de Diversidade de Shannon-Wiener para a ictiofauna registrada em campo.

O indice de Pielou foi proposto por Pielou (1966), sendo um indice de
equidade que mede a proporc¢ao da diversidade observada em relacdo a maxima
diversidade esperada. Os valores nesse indice podem ocorrer de 0 a 1, sendo

que quanto mais proximo de 1, maior a uniformidade do local 1],

Ao longo das quatro campanhas realizadas, o indice de Equitabilidade
de Pielou, ndo teve uma variagao significativa para a area A, ja em “B” teve uma
leve queda no resultado. Porém os dados ainda mostram que os individuos estao

bem distribuidos dentre as diferentes espécies.

15 PIELOU, E. C. (1966). The measurement of diversity in different types of biological collections. Journal

of Theoretical Biology. Dezembro, 1966, v. 13, 131-144p.
|
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Indices de Pielou
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AreaB 0,8956 0,8859 0,8297 0,8188

Grafico 17 - indice de Equitabilidade de Pielou para a ictiofauna registrada em campo.

4.4.7 Consideragoées finais

Os resultados obtidos através dos indices (Dominancia de Simpson,
Diversidade de Shannon-Wiener e Equitabilidade de Pielou) mostraram que os
112 individuos amostrados, estdo bem distribuidos dentre as espécies na area
de estudo A, B. A curva do coletor atingiu a assintota, evidenciando assim que

nao devem haver muitas espécies ndo amostradas.
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4.5. Invertebrados

Os invertebrados constituem um grupo animal bastante diverso e
abundante em praticamente todos os ecossistemas terrestres e aquaticos,

desempenhando funcdes e prestando servigos indispensaveis aos mesmos!®2.,

A fauna de invertebrados terrestres esta intimamente associada aos
processos de decomposigao e ciclagem de nutrientes, que sdo de fundamental
importancia para a manutencdo da produtividade do ecossistema. Teias
alimentares da fauna no solo, por exemplo, podem afetar positivamente a
ciclagem de nutrientes através da fragmentagédo da matéria orgénica e estimular
a proliferagdo de organismos decompositores!®3l. Este processo, por sua vez,
permite a manutencao da fertilidade dos solos e da produtividade primaria nos
ecossistemas®¥- Invertebrados s&do agentes de polinizagdo de flores!®,
disperséo e predacgéo de sementesl®! os quais sdo essenciais a reproducio e a
distribuicao de plantas. Além disto, constituem recursos alimentares de varios
organismos e atuam (no caso de predadores e parasitéides) no controle de

pragas agricolas(®’l.

Devido em parte a sua grande diversidade nos diversos
ecossistemas, a fauna de invertebrados permanece até certo ponto
desconhecida, estimando-se que mais de 80% das espécies de invertebrados

existentes nao estejam descritas taxonomicamentel®l.

82 SCHOWALTER, T. D. Insect Ecology: an ecosystem approach. Academic Press, San Diego, CA. 572p. 2006.
83 LAVELLE P.; BLANCHART E.; MARTIN A.; MARTIN S.; BAROIS S.; TOUTAIN F.; SPAIN A.; SCHAEFER R. A
hierarchical model for decomposition in the terrestrial ecossystem: application to soil in the humid
tropics. Biotropica 25: 130-150. 1993.

8 WARDLE, D.A. How soil food webs make plants grow. TREE 14: 418-420. 1999.

8 PINHEIRO, M.; ESPINDOLA, B. A.; HARTER-ARQUES, B.; MIOTTO, S. T. S. Floral resources used by insects
in a grassland community in Southern Brazil. Revista Brasileira de Botanica, 3: 469-489. 2008.

8 LOMOV, B.; KEITH, D.A. e HOCHULI, D.F. Linking ecological function to species composition in ecological
restoration: Seed removal by ants in recreated woodland. Austral Ecology, 34: 751-760. 2009.

87 LANDIS, D.A.; GARDINER, M.M.; VAN DER WERFB, W. e SWINTONC, S.M. Increasing corn for biofuel
production reduces biocontrol services in agricultural landscapes. 2008.

8 REDAK, R.A. Arthropods and multispecies habitat conservation plans: Are we missing something?
Environmental Management, 26: 97-107. 2000.
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Dentre oS invertebrados aquaticos, destacam-se o]
macroinvertebrados bentonicos e a carcinofauna. Milesi et al. (2008)®° afirmam
que o0s macroinvertebrados bentdnicos constituem um dos melhores
bioindicadores de qualidade das aguas, pois possuem caracteristicas sésseis,
ciclo de vida relativamente longo e sédo de facil visualizagdo. Esses organismos
sao utilizados como bioindicadores na avaliacdo de impactos causados pelas
diversas atividades nos ambientes aquaticos®®. Os crustaceos sdo animais de
habitos bentbnicos, encontrados em arroios, riachos de correnteza, rios, lagoas,
ocultos sob pedras e detritos vegetais e cavernas®'l, destacam-se como elos
importantes nas cadeias alimentares nos ambientes limnicos, pois, além de
serem predadores de larvas aquaticas!®?, constituem importante fonte alimentar

para aves, ras e peixes[®3.

Os invertebrados estdo sendo cada vez mais utilizados para avaliar a
diversidade e a composicédo de espécies de habitats ou fisionomias distintas e
avaliar respostas a diferentes regimes de perturbacédo e manejo. No Brasil,
abelhas, borboletas, formigas aparecem como indicadores potenciais em muitos
relatos (p. ex. Brown & Freitas, 2000; Shoereder et al., 2004), apesar de varios

outros grupos também estarem sendo estudados para o mesmo fim[94,

Foram amostrados 33 taxons de invertebrados aquaticos (Tabela 9),
entre esses 31 taxons representando os macroinvertebrados bentdnicos (Figura
41) e 2 taxons representando a carcinofauna (Figura 40) estes presentes na

area de estudo da PCH Trés Capdes Novo.

8 MILESI, S. V.; BIASI, C.; RESTELLO, R. M; HEPP, L. U. Efeito de metais cobre (Cu) e Zinco (Zn) sobre a
comunidade de macroinvertebrados bentdnicos em riachos do sul do Brasil. Acta Scientiarum. Biological
Sciences, v. 30, n. 3, p. 283-289, 2008.

% CALLISTO, M.; MORETTI, M.; GOULART, M. Macroinvertebrados benténicos como ferramenta para
avaliar a saude dos riachos. Revista Brasileira de Recursos Hidricos, Floriandpolis, v.6, n.1. 2001. p. 71-82.
91 BOND-BUCKUP, G. & BUCKUP. L. A Familia Aeglidae (Crustacea, Decapoda Anomura). Arquivos de
Zoologia do Estado de Sao Paulo, Sdo Paulo, v. 32, n. 4. 1994. p. 159-346.

92 MAGNI, S.T. & PY-DANIEL, V. Aegla platensis Schmitt,1942 (Decapoda:Anomura) um predador de
imaturos de Simuliidae (Diptera: Culicomorpha). Revista Saude Publica, 23, 1989. p. 258-259.

% ARENAS, R. L. La cordilheira de la costa como refugio de la fauna dulcicola preglacial. Archivos de
Biologia Zooldgicas Chilenas, Santiago, 7, 1976. p. 19-58.

% LEWINSOHN, T. M. Conservacado de invertebrados terrestres e seus habitats no Brasil. v. 1, 2005.
|
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Tabela 9 - Invertebrados Aquaticos registrados na area da PCH Trés Capdes Novo. Legendas:
Campanhas: [1] Primavera 2020; [2] Verdo 2021; [3] Outono 2021; [4] Inverno 2021. Areas: [A]
Area A; [B] Area B. — Registro: [s] surber; [c] covo. [M.B.] Macroinvertebrados Benténicos. Status
de Conservagdo: [MU] Mundo, fonte IUCN, 2021. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018. [LC] Pouco

preocupante. [-] Nao avaliado.

Taxon Nome-Vernaculo Campanhas Areas Registro Status
MU BR
FILO ANNELIDA
Classe Hirudinea Sanguessuga 2,3 AB S - -
Subclasse Oligochaeta Minhoca 3 B S - -
FILO ARTHROPODA

Classe Arachnida
Hydracarina Acaro 4 B s - -
Subfilo Crustacea
Classe Malacostraca
Familia Aeglidae

Aegla sp. Egla 3 A c - -
Familia Hyalellidae

Hyalellasp. Anfipode 1,2 A B S - -
Classe Insecta
Ordem Diptera
Familia Chironomidae M.B. 1,2,3,4 A B S - -
Familia Empididae M.B. 3 B s - -
Familia Simuliidae M.B. 1,2,3,4 A, B s - -
Familia Tabanidae M.B. 2 A S - -
Ordem Coleoptera
Familia EImidae M.B. 1,2,3,4 A, B S - -
Ordem Ephemeroptera
Familia Baetidae M.B. 1,2,3,4 A B S - -
Familia Caenidae M.B. 1,2 A, B S - -
Familia Leptophebiidae M.B. 3, 4 B S -
Familia Leptohyphidae M.B. 1,2,3,4 A, B S - -
Ordem Trichoptera
Familia Hydrobiosidae M.B. 3,4 A B S - -
Familia Hydropsychidae M.B. 1,2,3,4 A B S - -
Familia Hydroptilidae M.B. 3,4 A B S - -
Familia Odontoceridae M.B. 4 B s - -
Familia Philopotamidae M.B. 3,4 A B S - -
Familia Polycentropodidae M.B. 1,2 A B S - -
Ordem Hemiptera
Familia Veliidae M.B. 1,2 A B S - -

Ordem Lepdoptera
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Familia Pyralidae M.B, 3,4 A B S - -

Ordem Megaloptera

Familia Corydalidae M.B. 1,2,3 A B S - -

Ordem Neuroptera

Familia Sisiridae M.B. 1,2 A S - -

Ordem Odonata

Familia Calopterygidae M.B. 4 B s - -

Familia Gripopterygidae M.B. 4 A B S - -

Familia Libellulidae M.B. 3 A S - -
FILO MOLLUSCA

Classe Gastropoda Caracol 3,4 A s - -

Familia Ampullaridae Caracol 1,2 A B S - -

Familia Ancylidae Caracol 4 B s - -

Familia Physidae Caracol 1,2 A B S - -

Classe Bivalvia Bivalve 1,2,3,4 A B S - -
FILO NEMATODA

Filo Nematoda Nematoide 3 B s - -

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -85 -
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Figura 40 — Hyalella sp. registrada na area de estudo na PCH Trés Capdes Novo durante a
campanha de primavera de 2020.
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Figura 41 - Macroinvertebrados benténicos amostrados na PCH Trés Capdes Novo. [A] EImidae
(Coleoptera). [B] Trichoptera. [C] Chironomidae (Diptera). [D] Hirudinea. [E] Gastropoda. [F]

Simuliidae (Diptera).
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4.5.1. Suficiéncia Amostral e Riqueza - Invertebrados Aquaticos

Os dados obtidos durante as quatro (4) campanhas (total de 8 dias)
de monitoramento dos invertebrados aquaticos na area de influéncia da PCH
Trés Capdes Novo resultaram em um total de 34 taxons. A acumulagéo de dados

obtidos gerou um grafico exponencial (Grafico 18).

A riqueza de espécies estimada pelo método bootstrap foi de 38,4
taxons, e o numero de taxons obtidos durante as campanhas foi de 34 taxons,
sendo assim os registros em campo representam 87,76% do esperado. Este
resultado indica que a suficiéncia amostral ndo esta satisfatoria, sendo assim

necessarias mais campanhas para que para que a curva se estabilize.

Curva do Coletor Invertebrados Aquaticos
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Grafico 18 - Curva de acumulagcédo dos invertebrados aquaticos registrados ao longo das
campanhas na area de influéncia na PCH Trés Capdes Novo. [1] Campanha Primavera 2020; [2]
Campanha Verao 2021; [3] Campanha Outono 2021; [4] Campanha Inverno 2021.

O indice de Dominancia de Simpson infere a probabilidade de se
coletar, de forma aleatédria, dois individuos de uma comunidade e estes
pertencerem a espécies diferentes. Os valores variam de 0 a 1, sendo que

quanto mais perto de 1, maior dominancia de espécies ha nesta comunidade.
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A dominancia observada foi relativamente alta durante as campanhas
realizadas (Grafico 19). Em ambas as campanhas e areas, a dominancia obtida
variou pouco entre as areas de estudo, e também entre a estacdo de primavera
e verao. Este resultado demonstra que as espécies se distribuiram de forma

relativamente uniforme nas amostras realizadas.

Indice de Dominancia de Simpson
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
Primavera 2020 Verdo 2020 Outono 2021 Inverno 2021
m Area A 0,8349 0,8271 0,6377 0,559
mArea B 0,8396 0,8334 0,8174 0,6234

Grafico 19 - indice de Dominancia de Simpson para os invertebrados aquéticos registrados na
PCH Trés Capbes Novo.

O indice de diversidade calculado com Shannon-Wierner (Grafico 20) é
usado para quantificar biodiversidade especifica. O indice leva em consideragcao
0 numero de espécies que existem na amostra e o0 numero relativo de individuos
que existem para cada uma das espécies. Ou seja, contempla a riqueza e a

abundancia de espécies [*°!

A campanha que apresentou maior diversidade dos individuos foi durante
a primavera de 2020, bem como em relagao as areas, a maior foi observada na

area B. Porém, o indice de Shannon-Wiener ndo apresentou grande diferenga

% LAMPRECHT, H. 1990. Silvicultura nos trépicos: ecossistemas florestais e respectivas espécies arbdreas

— possibilidades e métodos de aproveitamento sustentado. GTZ. 343p.
I 2442002
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entre as estacdes e entre as areas de estudo, ndo podendo assim afirmar que

que uma area foi mais diversa que a outra em relagao aos taxons amostrados.

Sao necessarias as realizagdes de mais campanhas de monitoramento dos
invertebrados aquaticos, para assim verificar se esses valores irdo variar ao

longo do tempo.

Indice de diversidade de Shannon-Wiener
3
2,5
2
1,5
1
0,5
0
Primavera 2020 Verdo 2020 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 2,078 2,061 1,44 1,196
W Area B 2,102 2,087 2,029 1,123

Grafico 20 - indice de Diversidade de Shannon-Wiener para os invertebrados aquaticos
registrados na PCH Trés Capbes Novo.

O indice de Equitabilidade de Pielou visa representar se ha
uniformidade na distribuicdo dos individuos entre as espécies existentes. Este
indice derivado do indice de diversidade de Shannon-Wiener e seu valor
apresenta uma amplitude de 0 (uniformidade minima) a 1 (uniformidade

maxima).

Os valores se apresentaram elevados ao longo das campanhas de
monitoramento, para a campanha de primavera e verdao, e também entre as
areas de estudo, demonstrando uma uniformidade na distribuicdo dos taxons

nas amostras realizadas. (Grafico 21).
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Indice de Equitabilidade de Pielou
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Primavera 2020 Verdo 2020 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,7672 0,761 0,5794 0,4662
mArea B 0,7965 0,7907 0,7162 0,511

Grafico 21 - indice de Equitabilidade de Pielou para os invertebrados aquéticos registrados na
PCH Trés Capdes Novo.

Em relagao aos vertebrados terrestres, foram amostrados 85 taxons,
durante as duas campanhas de levantamento (Tabela 10), estes presentes nas

areas de estudo da PCH Trés Capdes Novo, representados por 1.404 individuos.

Tabela 10 - Invertebrados Terrestres registrados na area da PCH Trés Capbes Novo.
Legendas: Campanhas: [1] Primavera 2020; [2] Verdo 2021; [3] Outono 2021; [4] Inverno 2021.
Areas: [A] Area A; [B] Area B. Registro: [p] Pan-trap; [m] Malaise. Status de Conservag&o:
[MU] Mundo, fonte IUCN, 2021. [BR] Brasil, fonte ICMBio, 2018. [LC] Pouco preocupante. [DD]
Dados Insuficientes. [-] Nao avaliado.

Status

Taxon Nome-Vernaculo Campanhas Areas Registro — ———
MU BR

ARACHNIDA

Ordem Araneae

;zralr;p”rl:;enidae Aranha 1,2,4 A B p - -
Familia Lycosidae Aranha 1,2 B p - -
Familia Araneidae Aranha 1,2,3 A, B p - -
Familia Corinnidae Aranha 1,2 A m, p - -
Familia Linphiidae Aranha 1,2 A p - -
Familia Salticidae Aranha 1,2,3 A B p - -
Familia Thomisidae Aranha 1,2 B p - -
Familia Ixodidae Carrapato 1,2 A p - -
ENTOGNATHA
| e |
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Ordem Collembola Colémbolo 1,2 A B p - -
INSECTA

Ordem Coleoptera

Familia

Coccinellidae Serra-pau 1.2 B p - T

Familia

Chrysomelidae Besouro 1,2 A.B P T

Cerotoma sp. Besouro 3 B p - -

Familia

Curculionidae Besouro 3 B p - -

Familia Dasytidae Besouro-de-asa-macia 1,2 A B p - -

Astylus variegatus Larva-angora 1,2 B p - -

Familia

Scarabaeidae Besouro 1,2 B p, m - -

Familia Carabidae Besouro 1,2 A p - -

Familia Nitidullidae Besouro 3 A p - -

Ordem Diptera

Familia Asilidae Mosca-assassina 1,2 B p - -

Familia

Calliphoridae Mosca 4 A B p -

Familia o

Ceratopogonidae Mosquitinho-do-mangue 1,2 A B p, m - -

Familia

Cecidomyiidae Mosca 3 B p B B

Familia .

Chironomidae Mosquitos 1,2,3,4 A B p, m - -

Familia Culicidae Mosquito 1,2 A B m - -

Familia

Drosophilidae Mosca-das-frutas 1,2,3,4 A B p, m - -

Familia

Dolichopodidae Mosca 1,2,3 A B p - -

Familia Keroplatidae Mosca 3 B p - -

Familia Muscidae Mosca 1,2,3,4 A B p - -

Familia

Mycetophilidae Mosca 3 B P -

Familia Otitidae Mosca 3 B p - -

Familia Phoridae Mosca 4 B p - -

Familia

Pipunculidae Mosca 4 B p -

Familia Simuliidae Borrachudo 1,2 A B p,m - -

Familia Syrphidae Mosca-das-flores 1,2,3 A, B p - -

Familia

Stratiomyidae Mosca 3 A p - -

Familia Sciaridae Mosca 3,4 A p - -

Familia Tabanidae Mosca 1,2 A p - -

Familia Tachinidae Mosca 3,4 A B p - -

Ordem Hemiptera

Familia Aphididae Cigarra 3 B p - -

Familia Cicadellidae Cigarrinha 1,2,3,4 A, B p - -
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Familia Largidae
Largus sp.
Familia
Pentatomidae
Familia
Scutelleridae
Ordem
Hymenoptera

Familia Halictidae
Tribo Augochlorini
Familia Apidae
Apis mellifera
Augochloropsis sp.

Bombus pauloensis
Exaerete sp.
Familia Braconidae
Familia Vespidae
Mischocyttarus sp.
Familia Sphecidae
Familia
Ichneumonidae
Cryptanura sp.
Messatoporus sp.
Familia Pompilidae
Familia Mutillidae

Familia Formicidae
Subfamilia
Ectatomminae
Subfamilia
Dolichoderinae
Subfamilia
Formicinae
Subfamilia
Myrmicinae

Atta sp.
Cephalotes sp.
Camponotus sp.
Crematogaster sp.

Pseudomyrmex sp.
Subfamilia
Ponerinae
Subfamilia
Pseudomyrmecinae
Ordem Lepidoptera
Familia
Geometridae
Familia Hesperiidae
Familia Noctuidae

Percevejo

Percevejo

Hemiptero

Abelha-solitaria

Abelha-solitaria
Abelha

Abelha-europeia
Abelha
Vespa
Abelha
Vespa

Veaspas
Vespa social
Vespas

Vespa

Vespa parasitéide
Vespa
Vespa
Vespa

Formiga
Formiga
Formiga

Formiga

Formiga-cortadeira
Formiga
Formiga-de-cupim
Formiga
Formiga

Formiga

Formiga

Mariposa
Mariposa
Mariposa

1,2,3
1,2
1,2

1,2
1,2,3,4
1,2

1,2
1,2,3,4
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Familia
Nymphalidae

Greta sp.
Pseudoscada sp.
Heliconius sp.
Familia Saturniidae
Ordem Orthoptera
Familia Acrididae
Familia Gryllidae
Ordem Blattodea
Familia Blattidae
Ordem Odonata
Familia Aeshnidae

Relatéorio de Monitoramento da Fauna

Mariposa
Borboleta
Borboleta-de-vidro
Borboleta
Bosboelta

Grilo
Grilo

Barata

Libelula

1,2

1,2

B P T
A p - -
m - -

A p - -
A p - -
B p - -
A, B p - -
A p - -
A p - -

4.5.2. Suficiéncia Amostral e Riqueza —

Invertebrados Terrestres

Os dados obtidos durante as quatro (4) campanhas (total de 8 dias)

de monitoramento dos invertebrados terrestres na area de influéncia da PCH

Trés Capdes Novo, resultaram em um total de 85 taxons. A acumulacédo de

dados obtidos gerou um grafico exponencial (Grafico 22). A riqueza de espécies

estimada pelo método bootstrap foi de 98 taxons, sendo assim os registros em

campo representam 83,32% desse total. A amostragem realizada até o momento

se demonstrou suficiente, porém sdo necessarias novas amostragens para

avaliar a diversidade desses taxons ao longo das estagdes, visto que foram feitas

somente uma campanha durante a primavera e uma durante o verao.
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Grafico 22 - Curva de acumulagao dos invertebrados terrestres registrados na area de influéncia
na PCH Trés Capdes Novo.

No indice de Dominancia de Simpson (Grafico 23) pode-se observar
que em ambas as areas de estudo, e também durante as quatro campanhas, os
valores para esse indice foram altos. A area A de apresentou um valor de
dominancia maior quando comparado com a outra area, indicando que alguns
taxons registrados nessa area foram dominantes em relagdo a amostra total.
Esses resultados indicam que no inverno existiu taxons dominantes, o que
influenciou no baixo valor de diversidade, pois somente alguns taxons
prevaleceram. A familia Dolichopodidae apresentou ao total 350 individuos
amostrados, seguido pela familia Ceratopogonidae que apresentou 119
individuos, e a familia Muscidae, com 100 individuos. As outras familias
amostradas (Tabela 10) ndo apresentaram mais que 90 individuos amostrados
durante as quatro campanhas. Esse resultado explica os valores para

dominancia elevado.
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Indice de Dominancia de Simpson

1
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0,4
03
0,2
0,1
0

Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
W Area A 0,8956 0,9084 0,8293 0,8935
AreaB 0,768 0,7291 0,8272 0,9008

Grafico 23 - indice de Dominancia de Simpson para os invertebrados terrestres registrados na
PCH Trés Capdes Novo.

Durante o monitoramento realizado, em ambas as campanhas a
diversidade obtida foi baixa, variando entre 2 e 2,7 (Grafico 24). A baixa
diversidade registrada dos invertebrados terrestres pode ter sido influenciada
pelas condi¢cbes atmosféricas registradas durante o monitoramento, visto que as
amostragens foram realizadas durantes dias de chuva. Estudos mostram que os
insetos reduzem a sua atividade ao perceber uma baixa na pressao atmosférica,
visto que sdo organismos vulneraveis a condi¢des climaticas adversas como
temporais, chuvas pesadas e ventos [°6l,

Porém é necessario a realizagédo de outras campanhas de monitoramento
para poder acompanhar a variagdo da diversidade dessa comunidade ao longo

do tempo.

% pellegrino, A. C.; Pefiaflor, M. F. G. V.; Nardi, C.; Bezner-Kerr, W.; Guglielmo, C. G.; Bento, J. M. S;;
McNeil, J. N. Weather Forecasting by Insects: Modified Sexual Behaviour in Response to Atmospheric
Pressure Changes. Plos One. 2013.
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indice de diversidade de Shannon-Wiener
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Primavera 2020 Verdo 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 2,634 2,787 2,271 2,451
AreaB 2,112 2,061 2,386 2,385

Grafico 24 - indice de Diversidade de Shannon-Wiener para os invertebrados terrestres
registrados na PCH Trés Capodes Novo.

Os valores para o indice de equitabilidade de Pielou (Grafico 25)
demonstraram que houve uma uniformidade entre os individuos amostrados
durante as campanhas de monitoramento, sendo que os valores obtidos foram
maiores que 0,61, variando até 0,96. A area A obteve-se uma maior
equitabilidade na amostra quando comparado com a outra area (area B),
indicando que nessa area ocorreu taxons dominantes em meio a um grande
numero de espécies raras. Durante a campanha de inverno, os valores para
equitabilidade foram altos, demonstrando que houve poucos taxons registrados

durante esse periodo.
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[
Indice de Equitabilidae de Pielou
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2
0
Primavera 2020 Verao 2021 Outono 2021 Inverno 2021
mArea A 0,7468 0,7776 0,8017 0,9288
AreaB 0,6408 0,6185 0,7611 0,96
Grafico 25 - indice de Equitabilidade de Pielou para os invertebrados terrestres registrados na
PCH Trés Capdes Novo.
4.5.3. Espécies Endémicas
Nao foram registradas espécies endémicas.
4.5.4. Espécies Ameacadas
Nao foram registradas espécies ameagadas.
4.5.5. Espécies Exoéticas Invasoras

Espécies exdticas invasoras ou aloctone muitas vezes ocupam o
territério de forma excessiva, usam o0s recursos existentes em cada regido
especifica, fazendo com que estas regides possam a vir a faltar as espécies
endémicas.

Apis mellifera € uma espécie exotica na fauna brasileira. Ela € uma
espécie hibrida de origem africana e ocidental que foi introduzida no Brasil por
volta do século XIX e também invasora devido a alta capacidade de defesa e
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adaptacao e a capacidade de reprodugdo com ciclo de vida mais curto que as

espécies nativas %7,

4.5.6. Espécies de Interesse Econdmico

O interesse econOdmico por determinada espécie pode ocorrer de
forma direta, como exemplo, na alimentagao, extragao de veneno, caga, etc, ou
indireta, como vetores e reservatorios de doengas que causam danos
econdmicos para o sistema de saude ou espécies que em grade populagdes
podem devastar a agricultura ou silvicultura. No Brasil, a meliponicultura e a
apicultura constituem uma atividade de grande potencial econémico, ecologico
e social, devido a sua flora bastante diversificada, por sua extensao territorial e

pela variabilidade climatica existente.

Espécies de abelhas e vespas, solitarias e sociais, foram registradas
durante as campanhas, tais sdo extremamente importantes na polinizagao,

sendo responsavel por 40 a 90% da polinizagéo da flora nativa 181,

As vespas sao insetos predadores, se alimentam de outros insetos.
Em sua fase imatura (larva), os quais crescem e se desenvolvem dentro dos
ninhos. Na fase adulta, as vespas tornam-se insetos voadores que se alimentam
de néctar floral e cagam presas para alimentar suas larvas!®?. As vespas revelam
uma caracteristica oportunista na busca pelo alimento, ou seja, para reduzir os
esforgos de busca, eles retornem a lugares ja conhecidos e que oferecem grande
suprimento de recursos ou alimentos ['%0 Essa caracteristica torna certas
especies excelentes agentes de controle biolégico. Em geral, as vespas
desempenham varias fungbes ecoldgicas, sendo de grande relevancia sua

atuagdo como inimigo natural, visto que vespas predadoras contribuem para a

% NOGUEIRA-NETO, P. Vida e criacdo de abelhas indigenas sem ferrdo. S3o Paulo: ed. Nogueirapis, p. 446.
1997.

% GOMES, F.B.; OLIVEIRA, M. M.; KRUG, C. Com vespas podem ser Uteis no sistema agricola. Polistes
canadenses, um importante inimigo natural na Amazoénia Ocidental. Circular Técnica. Manaus, AM. 2017.
100 RAVERET-RICHTER, M. Social wasp (Hymenoptera, Vespidae) foraging behavior. Annual Review of

Entomology. v. 45. p. 121-15-. 2000.
|
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regulacdo das popula¢des de insetos-praga e consequentemente colaboram

para o manejo desses insetos e para a redugdo do uso de inseticidas [0}

4.5.7 Espécies Bioindicadoras

Algumas espécies sédo exigentes e intimamente ligadas a ambientes
com determinadas especificagdes e isso nos fornece subsidios para analisar a
qualidade ambiental de determinadas areas. Os invertebrados aquaticos, mais
especificamente, os macroinvertebrados bentbnicos sao considerados
bioindicadores da qualidade da agua onde habitam, devido a sensibilidade de
alguns organismos a diferentes concentracdes de poluentes, como também a

disponibilidade de oxigénio na agua.

Os ambientes aquaticos possuem uma grande diversidade de
macroinvertebrados bentbnicos, sendo que as ordens Ephemeroptera e
Trichoptera compreendem uma fauna bastante diversa 92, Sdo organismos
sensiveis as perturbagdes ambientais e ocorrem principalmente em aguas

limpas e bem oxigenadas.

Hyalella sp. séo importantes na cadeia alimentar dos sistemas
limnicos, além de serem facilmente cultivados em laboratério. Devido a esta
caracteristica sao utilizados como bioindicadores em testes de toxicidade e
bioensaios na avaliagcdo dos impactos causados pelas diversas atividades

humanas nos ambientes aquaticos [103],

101 GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R. P. L.; BAPTISTA, G.; BERTI FILHO, E.; PARRA,
J. R. P. Entomologia Agricola. Piracicaba. FEALQ. P. 282. 2002.
102 BISPO, P.C. & L.G. OLIVEIRA. Diversity and structure of Ephemeroptera, Plecoptera and Trichoptera
(Insecta) assemblages from riffles in mountain streams of Central Brazil. Revista Brasileira de Zoologia, 24:
283-293. 2007.
103 MORELLI, F.; BOND-BUCKUP, G.; AREZON, A. O ciclo de vida de Hyalella sp (Crustacea, Amphipoda,
Hyalellidae) em condigdes laboratoriais. Saldo de Iniciagdo Cientifica (13. : 2001 : Porto Alegre). Livro de
resumos. Porto Alegre : UFRGS, 2001.

I
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A presencga de individuos do género Aegla sp. também pode ser
considerada com um indicador de boa qualidade de agua, pois estes taxons

possuem individuos sensiveis a perturbacdo ambiental.

No ambiente terrestre, espécies de abelhas encontradas em uma
regido reflete a diversidade com que estas exploram o ambiente ['%4. Sendo que,
para que possam reproduzir-se, as abelhas precisam de habitat que apresentem
sitios ou substratos apropriados para nidificacdo; para certas espécies, materiais
especificos para construcdo de ninhos e quantidade suficiente de fontes de
alimento, ou seja plantas floriferas especificas ['3l. Assim, em virtude das agdes
antrépicas os meliponineos encontram-se fortemente ameacados, pois a perda
de habitat natural, os desmatamentos, as queimadas, e a predacgao por parte de
pessoas que extraem as colmeias de abelhas meliponas sem o manejo correto
sdo os principais fatores apontados para a diminuigdo acentuada do numero de

coldnias no ambiente [109],

4.5.8. Consideragoes Finais

Se faz necessaria a realizacdo de novas campanhas de monitoramento
dos invertebrados para poder avaliar como se comportara a distribuicdo e
riqueza de taxons depois das obras, bem como, para que seja possivel amostrar
o0 mais préximo da real comunidade existente nas areas da PCH Trés Capdes

Novo.

104 PALAZUELOS BALLIVIAN, J. M. P. Abelhas nativas sem ferrdo - Myg. S3o Leopoldo, Oikos. 2008.
105 AIDAR, D. S., CAMPOS, L. A. 0. Manejo e manipula¢3o artificial de colénias de Melipona quadrifasciata

Lep. (Apidae: Meliponinae). Anais da Sociedade Entomoldgica do Brasil, 27: 157-159. 1998
|
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5. ANEXOS

Anexo 1 - Autorizagdo Ambiental para o Monitoramento da fauna na PCH Trés Capdes Novo.

Autorizagdao Ambiental

S e N° 53303
: O IR Validade 21/05/2022
ia de Desenvolvi Instituto Agua e Terra Protocolo 162599992
Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais

VICONEROLE 00 T R e e e
Autorizagéo n® Validade Protocolo SPI de origem
53303 24 Meses 162599992
Autorizaggo Ambiental para Atividade de:
Monitoramento

O Instituto Agua e Terra - IAT, com base na legislagdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista

contido no expediente protocolado sob o nimero anteriormente citado, expede a presente Autorizagéo a:

- 02IDENTIFI R h. e e . e TR e 7
Razdo Social - Pessoa Juridica / Nome - Pessoa Fisica

INSAM INDUSTRIA DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA PCH TRES CAPOES

C.G.C. - Pessoa Juridica / C.P.F. - Pessoa Fisica

Inscrigéo Estadual - Pessoa Juridica / R.G. - Pessoa Fisica

77887073000414 4010559672
Ramo de Atividade - P. J. / Profisséo - P. F.
FABRICA DE PASTA MECANICA E PAPELAO
Endereco Bairro
RODOVIA BR 277 - KM 372/366 JTRES CAPOES
Municipio UF Cep Telefone
Guarapuava J’SR 85100970 426273035
9% amiTEGAC DO SIERGRIDIENTD R 4ok § TTTRREGIRGE bas WA 1
Empreendlmegto =
PCH TRES CAPOES NOVO
Enderego Bairro
Rodovia BR277 km 372/366 Trés Capdes
Municipio UF Cep
Guarapuava PR 85100970
R TALIATES e

Bacia Hidrografica
Iguagu
Destino do Esgoto Sanitario Destino do Efluente Liquido

B e s

L : S

Corpo Hidrico do Entorno

HRER R R Kk

Rk R ke

Detalhar o teor da autorizagao, premissas e condicionantes de sua concessao

PARECER TECNICO:

Trata-se de solicitag@o de autorizacio ambiental para monitoramento de fauna silvestre terrestre, envolvendo a captura,
coleta e transporte de espécimes da MASTOFAUNA, HERPETOFAUNA, AVIFAUNA e INVERTEBRADOS
TERRESTRES nas areas de influéncia da PCH TRES CAPOES NOVO, localizada nos municipios de Guarapuava/PR.
Tem como objetivo principal a analise da composigao e dinamica das comunidades da biota terrestre, bem como o
acompanhamento dessa dindmica ao longo das diferentes etapas do licenciamento do empreendimento.

CONDICIONANTES:

1. A presente Autorizagao Ambiental estd em conformidade com a Resolugdo CONAMA N° 237/97 e atende a
PORTARIA IAP 087/12 e Instrugao Normativa IBAMA, n° 146/07;
2

3 Esta Autorizacéo foi concedida com base nas informagdes e procedimentos metodologicos do plano de
trabalho de monitoramento de fauna apresentado ao IAT;

3. Os espécimes que vierem a obito dever&o ser encaminhados a Secretaria do curso de Ciéncias Biolégicas da
Sociedade de Educagao Superior Guairacé LTDA - SESG, campus Guarapuava, sendo obrigatoria a apresentacao da

carta de recebimento com os nimeros de tombamento dos animais ali depositados;
F@@

Impressa: 21/05/2020 11:42:21

Inserido ao protocolo 16.259.999-2 por: Anna Carolina Bassan Pasqualini em: 09/06/2020 11:38.
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‘& Autorizagao Ambiental

o
Jgure, N°® 53303
- EESat Validade 21/05/2022
Secretaria de Desenvolvimento Instituto Agua e Terra Protocolo 162599992
Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais
4. Equipe Técnica:

Nome: Junior Danieli

CTF: 759080

CREA: SC- 55235/D

ART: CREA-PR 20193637190.

Fungao: Eng. Sanitarista € Ambiental, e Coordenagao geral

Nome: Tiago Elias Chaouiche

CTF: 5680582

CRBio: 83383/07-D

ART: CRBio-PR 07-1975-19 e 07-1973/19

Fungéo: Bidloge, Elaboragdo do plano de monitoramento da fauna (vertebrada e invertebrada); Coordenagéo e
responsavel técnico pelos estudos dos invetebrados (aquaticos e terrestres) e, vertebrados aquaticos (ictiofauna) e
terrestres (mastofauna e herpetofauna);

Nome: Ana Paula Vantroba

CTF: 7005362

CRBio: 108254/07-D

ART: CRBio-PR 07-1969/19

Fungao: Bidlogo, Elaboragéo do plano de monitoramento da fauna invertebrada;

Nome: Fabiana de Fética Stimer

CTF: 6918868

CRBio: 108551/07-D

ART: CRBio-PR 07-1967/19

Fungéo: Bidloga, Responsével técnico pelo monitoramento dos invertebrados aquaticos e terrestre;

Nome: Geovana Bastos Paluski

CTF: 7390783

CRBio: 108512/07 D

ART: CRBio-PR 07-1972/19

Fungéo: Bidlogo, Responsavel técnico pelo monitoramento dos invertebrados aguaticos e terrestre;

Nome: Lucas Agostinhak

CTF: 6095896

CRBio: 108467/07-D

ART: CRBio-PR 07-1964/19

Fungéo: Bidlogo, Responsavel técnico pelo monitoramento da herpetofauna;

Nome: Bruno Fachin

CTF: 7085038

CRBio: 108319/07-D

ART: CRBio-PR 07-1963/19

Fungao: Bidlogo, Responsavel técnico pelo monitoramento da mastofauna;

Nome: Adalberto da Silva Penteado

CTF: 5198688

CRBio: 83549/07-D

ART: CRBio-PR 07-1971/19

Fungéo: bidlogo, Responsével técnico pelo monitoramento da avifauna.

5 Devergo ser realizadas as campanhas de campo em periodo semestral, contemplando a sazonalidade local;
6. Para as amostragens da herpetofauna seréo utilizados os métodos Procura Sistematizada Limitada por

Tempo (PSLT), Amostragem em Sitio de Reprodugéo (ASR) e Armadilha Covo. Quaisquer alteragdes na metodologia
proposta deveréo ser informadas e justificadas ao |AT para autorizagao;
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A INETFTUTO ™ N® 53303
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Sustentavel e Turismo Diretoria de Controle de Recursos Ambientais
i Para as amostragens da avifauna serao utilizados os métodos de Procura Sistematizada Limitada por Tempo

(PSLT), Redes de Neblina & Censo Auditive. Quaisquer alteracdes na metodologia proposta deverdo ser informadas e
justificadas junto ao IAT para autorizac&o;

8. Para as amostragens da mastofauna de pequeno, médio e grande porie serdo utilizados os métodos de
Procura Sistematizada Limitada por Tempo (PSLT), Cameras Trap, Armadilhas Tomahawk e Redes de Neblina.
Quaisquer alteragtes na metodologia proposta deverdo ser informadas e justificadas junto ao IAT para autorizagéo;

9. Para as amostragens de invertrebrados terrestres serdo utilizados os métodos de Procura Sistematizada
Limitada por Tempoe {PSLT) e Armadilha Covo. Quaisquer alteragdes na metodologia proposta deverdo ser informadas e
justificadas junto ao IAT para autorizagdo;

10. Para as amostragens de invertrebrados aquéticos seréo utilizados os métodos de captura através de Coletor
tipo Surber e Draga Pertesen. Quaisquer alteragdes na metodologia proposta deverio ser informadas e justificadas junto
ao IAT para autorizagéo;

11 Quaisquer alteragoes na localizagao ou substituigdo dos modulos amostrais deverdo ser informadas e
justificadas ac IAT para autorizagio;

12. Deveréo ser apresentados relatérios parciais semestrais e um relatério final;

13. Os relatorios devern apresentar a descrigdo detalhada dos procedimentos metodologicos, incluindo areas de

abrangéncia das atividades e a descri¢fio do esforco amostral empregado e das analises dos dados obtidos. Apresentar
ainda as areas ou pontos amostrais, incluindo area(s) controle (onde n&o devera ser feita soltura de faunaj;

14. Deverdo ser inclusos nas anélises comparativas indices de biodiversidade (riqueza, diversidade, abundancia,
similaridade entre locais}, além da suficiéncia amostral;

15. Avaliago final e critica dos reais impactos causados pelo empreendimento, conforme observagdes de campo
e como tem interferido no meio terrestre e aquatico;

16. Juntamente com o relatério final apresentar tabela digital de dados brutos (em Excel), levantados em campo
contendo: data; local do registre (UTM ou coordenada geografica); localidade; espécie (nome cientifico e popular); tipo de
registro; dados de biometria e marcagdo, incluindo nimero tombo e carta de recebimento e tombamento dos animais;

17, O coordenador geral deve assinar um documento ao final do relatdrio se responsabilizando pelo seu contetido,
bem como apresentar o mesmo, presencialmente, em midia audiovisual a este IAT;

18. N&o é Permitido:

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM AREA PARTICULAR SEM ©
CONSENTIMENTO DO PROPRIETARIO.

- CAPTURA, COLETA, TRANSPORTE E SOLTURA DE ESPECIES EM UNIDADES DE CONSERVAGAO FEDERAIS,
ESTADUAIS, DISTRITAIS OU MUNICIPAIS SALVO QUANDO ACOMPANHADAS DA ANUENCIA DO ORGAO
ADMINISTRADOR COMPETENTE.

- COLETA E TRANSPORTE DE ESPECIES LISTADAS NA INSTRUGAG NORMATIVA MMA N° 3/2003 E ANEXOS
CITES.

- COLETA DE MATERIAL BIOLOGICO POR TECNICOS NAO LISTADOS NESTA AUTORIZAGAO.
- EXPORTACAO DE MATERIAL BIOLOGICO.
- PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS QUE NAQ CONSTEM NO PLANO DE TRABALHO APROVADO PELO IAP.

19. Condigbes especificas:
- A captura, coleta, transporte e soltura somente podera ser realizada pela equipe técnica desgnada por esta autorizagéo.
- Qualquer alteracdo na equipe e metodologia devera ser informada ao 1AP.

- Em casos de eutanasia os procedimentos devem estra de acordo com aqueles recomendados pela resolucdo CFMV n®
1000/2012.

- Animais exotico capturados n&o devem ser reintoruidzidos na natureza, sendo informado ao IAP a destinagio final dada
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a esses animais
- Os procedimentos de captura, contengdo, marcagdo € soltura deverdo estar de acordo com as normas estabelecidas
na Resolugdo CFBio n°® 301/2012 e seu regulamento.

20. Esta autorizagéo é valida somente sem emendas efou rasuras;

21. O IAT, mediante decisdo motivada, podera modificar as condicionantes, bem como suspender ou cancelar
esta autorizagdo;

22. A ocorréncia de violagdo ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais, bem como omisséo
ou falsa descri¢o de informagdes relevantes que subsidiaram a emiss&o da autorizagio sujeita os responséveis,
incluindo a equipe técnica, & aplicacdo de sancdes prevista em legislacdo pertinente;

23. O inicio das atividades e/ou de cada campanha devera ser informado previamente ao Setor de Fauna -
SEFAU, de modo a possibilitar 0 acompanhamento destas por técnicos do Instituto Agua e Terra - IAT;

24, A equipe técnica devera portar essa autorizagdo {incluindo a relagdo da equipe técnica) em todos os
procedimentos de captura/coleta/transporte/soltura;

25 Toda a equipe técnica envolvida nas atividades devera manter o Cadastro Técnico Federal - CTF regular
durante o tempo de vigéncia desta Autorizagéo;

26. O descumprimento das condicionantes estabelecidas nesta autorizacdo sujeita os responsaveis a aplicacao
de sangoes previstas na legislagdo pertinente.

U5 AUTENTICACAO BELQ INSTITUTODEAGURETERRA T & . B v 2 e

Local e data

CURITIBA, 21 de maio de 2020
iy ; i = Carimbo e assinatura do representante do IAP
Q proprietario requerente acima qualificado néo consta nesta data, . ' it : \

como devedor no cadastro de autuagbes ambientais do
Instituto Ambiental do Parana.
verton da Costa Sou!
[v]

Diretor
Instituto Agua e Terra

F i L T
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Anexo 2 - Anotac&o de Responsabilidade Técnica do Engenheiro Ambiental Junior Danieli.

O valor de R$ 226,50 referente a esta ART foi pago em 15/08/2019 com a guia n°® 100020193637190

ART N° 20193637190
Obra ou Servigo Técnico
ART Principal

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
Anotagéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

Profissional Contratado: JUNIOR DANIELI (CPF:725.598.889-04) N° Carteira: SC-55235/D - N° Visto Crea: 63300
Titulo Formag&o Prof.: ENGENHEIRO SANITARISTA E AMBIENTAL.

Empresa contratada: J. DANIELI E CIA LTDA - ME N° Registro: 61601

Contratante: INSAM IND. DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA CPF/CNPJ: 77.887.073/0004-14

Endere¢o:ROD. BR 277 KM 372/366 00 TRES CAPOES
CEP: 85015445 GUARAPUAVA PR Fone: +55 42 9918-9101

Local da Obra/Servigo: ROD. BR 277 KM 372/366 00 Quadra: Lote:

TRES CAPOES - GUARAPUAVA PR CEP: 85015445

Tipo de Contrato 4  PRESTAGAO DE SERVICOS Dimensao 1 UNID

Ativ. Técnica 19 PROJETOE EEXECU(;AO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO

SERVICOS TEC PROFISSIONAIS EM SANEAMENTO E MEIO-

Area de Comp. 1200, yaieriTE

Tipo Obra/Serv 138 OUTRAS OBRAS/SERVICOS

Servigos 035 PROJETO

contratados 050 EXECUGAO
Dados Compl. 0
Data Inicio 01/08/2019
Data Concluséo 01/08/2020

Vir Taxa R$ 226,50
Base de calculo: TABELA VALOR DE CONTRATO
Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, elc
- COORDENAGAO DE EQUIPE COMPOSTA POR BIOLOGOS, ECONOMISTA E EQUIPE DE APOIO, PARA ESTUDOS
AMBIENTAIS NA PCH DOIS SALTOS, COM BARRAMENTO NAS COORDENADAS 25 27'48"S - 51 39'42"W
- RELATORIO DE ATENDIMENTO DAS CONDICIONANTES DE LICENCIAMENTO
- PLANO DE SANEAMENTO DO CANTEIRO DE OBRAS
- RELATORIO DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA
- GESTAO DO PROCESSO DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL
- PEDIDO DE TESTES DE COMISSIONAMENTO E ENCHIMENTO DO RESERVATORIO
- RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO/RAS PARA LINHA DE DISTRIBUICAD
- AUTORIZAGAO AMBIENTAL PARA LINHA DE DISTRIBUIGAO
- PLANO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
- GESTAO E CONSULTORIA AMBIENTAL
- PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL Insp.: 4910
- PEDIDO DE OUTORGA PARA USOS DA AGUA 05/09/2019
- COORD GCAO DAS ATIVIDADES DE MONITORAMENTO, RESGATE E MANEJO DA FAUNA E FLORA CreaWeb 1.08

W%WM Cardoso

"Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional
Cenfral dle Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067

Aa ticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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Anexo 3 - Anotacao de Responsabilidade Técnica do Biélogo Adalberto da Silva Penteado Neto.
05/09/2019 Imprimir ART

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL = il “
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CR Rley
St § Vs¥

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-1971/19

CONTRATADO
Nome: ADALBERTO DA SILVA PENTEADO NETO Registro CRBio: 83549/07-D
CPF: 07577418943 Tel: 36231462
E-mail: adalbertopenteado@hotmail.com
Endereco: R QUINTINO BOCAIUVA, 1198

Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: CENTRO
CEP: 85010-300 JluF: PR
CONTRATANTE
Nome: INSAM INDUSTRIA DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA.
Registro profissional: |[cPF/cGC/CNPI: 77.887.073/0004-14
Enderego: Rodovia BR 277, Km 372/366
Cidade: GUARAPUAVA Bairro:
CEP: 85100-970 UF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacao de Servigos - 1.1, 1.2, 1.7

Identificacdo: Monitoramento e Resgate da Fauna PCH Trés Cap&es Novo

Municipio do trabalho: Guarapuava |[Municipio da sede: Guarapuava |[uF: Parana
Forma de participacdo: Equipe ||Perf|l da equipe: Bidlogos
Area do conhecimento: Zoologia ||Camp0 de atuacdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: [1] Responsavel técnico pelo monitoramento da avifauna nas areas de
influéncia da PCH Trés Capdes Novo. [2] Responsavel técnico pelo resgate da avifauna nas areas de
influéncia da PCH Trés Capd&es Novo.

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 02/08/2019 Término:
ASSINATURAS =
= = Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima autenticidade desta
Data: /[ / Data:0 340N / LS ART acesse o CRBio7-

24 horas em nosso
site e depois o servigo

(o <o gl
. V— . Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinatura & ¢ Mﬁﬁm

Solicitacdo de baixa por distrato gs;ycitagéo de baixa por conclusio
Declaramos nclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: ¥ 7’

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: / / Data: f 7 Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

https://app3.incorpnet.com.br/appgerall/incorpnet.dil/principal 11
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|
Anexo 4 - Anotacédo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Lucas Agostinhak.
05/09/2019 Imprimir ART

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL . '
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CR% igf'?

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-1964/19

CONTRATADO
Nome: LUCAS AGOSTINHAK ||Registro CRBio: 108467/07-D
CPF: 00953182916 |[Tel: 36233519
E-mail: lucasagostinhak@hotmail.com
Endereco: R. SENADOR PINHEIRO MACHADO, 1794

Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: CENTRO
CEP: 85010-100 |luF: PR
CONTRATANTE
Nome: INSAM INDUSTRIA DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA.
Registro profissional: |[cPF/cGe/enP: 77.887.073/0004-14
Endereco: Rodovia BR 277, Km 372/366
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro:
CEP: 85100-970 JJuF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
|Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.1, 1.2, 1.7

Identificac8o: Monitoramente e Resgate da Fauna PCH Trés Capdes Novo

Municipio do trabalho: Guarapuava |[Municipio da sede: Guarapuava |{UF: PR
Forma de participagdo: Equipe I|Perﬁ| da equipe: Multidisciplinar
Area do conhecimento: Zoologia I!Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo sumaéria da atividade: [1] Responsavel Técnico pelo moniteramento da herpetofauna nas dreas
de influéncia da PCH Trés Capdes Novo; [2] Responsavel Técnico pelo resgate da herpetofauna nas areas
de influéncia da PCH Trés Capdes Novo;

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 02/08/2019 Término:
ASSINATURAS -
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima autenticidade desta
: 3 o ART acesse 0 CRBio7-
Data: L Data: R/ "? 24 horas em nosso
] b se site e depois o servigo
3 Conferéncia de ART
Assinatura do profissional Assinaturd £ canmbgidd Etrdngote e

Solicitacdo de baixa por distrato ta:fcita;io de baixa por conclusdo
Declaramos a ednclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: i 3

Data: / g Assinatura do profissional
Assinatura do profissional
Data: / i Data: / 7 Assinatura e carimbo do contratante
Assinatura e carimbo do contratante
Imprimir ART
https://app3.incorpnet.com.brfappgeralincorpnet.dil/principal 1n
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Anexo 5 - Anotagédo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Bruno Fachin.

Servigo Plblico Federal
CONSELHO FEDERAL

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAD CR j}; gw?

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-1963/19

[ CONTRATADO
Nome: BRUNO FACHIN Registro CRBio: 108319/07-D
CPF: 06384193957 Tel: 36462502
E-mail: brunofachin12@hotmail.com
Enderego: RUA PADRE PAULO ADOLFO, 690
Cidade: PITANGA |[Bairro: JD. DONA MARIA
CEP: 85200-000 J[UF: PR
CONTRATANTE
Nome: INSAM INDUSTRIA DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA.
Registro profissional: |[cPF/CGC/CNPI: 77.887.073/0004-14
Enderego: Redovia BR 277, Km 372/366
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro:
CEP: 85100-970 —JluF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.1, 1.2, 1.7

[1dentificacgo: Monitoramento e resgate da fauna PCH Trés Capdes Novo

Municipio do trabalho: Guarapuava |[Municr’pio da sede: Guarapuava “UF: PR
Forma de participagdo: Equipe HPerﬂl da equipe: Bidlogos
Area do conhecimento: Zoologia Jlcampo de atuacdo: Meio ambiente

Descricdo suméria da atividade: [1] Responsavel técnico pelo monitoramento da mastofauna nas areas de
influéncia da PCH Trés CapBes Novo. [2] Responsével técnico pelo resgate da mastofauna nas areas de
influéncia da PCH Trés Cap&es Novo.

Valor: R$ 2000,00 Total de horas: 200
Inicio: 02/08/2019 Término:
ASSINATURAS =
- Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima autenticidade desta
Data: / / Data: TON/ _Lg ART acesse o CRBio7-

24 horas em nosso
site e depois o servigo

T Mr@&(d@w Conferéncia de ART

Solicitagao de baixa por distrato gsr-?licitac&o de baixa por conclusdo
Declaramos nclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Assinatura do profissional Assinaturg’e

Data: i# /
Data: # / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional
Data: J / Data: / i Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART
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Anexo 6 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica do Bidlogo Tiago Elias Chauiche.

Servico Pablico Federal
CONSELHO FEDERAL i
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART Ne: 07-1973/19

CONTRATADO 5|
Nome: TIAGO ELIAS CHAOUICHE |[Registro CRBio: 83383/07-D
CPF: 05183455996 [Tel:
E-mail: tiago@biolego.bio.br
Enderego: R. ARLINDO RIBEIRO, 170
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro: CENTRO
CEP: 85010-070 |[uF: PR
CONTRATANTE
Nome: INSAM INDUSTRIA DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA.
Registro profissional: |{cPF/cGe/enpI: 77.887.073/0004-14
Endereco: Rodovia BR 277, Km 372/366
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro:
CEP: 85100-970 J[uF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.1, 1.2, 1.7, 1.8
Identificacdo: PMFVert da PCH Trés Capdes Novo

Municipio do trabalho: Guarapuava Municipio da sede: Guarapuava ”UF: PR
Forma de participacdo: Equipe Perfil da equipe: Bidlogos
Area do conhecimento:Ecologia Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricéio sumaria da atividade: [1] Elaboragdo do plano de monitoramento da fauna vertebrada a ser
executado nas dreas de influéncia da PCH Trés Capdes Novo. [2] Coordenacdo e responsavel técnico pelo
monitoramento dos vertebrados aquéticos (ictiofauna) e terrestres (mastofauna, herpetofauna) nas reas
de influéncia da PCH Trés Capdes Novo.

\Valor: R$ 2000,00 ITotal de horas: 200
Inicio: 02/08/2019 Término:
ASSINATURAS .
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacoes acima autenticidade desta
i 5 C q ART acesse c CRBio7-
Data: P Data, IR 24 horas em nosso
_W i site e depois o servigo
ferénci T
Assinatura do profissional Assinaturg’e darimbo 58“‘:5@{@{@ EnE AR
Solicitacdo de baixa por distrato { sdlicitacdo de baixa por conclusdo

Declaramos a“conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: s f Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante
Imprimir ART
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Anexo 7 - Anotagéo de Responsabilidade Técnica da Bidloga Geovana Bastos Paluski.

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL ’ -
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CR -

lo7

N°: 07-1972/19

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART ]

CONTRATADO
Nome: GEOVANA BASTOS PALUSKI |[Registro CRBio: 108512/07-D
CPF: 06687003941 |[Tel: 36275339
E-mail: bastosgeeo@gmail.com
Endereco: AVENIDA SALVADOR GOMES, 360

Cidade: GUARAPUAVA Bairro: VILA BELA
CEP: 85027-250 UF: PR
CONTRATANTE
Nome: INSAM INDUSTRIA DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA.
Registro profissional: |[cPF/cGe/eNPI: 77.887.073/0004-14
Endereco: Rodovia BR 277, Km 372/366
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro:
CEP: 85100-970 JlurF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.1, 1,2, 1,7

Identificagdo: Monitoramento e Resgate da fauna da PCH Trés Capfes Novo

Municipio do trabalho: Guarapuava J[Municipio da sede: Guarapuava |[UF: PR
Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Bidlogos
Area do conhecimento: Zoologia Campo de atuagdo: Meic ambiente

Descricdo sumaria da atividade: [1] Responsavel técnico pelo monitoramento da ictiofauna e
herpetofauna nas 4reas de influéncia da PCH Trés Capdes Novo. [2] Responsavel técnico pelo resgate da
ictiofauna e herpetofauna nas dreas de influéncia da PCH Trés Cap@es Novo.

Valor: R$ 1000,00 Total de horas: 200
Inicio: 02/08/2019 Término:
ASSINATURAS "
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informacgdes acima autenticidade desta

ART acesse o CRBio7~
24 horas em nosso
site e depois o servigo
Conferéncia de ART

Data: I 7

Assinatura do profissional

Solicitagdo de baixa por distrato | Solicitacdo de baixa por conclusio
Declaramo# a conclusdo do trabalho anotade na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /
Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional
Data: Vi / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -111 -
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Anexo 8 - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da Bidloga Fabiana de Fatima Sturmer.

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL . e :
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAQ CRE§ 53«7

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-1967/19

CONTRATADO
Nome: FABIANA DE FATIMA STURMER |[Registro CRBio: 108551/07-D
CPF: 09072937945 |[Tel: 84123750
E-mail: fabianasturmer@gmail.com
Endereco: RUA MEDEIROS E ALBUQUERQUE, 480

Cidade: GUARAPUAVA Bairro: SAO CRISTOVAQ
CEP: 85060-610 UF: PR
CONTRATANTE
Nome: INSAM INDUSTRIA DE MADEIRAS SANTA MARIA LTDA.
Registro profissional: JIcPF/CGC/CNPI: 77.887.073/0004-14
Endereco: Rodovia BR 277, Km 372/366
Cidade: GUARAPUAVA |[Bairro:
CEP: 85100-970 [[ur: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Prestacdo de Servigos - 1.1, 1.2, 1.7

Identificagdo: Monitoramento e Resgate da fauna PCH Trés Capdes Novo

Municipio do trabalho: Guarapuava Municipio da sede: Guarapuava |JuF: PR
Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: Bidlogos
Area do conhecimento:Ecologia Campo de atuacdo: Meio ambiente

Descrigdo sumaria da atividade: [1] Responsavel técnico pelo monitoramento da mastofauna e
ornitofauna nas areas de influéncia da PCH Trés CapBes Novo. [2] Responsével técnico pelo resgate da
mastofauna e ornitofauna nas areas de influéncia da PCH Trés Capdes Novo.

Valor: R$ 1000,00 Total de horas: 200
Inicio: 02/08/2019 Término;
ASSINATURAS -
= Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima autenticidade desta

ART acesse o CRBio7-
/o8 /R 24 horas em nosso
site e depois o servigo

gm Conferéncia de ART

Solicitagio de baixa por distrato golicitagio de baixa por concluséo
Declaramosa concluséo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / ¥ Data,

Assinatura do profissional Assinatwa/ carimbo

Data: / i

Data: / 7 Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: fi / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante
Imprimir ART
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Anexo 9 - Cadastro Técnico Federal do Engenheiro Ambiental Junior Danieli.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Sy

Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
759080 15/10/2021 15/10/2021 15/01/2022
Dados bdsicos:
CPF: 725.598.889-04
Nome: JUNIOR DANIELI
Enderego:
logradouro: RUA SAO PAULO
N.e: 748 Complemento: CASA
Bairro: DOS ESTADOS Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85035-000 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Elaborar projetos ambientais

2140-05 Engenheiro Ambiental Prestar consultoria, assisténcia e assessoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizacoes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagdo do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA néo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitagéo técnica da pessoa
fisica inscrita.

Chave de autenticacio TWSASZCFSECFWQPV

IBAMA - CTF/AIDA 15/10/2021 - 12:23:58

+55 (42) 3623-0054 +55 (42) 3626-2680 -113 -
www.recitechambiental.com.br



] o Relatorio de Monitoramento da Fauna
reatedh

engenharia e sclugdes ambientals

Anexo 10 - Cadastro Técnico Federal do Bidlogo Adalberto da Silva Penteado Neto.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
5198688 14/10/2021 14/10/2021 14/01/2022

Dados bisicos:
CPF: 075.774.189-43
Nome: ADALBERTO DA SILVA PENTEADO NETO

Enderego:
logradouro: RUA QUINTINO BOCATUVA
N.e: 1198 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85010-300 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracéo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacao ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto & qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio QPCWIHVFROECDKWB

IBAMA - CTF/AIDA 14/10/2021 - 10:59:07
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Anexo 11 - Cadastro Técnico Federal do Bidlogo Bruno Fachin.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
7085038 14/10/2021 14/10/2021 14/01/2022

Dados bdsicos:
CPF: 063.841.939-57
Nome: BRUNO FACHIN
Enderego:
logradouro: RUA FRANCISCO BROCHADO DA ROCHA
N.e: 238 Complemento:
Bairro: VILA CARLI Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85040-070 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biol6gica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTE/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacao do respectivo

Conselho de Fiscalizacao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao JLQSZ9QXP1BIUSPJ

IBAMA - CTF/AIDA 14/10/2021 - 17:45:39
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Anexo 12 - Cadastro Técnico Federal do Bidlogo Lucas Agostinhak.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6095896 22/09/2021 22/09/2021 22/12/2021

Dados bisicos:
CPF: 009.531.829-16
Nome: LUCAS AGOSTINHAK
Enderego:
logradouro: RUA SENADOR PINHEIRO MACHADO
N2 1794 Complemento: APTO 203
Bairro: CENTRO Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85010-100 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracéo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacao ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto & qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio VK4U3EWZQ3TIWISC

IBAMA - CTF/AIDA 22/09/2021 - 17:22:43
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Anexo 13 - Cadastro Técnico Federal do Biélogo Tiago Elias Chauiche.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
5680582 15/10/2021 15/10/2021 15/01/2022

Dados bdsicos:
CPF: 051.834.559-96
Nome: TIAGO ELIAS CHAOUICHE
Enderego:
logradouro: RUA ARLINDO RIBEIRO
N.e: 170 Complemento:
Bairro: CENTRO Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85010-070 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biol6gica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTE/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacao do respectivo

Conselho de Fiscalizacao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao 98FM2SFMUNVAHMI1S

IBAMA - CTF/AIDA 15/10/2021 - 12:24:42
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Anexo 14 - Cadastro Técnico Federal da Bidloga Geovana Bastos Paluski.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
7390783 15/10/2021 15/10/2021 15/01/2022

Dados bisicos:
CPF: 066.870.039-41
Nome: GEOVANA BASTOS PALUSKI

Enderego:
logradouro: AVENIDA SALVADOR GOMES
N.e: 360 Complemento: CASA
Bairro: VILA BELA Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85027-250 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biologica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracéo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacao ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo

Conselho de Fiscalizacdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto & qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio D772IVRL77TIIZGQH

IBAMA - CTF/AIDA 15/10/2021 - 17:40:31
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Anexo 15 - Cadastro Técnico Federal da Bidloga Fabiana de Fatima Sturmer.

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MM A
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6919868 15/10/2021 15/10/2021 15/01/2022

Dados bdsicos:
CPF: 090.729.379-45
Nome: FABIANA DE FATIMA STURMER

Enderego:
logradouro: RUA MEDEIROS E ALBUQUERQUE
N.e: 480 Complemento: CASA
Bairro: SAO CRISTOVAO Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85060-610 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental —- CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2211-05 Biologo Realizar consultoria e assessoria na area biol6gica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscri¢do no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTE/AIDA constitui declaragdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagdo ou de limites de atuagdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA néo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacao do respectivo

Conselho de Fiscalizacao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao BUGWVIDKD2QZGLGE

IBAMA - CTF/AIDA 15/10/2021 - 12:54:48
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Anexo 16 - Carta de aceite para recebimento de material biolégico.

g FACU LDADE Mantenedora: SESG - Sociedade de Educagdo Superior Guairaca Ltda
GU Al RAC A Recredenciamento Portaria Mec N°. 1087 de 31/08/2012 DOU de 04/09/2012
CNPJ 06.060.722/0001-18

Guarapuava, 19 de novembro de 2019

Ao Instituto Ambiental do Parana — IAP

Departamento de Licenciamento de Fauna — DLF

CARTA DE ACEITE PARA RECEBIMENTO DE MATERIAL BIOL6GICO

A secretaria do curso de Ciéncias Biologicas da Sociedade de
Educagdo Superior Guairaca LTDA - SESG, manifesta através desta que possui
interesse e capacidade em receber o material biolégico proveniente do
monitoramento da fauna desenvolvido pela consultora J. DANIELI & CIA LTDA -
RECITECH ENGENHARIA E SOLUGOES AMBIENTAIS, do empreendimento PCH
Trés Capdes Novo, a serinstalada no rio Jorddo no municipio de Guarapuava, estado
do Parana, em atendimento a Portaria IAP n° 97 de 29 de maio de 2012 e Instrugéo
Normativa IBAMA n° 146 de 10 de janeiro de 2007.

O material recebido devera cumprir os requisitos de cura previstos em
literatura especializada, onde fara parte da colegao zoologica da instituicdo e sera
utilizado para fins didaticos e cientificos do curso de Ciéncias Biologicas.

Em contrapartida a doagéo deste material a SESG compromete-se em
identificar o material recebido até a menor categoria taxonémica possivel, retornado a
RECITECH uma lista de recebimento de material conforme modelo em anexo, em
tempo habil ao envio do relatério semestral ao |AP.

A SESG ainda informa que é uma pessoa juridica de direito privado,
instituida na forma de sociedade limitada, inscrita no CNPJ no 06.060.722/0001-18 e
credenciada pela portaria ministerial n° 183 de 19 de janeiro de 2005.

(©
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PEs™ goﬂ-‘;?,oe Msc. Biax:a Raquel Garcia

«“"Coordenadora do Curso\de Ciéncias Biologicas — SESG

Rua XV de Novembro, 7050 | Centro
Guarapuava - PR | CEP 85010-000

Fone/Fax: (42) 3622-2000

Site: guairaca.com.br

E-mail: faleconosco@faculdadeguairaca.com.br
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