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1 APRESENTAGAO

O presente documento, apresenta as atividades realizadas entre 01 de agosto de 2024 e 31 de
janeiro de 2025, bem como a consolidagao destas, contemplando a continuidade na execucao dos
Programas Ambientais da PCH Trés Capdes Novo previstos no RDPA, durante sua fase de

operagao, no municipio de Guarapuava, estado do Parana.

O empreendimento cuja poténcia é de 10 MW teve sua viabilidade ambiental atestada pela
Instituto Agua e Terra - IAT apds a aprovacgéo dos estudos ambientais e, em 06 de novembro
recebeu a Autorizacdo Ambiental n® 59724 para Enchimento do Reservatério e Testes de
Comissionamento e, no final do ano de 2023 (dezembro) ocorreu o enchimento do reservatério. E,
na sequéncia, em 02 de fevereiro obteve a Licenca de Operacdo — LO de n° 314163, com
validade até 02/02/2029 (ANEXO 01).

Desta forma, cabe esclarecer que este documento fundamenta o atendimento as
Condicionantes 02 e 03 da LO n° 314163 e, contempla ainda um checklist referente as demais
Condicionantes Ambientais da referida Licenca, apresentando tanto de modo parcial como
também, em algumas circunstancias, de modo conclusivo as atividades relacionadas a cada um
dos aspectos pertinentes ao processo de Licenciamento da PCH Trés Capdes Novo, relacionado

a este periodo.

PCH Trés Capodes Novo 5
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1.1 EQUIPE TECNICA MULTIDISCIPLINAR

Na sequéncia é apresentada equipe multidisciplinar responsavel pela realizacdo das atividades

relacionadas aos Programas Ambientais na etapa de Operacdo da PCH Trés Capdes Novo.

FORMAGAO

NOME PROFISSIONAL

Maria Dolores Alves dos

Santos Domit Bidloga, Esp.
i Engenheiro
Daniel Macedo Neto Ambiental, Dr.
Engenheira

Caroline Kozak Ambiental, Dra.
. . . Engenheiro
Felipe Fiuza de Lima Florestal, M.Sc.

Jackson Goldbach Geografo
Raphael Eduardo

Fernandes dos Santos Bidlogo, Esp.

Hydropartner
Hidrometria LTDA-EPP

FUNGAO

Coordenagdo  Técnica dos

Ambientais

Programas

Coordenagéo dos Programas Ambientais

Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua

Programa de Compensagcdo Ambiental e
Recuperacao das APPs

Geoprocessamento

Coordenagao Fauna Aquatica e Terrestre

Programa de Monitoramento

Hidrossedimentoldgico

N° DE REGISTRO
EM CONSELHO DE
CLASSE

CRBIO-PR
50.211/07-D

CREA-PR
95.095/D

CREA-PR
137.925/D

CREA-PR
86.131/D

CREA-PR
179.284/D

CRBIO-PR
45.317/07-D

Nota: Os documentos dos responsaveis técnicos da equipe, sdo apresentados no ANEXO 02 - Anotagbes de Responsabilidade

Técnica (ARTSs).

PCH Trés Capodes Novo
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2 CONDICIONANTES DO LICENCIAMENTO

2.1 LICENGA DE OPERAGAO N° 314163

Na sequéncia sdo apresentadas as condicionantes previstas na Licenga de Operacgao

supramencionada, bem como esclarecimentos pertinentes, quando necessarios.

LICENGA DE OPERAGAO N° 314163

N CONDICIONANTE ESCLARECIMENTO ANEXO Pag.

Pequena Central Hidrelétrica - PCH TRES CAPOES

NOVO Rio Jordao - Sub bacia 65 - Rio Iguagu, Bacia 06 -

Rio Parana

Coordenadas Geograficas Do Barramento: 25°27'47.60" S

e 51°39'39.46" O Coordenadas Geograficas da Casa de

Forga: 25°27'59.61" S e 51°39'49.48" O Nivel de Agua

Normal de Montante: 912,80 m

Nivel de Agua de Jusante: 892,80 m

Barramento: Vertedouro em concreto tipo soleira livre com

380,00 m de comprimento na cota 912,80 m, barragem no

lado direito e esquerdo de concreto massa com 60,00 m
01 cada na cota 916,70 m e barragem margem direita com Condicionante informativa. - -

8,50 m mista (enrocamento e solo compactado) na cota

de 916,70 m com largura de 4,00 m

Reservatoério: area de 16,57 ha, sendo 4,62 ha de area

efetivamente alagada Canal de aproximagéo com 140,00

m e 10,00 m de base

Canal de Adugéo: 265,00 m de comprimento com 10,00 m

de base

Dois dutos forgados com diametro de 3,30 m e 43,15 m

de comprimento Canal de fuga: 77,05 m

APP: 51,20 m
Poténcia: 10,00 MW.

Implementar e Executar todos os programas e
recomendacbes exaradas nos estudos apresentados Condicionante em atendimento.
02 (RAS e RDPA), mantendo-os num minimo de cinco anos Apresentada no item 03 do presente - 13a27
com orcamento compativel & sua execugd@o, a exce¢éo documento e anexos pertinentes.
daqueles definidos com prazo superior.

Devera ser mantida a apresentagdo, ao Instituto Agua e

Terra, de relatérios de todos os Planos, Programas e

Subprogrgmas no RA.S/RDP:A e outrqs a serem cqondicionante em atendimento.
03 estabelecidos, com manlfestagoespopglusnvas sobre os

dados apresentados, em periodicidade conforme .

cronograma apresentado. Aqueles que nao estiverem documento e anexos pertinentes.

definidos o prazo de entrega, deverdo ser enviados

semestralmente.

Apresentada no item 03 do presente - 13a27

PCH Trés Capodes Novo -
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LICENGA DE OPERAGAO N° 314163
N CONDICIONANTE ESCLARECIMENTO ANEXO Pag.

Oficio com  esclarecimentos  foi
apresentado no primeiro relatério
semestral — Fase LO.
Conforme informado pelo setor juridico
da PCH Trés Capdes Novo, quanto aos
proximos passos da permuta de imdvel
com a Familia Leh.
Atualmente € aguardado retorno do 2°
Cartorio de Registro de Imoveis de
Guarapuava do registro da Escritura de
Renuncia de Usufruto na matricula n°
37.570 (Prazo estimado: 30 dias).
Com o retorno da matricula serdo
realizados os tramites de escrituragao
da permuta. Etapa em que deverao ser
emitidas certidbes e documentos
atualizados dos imoveis (cujo tempo de
Devera apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, a emissdo também ainda nido pode ser
devida comprovagdo da regularizagdo da matricula determinado) além da apuragdo e

04 referente ao contrato de Promessa de Permuta entre recolhimento dos impostos devidos ) )
Erich Mathias Leh e PCH Trés Capdes Novo. sobre a operagao
Apds, a permuta devera ser registrada
nas matriculas, sendo estimado um
prazo de 30 a 60 dias para as
diligéncias no Cartério de Registro de
Imoveis.
Efetuada a permuta, devidamente
registrada nas matriculas, segue-se
para a etapa de integralizagdo do imdvel
no capital social da PCH. Isso
dependera, antes, de  algumas
alteragdes de carater societario da PCH
(Prazo estimado: 90 dias).
Os prazos serao sucessivos a cada
etapa, e tratam de uma estimativa,
podendo variar para mais ou para
menos a depender de eventuais
entraves burocraticos.
e e e o oo o O eom_ ssclarecmentos o
do Entorno ao Reservatério Artificial - PACUERA, em apresentado no _ primeiro _ relatorio
05 . . ; . ’ = 'semestral — fase LO e cronograma sera - -
atendimento a Lei 12.651 de 2012 e a Resolugado atendido conforme mencionado
CONAMA n° 302 de 2002, seguindo diretrizes do Anexo Condici t tendi t ’
| da Resolugéo Conjunta SEDEST/IAP n° 023/2019. ondicionante em atendimento.
Dar continuidade no programa de recomposicdo e Ciente:
isolamento da area para o Reservatério da PCH Trés A saber, o Programa de Recomposigéo
Capdes Novo correspondente a faixa de Preservacdo de Areas de Preservagdo Permanente
06 Permanente (APP) que devera ser feita as margens do (APP) estd em andamento e seu } }
rio Jorddo e Rio Coutinho de no minimo, 51,20 relatdrio de detalhamento sera
(cinquenta e um metros e vinte centimetros), conforme apresentado no  préximo  relatorio
previsto no programa apresentado no RDPA, devendo semestral.
ser recuperado, no minimo, 25% da area a cada ano
Ciente.
Devera atender as condicionantes firmadas no Termo Condicionante em atendimento, ANEXO 5
07 de Compromisso de Compensacdo Ambiental pela conforme apresentado no Programa de 26
supressdo florestal referente a Autorizacdo Florestal. Compensacao Ambiental, no item 3.4 ANEXO 6

deste documento.

As agbes e o acompanhamento da reposigao florestal Ciente.
com espécimes nativa na area compreendida entre o Condicionante atendida e em
08 trecho de vazéo reduzida do rio e o canal de adugdo monitoramento, conforme apresentado - 18a24
deverédo ser incluidas no Programa de Recuperagéo de no item 3.1 deste documento.
Areas Degradadas.

PCH Trés Capodes Novo 8
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LICENGA DE OPERAGAO N° 314163
N CONDICIONANTE ESCLARECIMENTO ANEXO Pag.

Ciente, é aguardada a devolutiva

Dar continuidade nas ag¢des de realocagao das areas relacionada ao Protocolo n®
21.634.263-1, para ser dada a devida

de Reserva Legal que foram interferidas pelo realocacio. A  saber a ultima
09 empreendimento, conforme protocolo n® 21.634.263- gao. : - -

~ . movimentacdo do referido processo
1, devendo apresentar comprovagdo da devida . .. . .
= foi junto ao setor de Licenciamento
realocagao

Ambiental IAT/ERGUA-GERMIG/
LICAMBIENTAL.

Dar continuidade junto & Camara Técnica de Condicionante atendida, conforme
Compensacao Ambiental, Termo de Compromisso apresentado no Programa de
para medidas compensatérias aos impactos Compensagdo Ambiental, no item 3.4
ambientais (SNUC) previstos para a implantagdo do deste documento.

empreendimento, conforme disposto na Lei Federal

n°® 9.985/2000, conforme protocolo 18.213.843-6,

com comprovagao do efetivo pagamento quando da

aprovacgao e comunicagao pela CTCA.

Devera seguir a Portaria vigente para estudos de Ciente, o monitoramento de fauna
fauna em processos de licenciamento ambiental no segue durante o periodo de
11 Estado do Parania, mantendo a metodologia operacdo, cujo detalhamento é ANEXO7 -
proposta no plano de trabalho previamente apresentado no item 3.5 e Anexo.
estabelecido.

Os residuos gerados e relacionados a atividade Ciente.
desenvolvida, com a finalidade de evitar danos Condicionante atendida.
ambientais, devem ser convenientemente
12 armazenados no proprio local e encaminhados para -
destinagdo final adequada, em empreendimentos e
atividades devidamente licenciados para a realizagéo
dos referidos servigos.

13 Assegurar o acesso a agua para propriedades Ciente. ) )
lindeiras ao reservatoério

Devera ser realizada a manutengdo da protecdo do Condicionante atendida.
canal de adugéo e de fuga, de forma a evitar quedas Foi finalizado o cercamento do canal
14 acidentais de animais que eventualmente nele caiam de adugéo e de fuga, bem como ANEXO 8
€ mecanismos/dispositivos que permitam sua saida, implantagdo do Log boom, conforme
durante a operagédo do empreendimento. pode ser observado no Anexo.

10 ANEXO 6 26

Dar continuidade ao registro fotografico de toda a Ciente.

area do empreendimento. Tal procedimento devera Sao apresentados registros
15 ser repetido a cada 5 (cinco) anos visando o registro realizados a partir da operagédo do ANEXO 9 }
historico do empreendimento empreendimento, neste segundo

semestre, o0s quais podem ser
observados em anexo especifico.

Esta licengca, ndo impede exigéncias futuras, Ciente.
16 decorrentes do avango tecnolégico ou da -
modificagcao das condi¢des ambientais

Devera ser mantida vazao remanescente de 2,75 Ciente.
m3/s, de garantia para o trecho de vaz&o reduzida a
17 jusante do barramento, tal como devera ser realizada -
a comprovagao da efetividade dos mecanismos de
vazao remanescente.

PCH Trés Capodes Novo 9
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LICENGCA DE OPERAGAO N° 314163

N CONDICIONANTE ESCLARECIMENTO ANEXO Pag.

Ciente.

Cabe informar  que a pagina
anteriormente disponivel no site da Santa
Maria Papel e Celulose
(https://www.santamaria.ind.br/energia/pc
h-3-capoes-novo/), em decorréncia da
recente reestruturagdo da empresa, teve
seu website modificado, com o objetivo
de refletir melhor a nova estrutura
organizacional e otimizar a experiéncia
dos usuarios.

O empreendedor deverd manter a pagina na internet = .
Em razdo dessas mudangas, o link

com 0 nome do empreendimento anteriormente disponivel ara
(https://www.santamaria.ind.br/energia/pch-3- . ~ . poniv par

; informacdes relacionadas a PCH Trés
capoes-novo/), na qual devera conter as

18 informagdes PCH Trés Capdes Novo, tais como, Capoes ~Novo foi atualizado. ~A - -

- documentagdo legal, incluindo estudos,
estudos, relatérios de acompanhamento dos -
; R . . relatérios de acompanhamento dos
programas ambientais, licencas ambientais, entre . A .
- . programas ambientais, licencas
outros, responsabilizando-se em manter atualizadas

X ~ - Py - ambientais e outros  documentos
as informagdes e disponiveis para o acesso publico. !
pertinentes, agora podem ser acessados

no seguinte endereco:
https://www.santamaria.ind.br/aligion,
que conta com novas funcionalidades e
informacdes.

Ressaltamos que esta pagina estara em
constante atualizagao, conforme previsto,
€ quaisquer esclarecimentos continuarao
a ser apresentados nos relatérios
semestrais.

O Plano de Agado Emergencial - PAE devera ter Ciente.
19 continuidade conforme apresentado durante toda a - -
vida util do empreendimento

Esta Licenca foi concedida com base nas Ciente.
informacdes apresentadas pelo requerente e nao
dispensa, tdo pouco, substitui quaisquer outros
20 . Cx - -
Alvaras e/ou Certiddes de qualquer natureza a que,
eventualmente, esteja sujeita, exigidas pela

legislagéo federal, estadual ou municipal

As ampliagdes ou alteragbes definitivas nos Ciente.
empreendimentos ou atividades necessitam de
licenciamento especifico, trifasico ou bifasico para a
21 parte ampliada ou alterada, adotados os mesmos - -
critérios do licenciamento, conforme estabelecido
pela Resolugdo CEMA n° 107, de 09 de setembro de
2020

Todos o0s novos programas e projetos a serem Ciente.
executados referentes as condicionantes desta
9o Licenca Ambiental deveréo ter as suas respectivas ) )
Anotagbes de Responsabilidade Técnica - ART, ou
equivalente, devidamente recolhidas e anexadas aos

respectivos projetos
As condicionantes da presente licenga ambiental Ciente.

23 poderéo ser contestadas no prazo de 30 (trinta) dias - -
a partir da data de sua emissao

PCH Trés Capodes Novo 10
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LICENGCA DE OPERAGAO N° 314163

CONDICIONANTE

A renovacdo da presente licenca devera ser Ciente.
requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e

vinte) dias da expiracdo de seu prazo de validade,
ficando este prazo de validade automaticamente
prorrogado até a manifestacdo do Instituto Agua e

Terra.

O IAT, mediante decisdo motivada, podera modificar Ciente.
os condicionantes e as medidas de controle e
adequacéo, suspender ou cancelar
licenga/autorizagdo ambiental expedida, quando
ocorrer: | - violagdo ou inadequagado de quaisquer
condicionantes ou normas legais; Il - omiss&o ou

falsa descricdo de informagbes relevantes que
subsidiaram a expedicdo da licenga ou da
autorizacao; Il - superveniéncia de graves riscos
ambientais e de saude.

A concesséo desta licenga ndo impedira exigéncias Ciente.
futuras, decorrentes do avango tecnolégico ou da
modificacdo das condigbes ambientais, conforme
Decreto Estadual 857/79 - Artigo 7°, § 2°.

O ndo cumprimento a legislacdo ambiental vigente Ciente.
sujeitarda a empresa e/ou seus representantes, as
sangdes previstas na Lei Federal 9.605/98 e seus
decretos reguladores.

Os critérios adotados poderao ser reformulados e/ou Ciente.
complementados de acordo com o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico e a necessidade de
preservacdo ambiental.

A presente Licenca de Operagdo foi emitida de Ciente.
acordo com o que estabelecem os Artigo 8°, inciso llI

da RESOLUCAO N.° 237/97 - CONAMA e Artigo 3°

Inciso VII da Resolugao 107/2020 - CEMA, de 09 de
setembro de 2020, autorizando a operagéao
propriamente dita do empreendimento devendo ser
observados rigorosamente, durante sua operagao,

os itens abaixo listados, bem como outros eventuais,
constantes de fases anteriores do licenciamento
ambiental.

A presente licenga ndo contempla aspectos de Ciente.
seguranga das instalagbes, estando restrita a
aspectos ambientais.

A presente Licenga Ambiental de Operagéo podera Ciente.
ser suspensa ou cancelada, se constatada a
violagao ou inadequagéao de quaisquer
condicionantes ou normas legais, omissdo ou falsa
descricdo de informagbes relevantes que
subsidiaram a sua emissdo, conforme disposto no

artigo 19 da Resolugdo CONAMA n°237/97.

Esta Licenga de Operagéo foi emitida para PCH com Ciente
poténcia de 10,00 MW.

ESCLARECIMENTO ANEXO Pag.

PCH Trés Capodes Novo

11

www.ambiotech.com.bt



3 PROGRAMAS AMBIENTAIS

A seguir é apresentado resumo do andamento da execucédo dos programas ambientais da PCH

Trés Capdes Novo, durante fase de operacdo conforme ilustra a Tabela 1.

TABELA 1 — STATUS DE ANDAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH TRES CAPOES NOVO - FASE LO

STATUS - LO
PROGRAMAS AMBIENTAIS Més Més Més Més Més Meés Més Més Més Més Més Més
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
1. Programa de Gestao e Supervisdao Ambiental 4 v 4 4 4 v v v v v v v
3. Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua ) ) v ) _ v v v
e Limnologia'’
4. Programa de Monitoramento _ v R _ v _ R v _ .
Hidrossedimentolégico?
6. Programa de Compensagao Florestal e v v v v v v v v v v
Recomposigdao em APP
7. Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre
7.2 Subprograma de Monitoramento da Fauna —_ ) v } Renovagdo v v
Terrestre' 57.671
7.3 Subprograma de Monitoramento e Resgate da _ ) v } Renovagdo v v
Ictiofauna’ 57.671

NoOTA:
1 PROGRAMA SAZONAL — CAMPANHAS TRIMESTRAIS.

2 PROGRAMA INICIADO NA FASE DE OPERACAO DA PCH TRES CAPOES NOVO

PCH Trés Capodes Novo 12
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AMBIOTECH

CONSULTORIA

3.1 PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL (PGSA)

O Programa de Gestao e Supervisao Ambiental segue em continuidade, de modo a estabelecer
0s mecanismos de gerenciamento, acompanhamento, controle, supervisdo, fluxo de informacdes
e responsabilidades, no que diz respeito as questdes ambientais do empreendimento (legislagao,

programas, medidas e condicionantes ambientais).

A saber, os instrumentos para o acompanhamento das agdes dos programas ambientais que
seguem durante a fase de operacao, basicamente foram compostos de: inspegbes ambientais
periddicas, elaboracdo de relatérios periddicos, principalmente no que diz respeito aos

monitoramentos especificos e ainda, reuniées conforme necessidades junto ao empreendedor.

Desta maneira, a Gestdo Ambiental atua nesta avaliagcao, orientacao e na sinergia dos programas
ambientais mencionados na Tabela 1, bem como equipes envolvidas nas atividades, conforme

detalhamento apresentado a seguir:

PCH Trés Capodes Novo 13
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AMBIOTECH

CONSULTORIA

3.1.1 Acompanhamento das Atividades

e Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos

Tendo em vista a operacdo do empreendimento e sua consolidacdo sem a realizagdo de
atividades exceto relacionadas as manutengbes para atendimento da Licenga de Operagao. As
areas que, durante a Fase de instalagdo foram identificadas como potencialmente instaveis
periodicamente sdo vistoriadas, a exemplo dos taludes (aterros e corte), abrangendo a area
considerada anteriormente como canteiro de obras e demais areas de influéncia da PCH Trés
Capbes Novo, incluindo os Bota-Fora 1 e 2, jazidas de argila e acessos externos ao
empreendimento (FOTO 1 a Foto 7). A saber, estas areas também foram objeto de PRAD e

seguem em recuperagao.

FOTO 1 - AREA DO EMPREENDIMENTO (MARGEM DIREITA) — JAN/2025.
FONTE: AMBIOTECH, 2025.

PCH Trés Capodes Novo 14
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CONSULTORIA

L

14 de jan. de 2025
22J 433376 7183659

FOTO 2 — AREA DO EMPREENDIMENTO (MARGEM
ESQUERDA) — JAN/2025.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 3 — RESERVATORIO — JAN/2025.
FONTE: AMBIOTECH, 2025.

14 de janide 2025
224433222 7183504

FOTO 4 - TRECHO DE VAZAO REDUZIDA E
BARRAMENTO - JAN/2025.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 5 — PATIO DE TORAS E AREA DE VIVENCIA JA
DESMOBILIZADOS E EM RECUPERAGAO — NOV/2024

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 6 — BOTA-FORA 1 (AREA OBJETO DE PRAD,
SOB ESCOPO E PROJETO ESPECIFICO) — JAN/2025.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 7 — BOTA-FORA 2 (AREA OBJETO DE PRAD,
SOB ESCOPO E PROJETO ESPECIFICO) — JAN/2025.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

PCH Trés Capodes Novo
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CONSULTORIA

As areas de baixa tendéncia ao desenvolvimento de erosdes contemplaram taludes de menor
inclinagdo e altura, os quais seguiram em pleno desenvolvimento da regeneracao natural e, em
alguns locais, foram utilizadas técnicas de prevengao de processos erosivos, como a aplicagao de

cobertura vegetal (hidrossemeadura e plantio de grama-esmeralda) (FOTO 8 a Foto 11).

14 de jan. de 2025
22.J 433276 7183179

FOTO 9 — TALUDE PROXIMO AO ANTIGO BRITADOR
— JAN/2025.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 8 — TALUDE NO ACESSO A CASA DE FORGA.
FONTE: AMBIOTECH, 2025.

~&g & 3 4 >

FOTO 10 — CONCRETO PROJETADO E GRAMA-
ESMERALDA NO CANAL DE ADUGAO — JAN/2025.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 11 — PLATO E TALUDE DA ANTIGA CASA DE
FORCA — JAN/2025.

FONTE: AMBIOTECH, 2024.

A saber, as referidas areas, como ja mencionado no primeiro relatério semestral da etapa de
operagdo, sao consideradas de baixo potencial, com processos erosivos corrigidos e que nao
apresentam mais tendéncia ao desenvolvimento de outros eventos. E, seguem em monitoramento
pelo empreendedor na eventual necessidade de novas semeaduras. Ressalta-se que todas estas
areas possuiam fichas de monitoramento, inclusive com a cronologia completa dos eventos e
andamento das recuperagdes, as quais foram apresentadas no ANEXO 08 do relatério para

obtencao da Licenga de Operagao (Protocolo n°® 21.546.390-7).

PCH Trés Capodes Novo 16
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CONSULTORIA

e Recuperagio de Areas Degradadas e Desmobilizagio

Conforme ja vinham sendo acompanhadas ao longo da fase de implantagao, as areas alteradas e
de estruturas temporarias do empreendimento necessitaram de ag¢des para a recomposi¢cao da

paisagem e recuperagao ambiental, assim, a seguir sdo descritos os setores do PRAD.

Destaca-se que além destas, as estruturas complementares Bota-Fora 01 e Bota-Fora 02,
possuem projetos especificos para a recuperagao (processos minerarios DNPM n° 826.688/2005
e n° 826.584/2013), protocolo sob n° 21.883.588-0, em atendimento ao Parecer do IAT n° 26/2023
e Informacéo Técnica n°® 51/2024, e também, as areas das Jazidas de Argila que foram utilizadas,
serao recompostas, retornando para o uso de cultivo anterior, a excec¢ao da faixa que sobrepdem

a APP (em processo de recomposi¢ao conforme item 3.4).

PRAD 01

A area do PRAD 01 com 0,04 ha, préxima ao antigo barracdo, segue com a sucessao herbacea
pioneira e rebrota de espécies arbdéreas em pleno desenvolvimento, nota-se que os nucleos de
galharia ja se encontram totalmente recobertos por vegetacao e fisionomicamente afigura fases
iniciais de capoeira (2 m altura), com vassouras (Baccharis spp.) e maria-mole (Senecio
brasiliensis), reforcando o desenvolvimento na area, sequencialmente indica-se o plantio de
espécies arbdreas secundarias e ameagadas na area, o qual deve ser realizado neste proximo

semestre (Foto 12 a Foto 13).

FOTO 12 - ASPECTO GERAL DO PRAD 01 - | FOTO 13 - ASPECTO GERAL DO PRAD 01- JAN/2025.

JAN/2025. FONTE: AMBIOTECH, 2025.
FONTE: AMBIOTECH, 2025.

PCH Trés Capodes Novo 17

www.ambiotech.com.br
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CONSULTORIA

PRAD 02

Em relagédo ao PRAD 02, o qual se refere ao talude do Bota-Fora (canteiro), como abordado no
Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos, este é contemplado apenas neste
item, visto as atividades de desmobilizagcdo do mesmo. A estrutura foi rebaixada em altura e
angulo dos taludes, para a estabilizagdo e reconformagao topografica (Foto 14 e FOTO 15),
possibilitando assim, a implantagdo de cobertura vegetal, consistindo em recomposicédo da APP
(conforme apresentado no Programa de Compensacdo Ambiental e Recomposicdo de Areas de
Preservagdo Permanente; item 3.4) e semeadura direta de herbaceas na porgao restante (face
oeste). Ademais foi realizado o cercamento da porcao relativa a APP do reservatério (Foto 16 e
Foto 17).

./ ¥y

FOTO 14 — ASPECTO DO BOTA-FORA (CANTEIRO) | FOTO 15 — ASPECTO DO BOTA-FORA (CANTEIRO)
EM MARCO/2024. EM NOVEMBRO/2024.
FONTE: AMBIOTECH, 2024. FONTE: PCH TRES CAPOES ENERGIA, 2024.

FOTO 16 - FACE NORTE DO BOTA-FORA | FOTO 17 — VISTA GERAL ATUAL DO BOTA-FORA
(CANTEIRO) - JAN/2025. (CANTEIRO) (JAN/2025).
FONTE: AMBIOTECH, 2025. FONTE: AMBIOTECH, 2025
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AMBIOTECH

CONSULTORIA

PRAD 03

O PRAD 03 se refere ao processo erosivo e movimentagdo de massas ocorrido no acesso a Casa
de Forca, interditado e que ndao é mais utilizado, portanto, encontra-se em recuperacdo de
maneira a reintegrar a paisagem e possuir caracteristicas préximas ao ambiente antes das

modificagdes, de modo que futuramente afigure estrutura florestal.

Foram realizadas medidas corretivas, como o retaludamento e hidrossemeadura em area total,
visando a estabilizacdo e prote¢ao do solo exposto, que se encontra em pleno desenvolvimento
(Foto 18 a FOTO 21), bem como estruturas de drenagens, conforma ja descrito no ultimo relatério.
Ainda, para a completa estabilizacdo e recuperacao da area, sera procedida a deposicao de solo
organico nas areas planas para a introdugcéo de espécies arbdreas pioneiras e iniciais, seguindo

assim com a recuperagao do local.

19/11/2024

¢ = 4

FOTO 18 — PROCESSO EROSIVO E TALUDES DO
ACESSO.

FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 19 - DESENVOLVIMENTO DAS ESPECIES
HERBACEAS APOS SEMEADURA.

FONTE: AMBIOTECH, 2024.

L 14/0712025

14 de jan. de 2025
22J 433161 7183141

FOTO 20 - DESENVOLVIMENTO DAS ESPECIES
HERBACEAS.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 21 - EXCELENTE DESENVOLVIMENTO DA
COBERTURA VEGETAL HERBACEA.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

PCH Trés Capodes Novo
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CONSULTORIA

Estruturas desmobilizadas do canteiro de obras

Conforme ja apresentado no primeiro relatério semestral, a desmobilizagao das estruturas do
canteiro de obras foi realizada apds a finalizagdo da instalagdo do empreendimento,
contemplando as edificacbes do refeitério, escritorios, concreteira e barracao, além de areas de
apoio como locais de depésitos de materiais estéreis e acessos, conforme pode ser observado na
Foto 22 a Foto 26.

.

p .~ ;f : ::~ v 8 s A

FOTO 22 — ESTRUTURAS DO CANTEIRO DE OBRAS JA DESMOBILIZADAS E EM RECUPERAQAO (JAN/2025).
(A) ACESSOS; (B) CONCRETEIRA E DEPOSITOS DE MATERIAIS; (C) BARRACAO; (D) PATIO DE TORAS.
FONTE: AMBIOTECH, 2025.

Grande parte destas areas ja se encontravam antropizadas e em processos iniciais de
regeneragao antes da instalagdo do empreendimento. Assim, foram conduzidos plantios de mix de
herbaceas, visando a cobertura do solo exposto e possibilitando o recrutamento natural de
propagulos vegetais nativos.
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CONSULTORIA

14 de jan. de 2025
22J 433289 7183355

FOTO 23 - AREA EM RECUPERAGAO ONDE SE | FOTO 24 — AREA DE ACESSO EM RECUPERACAO
LOCALIZAVA O ANTIGO BARRACAO, COM | COM HIDROSSEMEADURA EM PLENO
HIDROSSEMEADURA EM DESENVOLVIMENTO. DESENVOLVIMENTO.

FONTE: AMBIOTECH, 2025. FONTE: AMBIOTECH, 2025.

14 de jan. de 2025 14 de jansde 2025

22J 433322 7183370 2 = 22J.433789 7183556
FOTO 25 — AREA EM RECUPERAGAO ENTRE O TVR | FOTO 26 - AREA EM RECUPERACAO COM
E CANAL DE ADUGAO. HIDROSSEMEADURA.
FONTE: AMBIOTECH, 2025. FONTE: AMBIOTECH, 2025.

Condicionante n° 08 da LO n° 314163

A condicionante n° 08 da Licenca de Operacao, assim como anteriormente na condicionante n® 17
da LI n° 23.417, determina que seja realizada a reposig¢ao florestal com espécies nativas, na area
compreendida entre o trecho de vazéo reduzida do rio (TRV) e o canal de adugdo, a serem
incluidos no Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas.

E, como ja mencionado no ultimo relatério, em janeiro de 2024, foi realizado plantio de mudas de

Araucaria angustifolia (araucaria), provenientes de agcdes do Programa de Educagdo Ambiental e
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CONSULTORIA

Comunicagao Social (Foto 27 a Foto 32). E, em atendimento a condicionante, esta area é alvo de

recuperagao a qual segue em acompanhamento.

(*) LOCAL DO PLANTIO DE Araucaria angustifolia (ARAUCARIA).
FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 28 — TRECHO DE REPOSICAO FLORESTAL (JANEIRO/2025).
(*) LOCAL DO PLANTIO DE Araucaria angustifolia (ARAUCARIA).
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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14 de jan. de 2025
22J 433323 7183395

14 de jan. de 2025
22J 433366 7183534
Guarapuava

FOTO 29 — AREA EM RECUPERACAO ENTRE O TVR
E CANAL DE ADUGAO.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 30 — AREA EM RECUPERAGAO ENTRE O TVR
E CANAL DE ADUGAO.

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

14 de'jan. de 2025
22J 433326 7183373

FOTO 31 - AREA EM RECUPERACAO COM PLANTIO
DE Araucaria angustifolia

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

FOTO 32 - AREA EM RECUPERACAO COM PLANTIO
DE Araucaria angustifolia

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

e Gerenciamento de Residuos Sélidos

No que diz respeito a condicionante 12 da referida licenga de operacao, no caso de residuos que
por ventura venham a ser gerados, relacionados as atividades pontuais ainda desenvolvidas
(recuperagéo; recomposicao e limpeza de residuos que possam parar nas grades da tomada
d’agua, por exemplo), estes sdo armazenados no proprio local e encaminhados para destinagao
final adequada, em empreendimentos e atividades devidamente licenciados para a realizagdo dos
referidos servigos, cuja documentagdo também sera apresentada junto aos relatérios periddicos,

sempre que necessario.
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3.2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA

Este programa realiza o acompanhamento sistematizado de parametros indicadores da evolucéo
da qualidade ambiental e sanitaria do corpo hidrico em questdo, tendo em vista o potencial

modificador decorrente da implantagcdo da PCH Trés Capdes Novo.

E, durante a Fase 3 ja foram realizadas quatro campanhas, as quais culminaram no relatério
consolidado deste primeiro ano da LO, apresentado no ANEXO 3, incluindo assim um ciclo

sazonal completo até o presente momento.

3.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO

Este programa se justifica frente a necessidade de acompanhar a variagdo de parametros
hidrossedimentolégicos no sistema hidrico a partir da implantacdo e operagcdao da PCH. As
descargas liquidas (vazbes) e sdlidas (fluxo de sedimentos) nos rios Coutinho e Jordao precisam
ser conhecidas e monitoradas com o objetivo de se garantir uma longa vida util ao reservatério
formado. E, seguindo o cronograma do RDPA, teve seu inicio na fase de operacdo da PCH Trés

Capbes Novo.

A saber, o presente monitoramento é realizado pela empresa Hydropartner e, tendo em vista este
relatério ser elaborado tanto para atendimento das exigéncias da Resolugdo Conjunta
ANA/ANEEL n° 127/2022, como do Relatério de Detalhamento de Programas Ambientais da PCH
Trés Capbes Novo, foi realizada uma compatibilizacdo, com sua periodicidade se tornando
trimestral ao invés de semestral como proposto anteriormente no RDPA, ademais, conforme o
préprio programa indicava, a empresa responsavel também realizou adequagbes em relagao as
estacoes previstas da PCH, as quais sdo apresentados nos relatério que contemplam as duas

campanhas relacionadas ao segundo semestre (ANEXO 4).
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3.4 PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL E RECOMPOSICAO DE AREAS
DE PRESERVAGCAO PERMANENTE

e Recomposicdo da APP

As atividades relacionadas a recomposicao da APP da PCH Trés Capdes Novo, seguem em
realizacao conforme cronograma especifico apresentado no RDPA e atualizado de acordo com o

andamento das atividades realizadas.

Ja é somado um ano de atividades durante a etapa de operacdo, em que, ao todo, foram
plantadas 15.250 mudas em 6,37 ha, o que representa 76,28% da area do Setor 1. Deste total,
10.192 mudas foram destinadas ao plantio inicial, enquanto 5.058 foram replantadas ou
adensadas em pontos especificos, conforme necessidade. O total de mudas utilizadas no plantio
(10.192), representa 73,33% do previsto para todos os setores, e ainda esta programada a

retirada de um quantitativo adicional para futuros replantios.

A saber, o detalhamento referente a recomposicdo da APP sera apresentado em relatério
especifico, o qual contara com uma nova campanha em fevereiro/2025 e, na sequéncia, sera

apresentado no préximo relatério semestral.

e Compensacao Florestal (Decorrente da Supressio Vegetal)

Em continuidade ao atendimento das obrigacdes de n° 04 e 05 do Termo de Compromisso de
Compensacdo Ambiental - TCCA da PCH TRES CAPOES NOVO, em 31 de outubro de 2024 foi
encaminhado ao IAT o Terceiro Relatério Técnico da Compensacdo Ambiental — Etapa
Monitoramento Pés Plantio, referente a Pequena Central Hidrelétrica Trés Capdes Novo, inserido
ao protocolo de n°® 18.276.666-6 (ANEXO 5).

E, dentre as proximas acgdes, sao previstas manutencbdes periddicas, bem como novos

monitoramentos em consonancia com a legislagao vigente.

e Compensacao Pecuniaria

No que diz respeito a compensacgao pecuniaria, ao longo do ano de 2024, foram realizados os
pagamentos relacionados as quatro parcelas do Termo de Compromisso de Compensagao
Ambiental Pecuniaria 17/2024 da PCH TRES CAPOES NOVO e, apés o Ultimo pagamento,
realizado em agosto de 2024, o IAT encaminhou em 16 de dezembro de 2024 o Termo de
Quitacdo de Compensacao Ambiental (TQCA), do Procedimento Administrativo de Licenciamento
Ambiental (LO n°® 314163) para implantagao da PCH Trés Capdes Novo (ANEXO 6).
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3.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E RESGATE DA FAUNA SILVESTRE

3.5.1 Subprograma de Afugentamento e Resgate da Fauna Silvestre

Todas as atividades relacionadas a este subprograma se encerraram na etapa de instalagdo do
empreendimento, sendo apresentado em seu relatério final todo detalhamento pertinente, o qual
foi protocolado sob n° 21.826.514-6, em 06 de margo de 2024, e ja informado no ultimo relatério

semestral. Assim como as atividades de resgate relacionadas a fauna aquatica.

3.5.2 Subprograma de Monitoramento da Fauna Terrestre

As atividades de Monitoramento da Fauna contam com a Autorizacdo Ambiental n° 57671 (val. 01

de agosto de 2026) e, ao longo do segundo semestre de 2024, seguiram em continuidade.

E, desta forma, o relatério consolidado do primeiro ano de monitoramento durante a Fase LO foi
protocolado em 21 de dezembro de 2024, sob n° 23.250.579-6 (ANEXO 7).

3.5.3 Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna e Macroinvertebrados Aquaticos

O Monitoramento de Fauna Aquatica (Ictiofauna e Macroinvertebrados Aquaticos) se insere na
mesma situacao do subprograma anterior, o qual também foi protocolado sob 0 mesmo numero e
consta no ANEXO 7.
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4 CONSIDERAGOES

Este relatorio apresentou as atividades relacionadas ao segundo semestre de execugédo dos
Programas Ambientais da PCH Trés Capdes Novo — 10,00 MW durante sua fase de operagéo, no
municipio de Guarapuava, no estado do Parana, realizadas no periodo entre agosto de 2024 e
janeiro de 2025.

Foram abordados os Programas Ambientais que permaneceram em execu¢ao conforme o escopo
de responsabilidade da Ambiotech Consultoria, abordando acbes de gestdo ambiental e,
monitoramento. A equipe técnica executora dos programas segue sempre a disposi¢cao para
conceder apoio, esclarecimentos e atendimento de quaisquer demandas oriundas do 6rgao
ambiental e empreendedor acerca da Gestdo Ambiental e execugdo dos Programas Ambientais

na fase LO, da PCH Trés Capdes Novo.

Ademais, foi contemplado ainda o status e esclarecimentos relacionados as condicionantes da

Licenga de Operagao, com anexos especificos, sempre que necessario.

Deste modo, em paralelo ao presente documento, os referidos Programas Ambientais seguem em
execugao de acordo com os respectivos cronogramas, sendo o proximo relatorio previsto para ser

apresentado ao Instituto Agua e Terra em agosto de 2025.
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ANEXO 1 — LICENGCA DE OPERAGAO N° 314163
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Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel - SEDEST Nimero do Protocolo

= Instituto Agua e Terra 21.546.390-7
PARANA |
ﬂ 314163
GOVERMNDO oo ESTADO AGUA E TERRA
SECRETARIA DO ~ Validade da Licenga
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL LICENCA DE OPERACAO 02/02/2029

O Instituto Agua e Terra, com base na legislacdo ambiental e demais normas pertinentes, e tendo em vista o contido no expediente protocolado sob o n® 21.546.390-7, concede LO - Licenga de Operagédo
nas condigdes e restrices abaixo especificadas.

1- IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

CPF/CNPJ Nome/Razéo Social

34.597.481/0001-86 PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LIMITADA
Logradouro e Niumero

Rodovia BR-277, s/n, km 365

Bairro Municipio / UF CEP

Jardim das Américas Guarapuava/PR 85.031-350
2 — IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

CPF/CNPJ Razéo Social Porte
34.597.481/0001-86 PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LIMITADA Médio

Atividade

Geragéao Hidrelétrica

Atividade Especifica

Pequena Central Hidrelétrica - PCH
Detalhes da Atividade

pch trés capdes - 10 mw

Coordenadas UTM(E-N) Logradouro e Numero

433554.0 - 7183594.8 Rodovia BR-277 KM 364, S/N

Bacia Hidrografica Bairro Municipio / UF CEP

Iguagu Jardim das Américas Guarapuava/PR 85.031-350

3 - CARACTERIZACAO HIDRELETRICA

Dados Hidrolégicos
Corpo Hidrico

Rio Jord&o
Vazédo Assegurada (m?/s) Vazéo Sanitaria (m?¥s) Vazéo Q7, 10 (m¥/s) Comprimento do TVR (m) Engolimento Maximo (m¥/s) Ne Portaria Outorga
36.24 2.75 5.06 540.00 60.15 16071/2022
Dados do Lago
Area do Reservatorio (ha) Area da Calha do Rio (ha) Area de Alagamento (ha) Tempo de Residéncia da Agua (h)
16.57 11.95 0:06
Regime de Operacéo Volume Util (m?¥/s) Cota Maxima Maximorum (m) Cota Minima de Operacéo (m)
A Fio D Agua null 915.20 null
Barramento
Tipo d(_e Barramento Comprimento (m) Altura (m)
Gravidade, em concreto 500.00 8.50
Sistema Adutor
Canal Tunel Conduto Forcado
Comprimento (m) Comprimento (m) Comprimento (m)
265.00 3.30
Largura (m) Largura (m) Diametro (m)
10.00 43.15
Profundidade (m) Altura (m) N° Unidades

4 - MUNICIPIOS AFETADOS

Municipio Margem Corpo Hidrico
Guarapuava Margem Direita e Esquerda
Local da Casa de Forca

Guarapuava

Obs.: As informagdes das segdes acima sédo de responsabilidade do requerente.
5 - CONDICIONANTES

1. Pequena Central Hidrelétrica - PCH TRES CAPOES NOVO

Rio Jordéo - Sub bacia 65 - Rio Iguagu, Bacia 06 - Rio Parana

Coordenadas Geogréaficas Do Barramento: 25°27'47.60" S e 51239'39.46" O

Coordenadas Geograficas da Casa de Forga: 25°27'59.61" S e 51239'49.48" O

Nivel de Agua Normal de Montante: 912,80 m

Nivel de Agua de Jusante: 892,80 m

Barramento: Vertedouro em concreto tipo soleira livre com 380,00 m de comprimento na cota 912,80 m, barragem no lado direito e esquerdo de concreto massa com 60,00 m
cada na cota 916,70 m e barragem margem direita com 8,50 m mista (enrocamento e solo compactado) na cota de 916,70 m com largura de 4,00 m
Reservatério: area de 16,57 ha, sendo 4,62 ha de area efetivamente alagada

Canal de aproximagéo com 140,00 m e 10,00 m de base

Canal de Adugéo: 265,00 m de comprimento com 10,00 m de base

Dois dutos forgados com didametro de 3,30 m e 43,15 m de comprimento

Canal de fuga: 77,05 m

APP: 51,20 m

Poténcia: 10,00 MW.

2. Implementar e Executar todos os programas e recomendagdes exaradas nos estudos apresentados (RAS e RDPA), mantendo-os num minimo de cinco anos com orgamento
compativel a sua execucéo, a excegao daqueles definidos com prazo superior.

3. Devera ser mantida a apresentagao, ao Instituto Agua e Terra, de relatérios de todos os Planos, Programas e Subprogramas no RAS/RDPA e outros a serem estabelecidos,
com manifestagdes conclusivas sobre os dados apresentados, em periodicidade conforme cronograma apresentado. Aqueles que nao estiverem definidos o prazo de entrega
deverao ser enviados semestralmente.

4. Deverd apresentar, no prazo de 30 (trinta) dias, a devida comprovagao da regularizagdo da matricula referente ao contrato de Promessa de Permuta entre Erich Mathias Leh
e PCH Trés Capdes Novo.

5. Devera ser apresentado, no prazo de 180 (cento e oitenta dias), o Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno do Reservatério Artificial - PACUERA, em atendimento
aLei 12.651 de 2012 e a Resolugdo CONAMA n® 302 de 2002, seguindo diretrizes do Anexo | da Resolugao Conjunta SEDEST/IAP n® 023/2019.

6. Dar continuidade no programa de recomposicao e isolamento da area para o Reservatério da PCH Trés Capdes Novo correspondente a faixa de Preservagdo Permanente
(APP) que devera ser feita as margens do rio Jordao e Rio Coutinho de no minimo, 51,20 (cinquenta e um metros e vinte centimetros), conforme
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previsto no programa apresentado no RDPA, devendo ser recuperado, no minimo, 25% da &rea a cada ano.
7. Devera atender as condicionantes firmadas no Termo de Compromisso de Compensagdo Ambiental pela supresséo florestal referente a Autorizagéo Florestal.

8. As agbes e 0 acompanhamento da reposigéo florestal com espécimes nativa na area compreendida entre o trecho de vazéo reduzida do rio e o canal de adugéo deverao ser
incluidas no Programa de Recuperagao de Areas Degradadas.

9. Dar continuidade nas agdes de realocagao das areas de Reserva Legal que foram interferidas pelo empreendimento, conforme protocolo n? 21.634.263-1, devendo
apresentar comprovagao da devida realocacéo.

10. Dar continuidade junto a Camara Técnica de Compensagdo Ambiental, Termo de Compromisso para medidas compensatérias aos impactos ambientais (SNUC) previstos
para a implantagdo do empreendimento, conforme disposto na Lei Federal n® 9.985/2000, conforme protocolo 18.213.843-6, com comprovagdo do efetivo pagamento quando
da aprovagao e comunicagao pela CTCA.

11. Devera seguir a Portaria vigente para estudos de fauna em processos de licenciamento ambiental no Estado do Parana, mantendo a metodologia proposta no plano de
trabalho previamente estabelecido.

12. Os residuos gerados e relacionados a atividade desenvolvida, com a finalidade de evitar danos ambientais, devem ser convenientemente armazenados no préprio local e
encaminhados para destinagao final adequada, em empreendimentos e atividades devidamente licenciados para a realizagdo dos referidos servigos.

13. Assegurar o0 acesso a agua para propriedades lindeiras ao reservatorio.

14. Devera ser realizada a manutengao da protegdo do canal de adugao e de fuga, de forma a evitar quedas acidentais de animais que eventualmente nele caiam e
mecanismos/dispositivos que permitam sua saida, durante a operacdo do empreendimento.

15. Dar continuidade ao registro fotografico de toda a area do empreendimento. Tal procedimento devera ser repetido a cada 5 (cinco) anos visando o registro histérico do
empreendimento.

16. Esta licenga, nao impede exigéncias futuras, decorrentes do avanco tecnolégico ou da modificagdo das condi¢cdes ambientais.

17. Devera ser mantida vazao remanescente de 2,75 m3/s, de garantia para o trecho de vazao reduzida a jusante do barramento, tal como devera ser realizada a comprovagao
da efetividade dos mecanismos de vazao remanescente.

18. O empreendedor devera manter a pagina na internet com o nome do empreendimento (https://www.santamaria.ind.br/energia/pch-3-capoes-novo/), na qual devera conter
as informagdes PCH Trés Capdes Novo, tais como, estudos, relatérios de acompanhamento dos programas ambientais, licencas ambientais, entre outros, responsabilizando-se
em manter atualizadas as informagdes e disponiveis para o acesso publico.

19. O Plano de Acédo Emergencial - PAE deverd ter continuidade conforme apresentado durante toda a vida util do empreendimento.

20. Esta Licenga foi concedida com base nas informagdes apresentadas pelo requerente e ndo dispensa, tdo pouco, substitui quaisquer outros Alvaras e/ou Certiddes de
qualquer natureza a que, eventualmente, esteja sujeita, exigidas pela legislagao federal, estadual ou municipal.

21. As ampliagdes ou alteragdes definitivas nos empreendimentos ou atividades necessitam de licenciamento especifico, trifasico ou bifasico para a parte ampliada ou alterada,
adotados os mesmos critérios do licenciamento, conforme estabelecido pela Resolugdo CEMA n° 107, de 09 de setembro de 2020.

22. Todos os novos programas e projetos a serem executados referentes as condicionantes desta Licenga Ambiental deverdo ter as suas respectivas Anotagdes de
Responsabilidade Técnica - ART, ou equivalente, devidamente recolhidas e anexadas aos respectivos projetos.

23. As condicionantes da presente licenga ambiental poderédo ser contestadas no prazo de 30 (trinta) dias a partir da data de sua emisséo.

24. A renovagéo da presente licenga devera ser requerida com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias da expiragéo de seu prazo de validade, ficando este prazo de
validade automaticamente prorrogado até a manifestagcdo do Instituto Agua e Terra.

25. O IAT, mediante decisdo motivada, podera modificar os condicionantes e as medidas de controle e adequacéo, suspender ou cancelar licenga/autorizagdo ambiental
expedida, quando ocorrer: | - violagdo ou inadequagao de quaisquer condicionantes ou normas legais; Il - omisséo ou falsa descrigdo de informacdes relevantes que
subsidiaram a expedicdo da licenga ou da autorizacéo; Il - superveniéncia de graves riscos ambientais e de saude.

26. A concesséo desta licenga ndo impedira exigéncias futuras, decorrentes do avango tecnolégico ou da modificagao das condigdes ambientais, conforme Decreto Estadual
857/79 - Artigo 72, § 2°.

27. O ndo cumprimento a legislagdo ambiental vigente sujeitar4d a empresa e/ou seus representantes, as sangdes previstas na Lei Federal 9.605/98 e seus decretos
reguladores.

28. Os critérios adotados poderéo ser reformulados e/ou complementados de acordo com o desenvolvimento cientifico e tecnolégico e a necessidade de preservagao
ambiental.

29. A presente Licenga de Operagéo foi emitida de acordo com o que estabelecem os Artigo 82, inciso Ill da RESOLUGAO N.2 237/97 - CONAMA e Artigo 3¢ Inciso VII da
Resolugdo 107/2020 - CEMA, de 09 de Setembro de 2020, autorizando a operagao propriamente dita do empreendimento devendo ser observados rigorosamente, durante sua
operagao, os itens abaixo listados, bem como outros eventuais, constantes de fases anteriores do licenciamento ambiental.

30. A presente licenga nao contempla aspectos de seguranca das instalagdes, estando restrita a aspectos ambientais.

31. A presente Licenca Ambiental de Operagao podera ser suspensa ou cancelada, se constatada a violagcao ou inadequacéo de quaisquer condicionantes ou normas legais,
omissao ou falsa descricdo de informagdes relevantes que subsidiaram a sua emissao, conforme disposto no artigo 19 da Resolugdo CONAMA n° 237/97.

32. Esta Licenca de Operagao foi emitida para PCH com poténcia de 10,00 MW.

Curitiba, 02 de Fevereiro de 2024 Assinatura do Representante
Esta LICENGCA DE OP,ERAQ/'\O, tem a validade acima mencionada, devendo em sua renovagao ser
solicitada ao Instituto Agua e Terra com antecedéncia minima de 120 (cento e vinte) dias. Quaisquer
alteragbes ou expansdes nos processos de produgdo ou volumes produzidos pela indUstria e
alteragbes ou expansbes no empreendimento, deveréo ser licenciados pelo Instituto Agua e Terra.
Esta LICENCA DE OPERAGCAO devera ser afixada em local visivel.

Digitally signed by IVONETE
COELHO DA SILVA
CHAVES:45034990920
Date: 2024.02.02 13:05:08
BRT

IVONETE COELHO DA SILVA CHAVES
Diretoria de Avaliagao de Impacto Ambiental e Licenciamentos Especiais
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ANEXO 2 - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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Servigo Piiblico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 72 Regido
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curltiba f Parana - Brasil
CEP: BO020-090 - Fona (41} 3079-0077

crbiol7 @crbicd7.gov.br
] ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART fiNCD7-1941/24
P CONTRATADO
[Mome:MARIA DOLORES ALVES DOS SANTOS DOMIT | IRegistro CRBi0:5021107 0
[CPF044 777575966 | iTet-0966 18228

]E—Maﬂ:maﬁadolomsdomft@gmail_com

|EnderecoRUA MARIA TREVISAN TORTATC - N° 200 - AP 12

[Cidade CURITIBA | [Baire-OVO MUNDO
{CEP-81020-000 | [UFEPR

i CONTRATANTE

iNome:PCH Trés Capdes Geradora de Energia LTDA.

{Reqistro Profissional; | [GPF/CGCICNP.:34 597 481/0001-86
{EnderecoRodovia BR-277, km 365 .

[Cidade GUARAPUAVA, | Bairro:

[CEP-85031.350 ' 1HEPR

site.

Z DADOE DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

ENatureza: Prestacao de Servicos - 12.1.7.1.8

I%denliﬁcacéo:COORDENACﬁO TECNICA PBAS PCH TRES QAPﬁES NOVO - FASE OPERACAC

Municipio: Guarapuava | Municipic da sede: Curitiba | WUF-PR
[Forma de participacio: Fquipe | [Perfil da equipe: MUL TiDISCIPLINAR
f&' €4 do conhecimento: Ecologia | |Campo de atuacao: Meio ambiente

R e B Lo [ SIS ) SN ) SN ) SN ) S WSS ) NSy SN SN N OSSN S S —

Deserigho sumaria da atividade'RESPONSAVEL PELA COORDENACAQ TECNICA DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS (PBA/RDPA) DA PCH TRES
CAPOES NOVO, PREVISTOS PARA A FASE DE OPERACAQ, LICENCA DE OPERACAQ N° 314163 (valida até 02/02/2029) IAT/PR.

fvalor. R$ 7000,00 _ | [Fotal de horas: 200
Hnlcio: 03/06/2024 | [Témino:
I ASSINATURAS Il Paraverficara
I Declaro serem verdadeiras as informacbes acima ] @wenicrade desta
T = ART acesse 0
Dot Bt Data: 07 7 OF 7 7% CRBio07-24 horas
g Vb MARIA DOLORES ALVES DOS SANTOS DOMIT . Online am nosso site
» oo 0002/ 2074 D3 44460100 2& [ q‘ﬂv cg}-rm depais 0 sen!ic;o
verifique em houpffvalidar it gav br Assinatiyra @ Carimbo do contratante Conferéncia de ART
' Protocolo N°49323
Soliciiag3ce de baixa por distmato Solicitagio de baixa por conclusio

Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razio pela qual solicitamos a devida BAIXA junto ags

Data; ! Assinatura do Profissional
Data; { I Assinatura do Profissional
Datg; f { Assinaturs e carimbo do contratante

Cata / fi Assinatura e canmbo do coniratante
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA- P R Alez%ezzg?lof‘]%e;ﬂgo

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Paran&

1. Responsdvel Técnica
DANIEL MACEDO NETO
Titulo profissional:

RNP: 1705512933
ENGENHEIRO AMBIENTAL Carteira: PR-35095/0
| Empresa Contrateda: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA RegistroMisto: 37861

—— 2.Dadosdo ¢

Contratante: PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA
ROD BR-277, KM 364, 5/N
JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVA/PR 85031-350
Contrato:  (Sem nlmereg) Celebrado em: 21/02/2024
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direite Privado) brasileira

CNPJ: 34.597.481/0001-86

— 3, Dados da ObrafServico _
RIO JORDAQ, SiN i

JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVA/PR 85031-350
Data de Infcio:  24{/02/2024 Previsdc de término: 94 {02/2025
Finalidade: Ambiental

| _Proprietaie: PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA
— 4, Atividade Técnica

Coordenadas Geagréficas: -25,456029 x -51,655013

CNPJ: 34,597 481/0001-86

Quantidade Unidade

[Coordenagéo] de conirole de qualidads smbiental 6,00 UNID

| Apds a conelusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
— 5.0bservagdes - N
CCORDENAGAD DA IMPLANTAGAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA FASE DE OPERAGCAQ DA PCH TRES CAPOES NOVO

r— 7. Assinaturas

~—B. Informac¢Ses

« A ART é viélida d ttada, conf informagBes no
Cocumento assinado efetronicamente por DANIEL MACEDO NETO, registro rodapé dests formulirio ou conferdncla no site www.crea-pr.org.br.
Crea-PR PR-95095/0, na drea restrita do profissianal com uso de login e senha, - A sutenticidade deste documento pode ser verificada no site
nadata 02/07/2024 e hora 10h35. WWW.Crea-pr.org.br ou www.confea.omg.br

- A guarda da via assinada da ART sers de respanzabilidade do profissional
& do contratante com o chjetive de documentar o vinculo coentratual.

* Sgriania sy Pacmd

2&.\?& AN Qﬂv C’)\-l" ;d-_.: Aces50 nasso stte www.crea-pr.arg.br u CREA-pR

Central de atendimento: 0800 041 0067 o o Lo
PCH TRES éAPDES GER.*}DRA DE EMERGIA LTDA - CHPJ; 34.597.481/0001-86

Valor da ART: RS 262,55 Registrada em : 02/07/2024 Valor Pago: RS 262,55

Aautenticidade desta ART pode ser verificada em htt ps:flservicos.trea-pr.org.br/p ublicofart
Impressa em: 02/07/2024 15:59:05

] CREA-PR

wWww.crea-pr.org.br
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Lei n? 6.496, de 7 de dezembro de 1-977 C RE A- P R A1R7T2c(’)e2?lb3?3o(l)j 3S432I'V i(;O
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parani

Equipe & 1720243711437

—— 1. Rasy avel Téenico
FELIPE FIUZA DE LIMA

Titulo profissional:

RNP: 1707240073
ENGENHEIRO FLORESTAL Carteira: PR-102508/D
Empress Confratada:  AMBICTECH CONSULTORIA LTDA Registro/Visto: 37861
—— 2. Dados do Contrato
Contratante: PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA CNP.J: 34.597.481/0001-86
ROD BR-277, KM 364, S/N

JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVAJPR 85031-350

Conlrato:  (Sem nimerq) Celebrado em: 21/02/2024

Tipoe de contratante: Pessoa Jurldica {Direitc Privado) brasileira

— 3. Dados da Obra/Servigo -
RIC JORDAD, S/N

JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVA/PR 85031-350
Data de Iniclo:  21/02/2024

Previsdo de témlno: 21/02f2025

H Coordenadas Geograficas: -25,456028 x -51,655013
f Finalidade: Ambiental
i Proprietaric: PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTODA CNPJ: 34.597.481!!‘.!001-36
— 4 Atividade Téenica ————
Quantidade Unldade
[Monitoramento, Qrientagio tcnica] de reflorestamenio 1,00 SERV
. Apis a concluso das atividades técnicas o profissional devers proceder a balxa desta ART
— 5. Observagdes .
Supenvisédo técnica do Programa de Recompesighio de Areas de Preservacio Permanente da PCH Trés Capdes Novo
— 7. Assthaturas —&. Informagdes
i - A ART é vilida somente quando quitada, conforme Informaces no
Documento assinado eletronicamente por FELIPE FIUZA DE LIMA, registro Crea- rodapé deste formularlo au conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR PR-102508/0, na érea restrita do profissional com uso de login e senha, na

-A autenticidade deste documento pode ser wverlficada ro site
data 02/07/2024 ¢ hora 17h05.

WWW.CTea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART serd de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de dacumentar o vinculo contratual.

-I—“-/Ql“)}\ *\ {L&);Q Qa C;“-(:;:'—v‘ Acesso nosso site www.trea-pr.org.br CREA- PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 Lo e
. PCHYRES CAPCES GE!MI(:_)M DE ENERGIA LTDA - CNPJ: 34.597.485/0001-86
Valor da ART: RS 89,62

Registrada em ; 02/07/2024 Valor Pago: RS 99,64

Aautentickdade desta ART pode ser veriflcada em https://servicos.crea-pr.arg br/publicofart
Impresso em: 02/07/2024 18:05:19
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Anotacdo de Responsabilidade Técnlca - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

—— 1. Responsdvel Técnica

Pagina 1/1

N ART de Obra ou Servico
_ o7 CREA-PR | 1550543728100
Conselho Regional de Engenharia e Agrenomia do Parand

Equipe 4 1720243711437

JACKSON GOLDBACH
Titwlo profissional:
GEOGRAFO

Empresa Conlratada:  AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA
— 2. Dados do Cont

RNP: 1718565275
Carieira: PR-172284/D

Registra/Visto: 37861 f

ROD BR-277, KM 364, SN
JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVA/PR 85031-350

Contrato:  (Sem nimero) Celebrado em: 21/02/2024

Contmatante: PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA

Tipa de contratante: Pessoa Juridica (Direilo Privado) brasileira

CNPJ: 34.597.481/0001-86

[_ 3. Dados da Obra/Servigo

RIQ JORDAQO, 3/N
JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVA/PR 85031-350
| Datadelniclo: 21/09/2024

Previsdo de términe: 24/02/2025
i Finalidade: Ambiental

Coordenadas Geegraficas: -25,456029 x -51,655013

Proprietario: PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA

~— 4. Atividade Técnlea

[Andlise] de mapeamenta ternético

Apos a conclusdo das atlvidades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— 5.0bservagbes

CNPJ: 34.597.481/0001-86

Quantidade Unidade
1,00 UNID

GEOPROCESSAMENTO NA IMPLANTACAQ DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA FASE DE OPERACAQO DA PCH TRES CAPOES NOVO

— 7. Assinaturas

Documento assinade eletronicamente por JACKSON GOLDBACH, registro Crea-

PR PR-179284/D, na drea restrita do profissional com uso de login e senha, na
data 02/07/2024 e hora 16h12.

/_Q/Q.{?{ V{Ouuio-ﬂo QJW'E?;}",

— 8. Informagdes

- A ART é wilida somente quando quitada, conforme Informagdes no
rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

-A autenticldade deste dooezments pode ser verlficada no site
WWW.Crea-pr,org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera d= responsabifidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratyal.

Acesso nosso site www.crea-proofg.br

" PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGLA LTDA- CNP): 34.597.481/000L-86

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 62/07/2024

CREA-P

Central de atendimente: 0800 041 0067

Valor Pago: RS 99,64

Aauteriitidade desta ART pode ser veriflcada em https:/fservicos.crea-pr.org.brfpublico/art

WWw.Ccrea-pr.org.br

Impresso em: 02/07/2024 16:34:50
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Reglonal de Blologia da 7° Reglio
Avenida Marechal Floriano Pelxoto, 170 - 13° andar

e

Contro - Curitiba / Parand - Brasil
CEP: 00020-090 - Fone (41) 30790077

crblo07 @erblo07. gov. br
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L ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | N07-0742/22 =
CONTRATADO ]

_| Registro CRBi0:45317/07-D ]

] [Tel:96340730 =]

[E-Maizaphael efsantos@gmat com )
Endereco:AV. MAL, HUMBERTO DE A. CASTELO BRANGO,1032 - AP2707 ]
[Cidade . CURITIBA ] Baimo CRISTO REI 2
[cEP:82530-195 |UEPR J
I CONTRATANTE |
ome: SANTA MA ClA P, mw\ ]
isro Profissional: | CPFICGC/CNP 77,687 917/0001-84 =]
nde RODOWVIA BR 277 KM 364 - SN - R INHO |
Enderecs RODOVIA BR 27 10 364 - SN - RID COUTIN : e e ]
CEPB50sT-350 LIRS =
Eite: I
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL ]
Natureza: Pr de Ser -1.21.8 |

. : — . ]
Municiio: Guarspuave | [\unicipio da sede: Guarspuave JUEPR |
de pericpacho: Equipe —] [Perfi da equipe; Bidiogos 1

[Area do conhecimento: Zoologia _][Campo de stuacho Meio ambiente B

SCricho sumaria da atividade: Coordenaciio geral das equipes de trabalho. Execug#o do montoramenio a ser realizado durante a fase de instalacio da
Trés Capdes Novo. Levantamento da avifauna nas dreas de influéncia do empreendimento, par meio da aplicacio de metodologia
lano de Tr de relatérios técnicos. Avali dos impactos refere & insta do empreendiment sobre a fauna local.

3

|Valor: R$20000,00 | Fotel de horas: 600 |
[inicio: 09703 /2022 ] frémino: ]
l ASSINATURAS | Paraveriicara
LEC i ro serem varaadairas a GO e B Nmﬁﬂﬂ‘lﬂdm
acasseo
Data: 28 / 03 /2022 CRBIo07-24 horas
/”\M .mé/ Oniine em nosso site e
e depais o servigo
Assinatura do profissional Conferéncia de ART
Protocalo N°38115
Solicitagao de baixa por distrato 4 Cgolititg 30 de baixa por conclusio
Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Daiy s ySsE y . Assinatura do Profissional
Dater = f— ) o Assinatura do Profissional
N S Assinatura e carimbo do contratante

Data: J ! Assinaura e carimbo do contratanie
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ANEXO 3 - RELATORIO PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DA AGUA (ANO 01 - FASE 03 - LO)

PCH Trés Capodes Novo 31

www.ambiotech.com.br
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LISTA DE SIGLAS
ABNT Associagao Brasileira de Normas Técnicas
ANA Agéncia Nacional das Aguas
CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo
CRBio Conselho Regional de Biologia
CREA Conselho Regional de Engenharia e Agronomia
CTF Cadastro Técnico Federal
DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio
DQO Demanda Quimica de Oxigénio
EPI Equipamento Individual de Protecao
IAP Instituto Ambiental do Parana (atual 1AT)
IAT Instituto Agua e Terra (ex IAP)
IET indice de Estado Tréfico
IQA indice de Qualidade de Agua
IQAR indice de Qualidade de Agua de Reservatdrios
LI Licenca de Instalacao
LO Licenca de Operacéao
LP Licenca Prévia
NMDS Escalonamento Multidimensional Nao-Métrico
PBA Plano Basico Ambiental
PCH Pequena Central Hidrelétrica
RAS Relatério Ambiental Simplificado
TVR Trecho de Vaz&o Reduzida
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1 APRESENTAGAO

O presente relatério apresenta a consolidagao dos resultados das campanhas trimestrais realizadas
no primeiro ano da Fase de Operagao (Fase 3), integrantes do Programa de Monitoramento da

Qualidade da Agua e Limnologia da PCH Trés Capdes Novo.

O empreendimento cuja poténcia € de 10 MW teve sua viabilidade ambiental atestada pela Instituto
Agua e Terra - IAT apés a aprovagdo dos estudos ambientais que, em 06 de novembro recebeu a
Autorizacdo Ambiental n® 59724 para Enchimento do Reservatorio e Testes de Comissionamento
e, no final do ano de 2023 (03 de dezembro) ocorreu o enchimento do reservatoério. E, na sequéncia,

em 02 de fevereiro obteve a Licenga de Operacao de n° 314163, valida até 02/02/2029.

Este Programa visa o acompanhamento sistematizado de pardmetros indicadores da evolugao da
qualidade ambiental e sanitaria do sistema hidrico em questdo, tendo em vista o potencial

modificador decorrente da implantagcao da PCH Trés Capdes Novo.

A saber, neste momento o referido programa se encontra na Fase 3 com arealizagcao de campanhas
trimestrais durante o primeiro ano de operagao do empreendimento, que esta ocorrendo apés o
término da Fase 2, o qual contou com a realizagdo de campanhas trimestrais durante as obras;
posteriormente a Fase 1 (pré-obras, que utilizou dos resultados apresentados no diagndstico do

RAS complementar).

A seguir serao apresentados os resultados destas campanhas ao longo do ano de 2024 (Ano 1 —
Fase 3), cujas coletas foram realizadas em 30 de janeiro (C7), 09 de abril (C8), 02 de julho (C9) e
08 de outubro (C10), bem como aspectos relevantes até o presente momento, dentro do referido
Programa de Monitoramento, contemplando as avaliagbes de qualidade da agua no rio Jord&o
(principalmente) e atendimento a legislagdo, além da qualidade da agua do rio Coutinho, os indices

IQA, IET e IQAR previstos e a analise do perfil de profundidade do ponto de reservagéo.

PCH Trés Capdes Novo -

www.ambiotech.com.br
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR E EMPRESA
CONSULTORA

2.1

NN NN

v

EMPREENDEDOR/RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Razao Social: PCH Trés Capdes Geradora de Energia LTDA.

CNPJ: 34.597.481/0001-86

Inscrigcao Estadual: 90949885-67

NIRE: 41209121142

CTF: 8.232.675

Endereco: Rodovia BR 277, Km 365 — Jardim das Américas. CEP: 85.031-350
Guarapuava — PR

Telefone: (42) 3621-4004/ (42) 3621-4100

Representante Legal

Nome: Marcelo Podolan Lacerda Vieira

CPF: 772.337359-72

Endereco: Rodovia BR 277, Km 364 - Jardim das Américas. CEP: 85.031-350
Guarapuava - PR

E-mail: diretoria@santamaria.ind.br

Telefone: (42) 3621-4000

Profissional para Contato

Nome: Felipe Mariotto Correa

CPF: 313.509.068-08

Endereco: Rodovia BR 277, Km 364 - Jardim das Américas. CEP: 85.031-350
Guarapuava - PR

E-mail: felipe.correa@saomanoelenergia.com

Telefone: (42) 3621-4245 / (42) 98426-9503

PCH Trés Capdes Novo
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2.2 EMPRESA CONSULTORA/ RESPONSAVEL PELA EXECUCAO DOS TRABALHOS
Dados da Empresa Consultora

v" Razao Social: Ambiotech Consultoria LTDA.

CNPJ: 04.004.535/0001-91

Inscrigdo Estadual: isenta;

Inscrigdo Municipal: 07.01.0409109-9

Cadastro Técnico Federal (CTF): 2041269

v" Enderego: Avenida Republica Argentina, 1228, conj. 611, Vila Izabel, CEP 80.620-010,
Curitiba - PR

v Telefone/Fax: (41) 3023-6622

v
v
v
v

Representante Legal da Ambiotech Consultoria

v" Nome: Adriana Malinowski

CPF: 921.323.919-04

CTF: 5.042.718

E-mail: adrianamalinowski@ambiotech.com.br
Telefone/Fax: (41) 3023-6622

SR NEENEEN

2.3 EQUIPE TECNICA

Na sequéncia é apresentada a equipe responsavel pela execug¢ao do Programa de Monitoramento

da Qualidade da Agua, etapa de operagdo (Fase 3) da PCH Trés Capdes Novo.

FORMAGAO
PROFISSIONAL

N° DE REGISTRO EM

NOME CONSELHO DE CLASSE

FUNGAO

Maria Dolores Alves dos Santos Coordenag&o Técnica dos = CRBIO-PR

Domit Bidloga, Esp. Programas 50.211/07 D
, Engenheiro Ambiental, Coordenagdo Técnica dos = CREA-PR
Daniel Macedo Neto Dr. Programas 95.095/D
] CREA-PR
Jackson Goldbach Gedgrafo Geoprocessamento 179.284/D

Responsavel Técnica

. . Programa de .
Caroline Kozak E?eg‘;enhelra Ambiental, Monitoramento da ?;E:Z;E
’ Qualidade da Agua :
Nota: No ANEXO 01, consta Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART).
PCH Trés Capdes Novo 9
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3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA
AGUA E LIMNOLOGIA

3.1 INTRODUGAO

Um dos principais impactos ambientais em obras hidraulicas esta associado com a qualidade da
agua, em termos de perda de qualidade e biodiversidade aquatica, visto que o regime de
escoamento do meio muda e novas influéncias podem ser recebidas com as alteracdes do entorno.
Nesse sentido, realizar o monitoramento periddico da qualidade da agua durante as fases de
implantacao, operagado e desativacao de um empreendimento é fundamental. Os programas de
monitoramento nesse ambito visam a reduc¢ao, mitigacdo ou compensacao do impacto, bem como

o atendimento aos objetivos previstos na Lei 9.433/1997, quais sejam:

“I - assegurar a atual e as futuras geragcbes a necessaria
disponibilidade de agua, em padrées de qualidade adequados aos

respectivos usos;

Il - a utilizagédo racional e integrada dos recursos hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;”
(BRASIL, 1997)

Nesse sentido, o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia é proposto a fim
de avaliar diversos parametros de qualidade da agua, categorizados como nutrientes, matéria
organica, solidos, 6leos e gorduras, coliformes e elementos inorganicos. A andlise multipla de
diversos elementos contribui para o entendimento pleno das condigdes do meio, por meio das
interagdes de componentes quimicos (tanto de origem natural quanto antrépica) no sistema
aquatico. Essas avaliagdes permitirao fornecer subsidios para o gerenciamento adequado dos

recursos hidricos e sua preservagao, tendo como base os pilares do desenvolvimento sustentavel.

Além disso, entender o entorno, como as areas de influéncia, uso e ocupacgao do solo e fontes de
poluicdo pontual e difusa ajudam a compreender o sistema como um todo, que € dinamico e
complexo. Assim, este programa de monitoramento tem como premissa fundamental a preservagao

dos recursos hidricos e a garantia da sustentabilidade ambiental.

PCH Trés Capdes Novo 10
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3.2 OBJETIVOS

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia da PCH Trés Capées Novo tem
como objetivo geral acompanhar periodicamente o comportamento de parametros de qualidade da
agua e limnologia do rio Jordao, bem como a influéncia do rio Coutinho, durante a fase de operagao
do empreendimento, visando a manutenc¢ao do nivel desejavel da qualidade das aguas no trecho

de influéncia do empreendimento.
Como objetivos especificos destacam-se:

e Analisar a qualidade da agua do rio Jorddo no decorrer da fase de implantacdo do
empreendimento no trecho de interesse;

e |dentificar possiveis modificacdbes decorrentes da influéncia da implantacdo do
empreendimento;

e Avaliar o atendimento de qualidade de agua requerido de acordo com a legislagao atual —
Resolugdo CONAMA n° 357/2005;

e Calcular o indice de Qualidade da Agua (IQA) e o indice de Estado Tréfico (IET) para os
pontos monitorados;

e Calcular o indice de Qualidade da Agua de Reservatério (IQAR) para o ponto de reservacgéo
da agua;

¢ Avaliar a dindmica de qualidade da agua na profundidade do reservatério formado;

e Avaliar a influéncia do rio afluente (rio Coutinho) ao rio objeto (rio Jordao) de intervencao

deste empreendimento; e

e Elaborar diagndsticos de modo a definir intervengbes necessarias a mitigagdo dos impactos

indesejaveis depois do enchimento do reservatoério.

A seguir, serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos usados durante a execucdo deste
Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua e Limnologia. Adicionalmente ao
acompanhamento do rio Jordao, também serdo avaliadas as condi¢cbes do rio Coutinho, afluente
relevante do rio Jorddao que recebe contribuicdes de efluente industrial da Santa Maria Papel e
Celulose, podendo exercer influéncia nos aspectos de qualidade da agua no trecho do

empreendimento PCH Trés Capdes Novo.

PCH Trés Capdes Novo 11
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3.3 METODOLOGIA

3.3.1 Pontos Amostrais

As coletas de agua e mensuragdes de parametros de qualidade da agua e limnologia deverao ser

realizadas durante pelo menos trés fases:

v" Fase 1: pré-obras, onde foram utilizados os resultados apresentados no diagnéstico do RAS
complementar para compor esta fase;

v' Fase 2: campanhas trimestrais durante as obras, em alinhamento com as campanhas de
monitoramento da fauna aquatica; e

v" Fase 3: campanhas trimestrais durante o primeiro ano de operacdo da PCH e semestrais
ao longo dos demais anos de operacgéao (a critério do 6rgdo ambiental e a depender dos

resultados das campanhas do primeiro ano de operagao).

Para a analise da qualidade da agua e limnologia na area de influéncia do empreendimento foram
propostos quatro pontos amostrais de coleta, localizados a montante e jusante do futuro

barramento.

A Tabela 1 apresenta as coordenadas dos pontos amostrais do monitoramento, enquanto na

Figura 1 consta a distribuicido geografica.

TABELA 1 — COORDENADAS DOS PONTOS AMOSTRAIS DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA DA PCH TRES
CAPOES NOVO

PONTO DESCRICAO co%Br?nE('l“E’)‘DA co?ﬁals(mm ALTITUDE (M) Eggg"\“:\'nEEﬁo
P1 Montante 434.714 7.183.677 921 Lético
P2 Reservatorio 433.714 7.184.085 916 Léntico
P3 Trecho de vazao 433.368 7.183.220 898 Intermediério

reduzida (TVR)
P4 Jusante 433.200 7.183.078 896 Lotico
Nota: Datum SIRGAS 2000, 22J.

PCH Trés Capdes Novo 12
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FIGURA 1 — PONTOS AMOSTRAIS DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA

FONTE: AMBIOTECH, 2021

Sobre o regime de escoamento dos pontos de monitoramento, entende-se que os pontos P1 e P4

se configuram como ambientes I6ticos, pois se localizam, respectivamente, a montante e jusante

da area de influéncia do barramento do empreendimento. O ponto P2, por sua vez, se caracteriza

7

como um ambiente Iéntico, pois é o local onde ha a formagédo do reservatorio, devido ao

represamento da agua. E o ponto P3, configura-se como um ambiente intermediario, pois tal trecho

de vazao reduzida, recebe a agua da saida do reservatério e a direciona para jusante, havendo

uma transicdo entre os regimes de escoamento. Tais classificagdes sdo fundamentais para as

analises de qualidade da agua previstas pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

PCH Trés Capdes Novo
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3.3.2 Amostragem de Campo

A Tabela 2 mostra os detalhes das campanhas amostrais C7 até C10, realizadas na Fase 3 do

empreendimento.

TABELA 2 - DETALHES DAS COLETAS REALIZADAS DURANTE A FASE 3 DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA PCH TRES CAPOES NOVO

Campanha Data da Coleta Hora da Coleta Chuvas Antecedentes 24h

P1-11h16
P2 —13h01
Cc7 30/01/2024 P3 — 10h28 0,00 mm

P4 — 09h44

P1 —12h00
P2 —13h00 23,20 mm (24h)
P3 - 11h20 13,40 mm (48h)
P4 — 10h50
P1 - 10h33
P2 -11h15
C9 02/07/2024 P3 — 09h00 0,00 mm
P4 — 09h29

P1-12h13
P2 —13h08
c10 08/10/2024 P3 — 11h07 4,8 mm

P4 — 10h05

C8 09/04/2024

Fonte: Limnobras (2024) e ANA (2024).

Na campanha 7, realizada no dia 30 de janeiro de 2024, a coleta das amostras nos pontos P1, P3
e P4 ocorreram no periodo matutino, enquanto no P2 (bem como nas suas profundidades meio e
fundo) ocorreram no periodo vespertino. Na campanha 8, realizada no dia 09 de abril de 2024, os
pontos P3 e P4 foram coletados durante o periodo matutino, enquanto os pontos P1 e P2 em
superficie e as profundidades meio (1 metros) e fundo (2 metros) foram coletadas durante o periodo
vespertino. Na campanha 9, realizada no dia 02 de julho de 2024, todas as coletas foram realizadas
no periodo matutino, inclusive as amostras em profundidade no ponto P2. Ja, na campanha 10,
realizada no dia 08 de outubro de 2024, os pontos P3 e P4 foram realizadas no periodo matutino,
enquanto os pontos P1, P2 e as profundidades de 1 m e 2 m do reservatdrio foram coletados no

periodo vespertino.

De acordo com os laudos da amostragem fornecidos por LimnoBras Laboratérios de Analises
Limnolégicas Ltda., durante a coleta de todas as amostras, nestes dias, a condigédo climatica era
“Bom” nas coletas C7, C9 e C10, e “Bom no momento da coleta com chuvas nas ultimas 24 h”, na
coleta C8. E, conforme registro da estagdo pluviométrica 65813100 — UHE SANTA CLARA

MONTANTE localizada no municipio de Guarapuava/PR, o volume de precipitacdo acumulada nas

PCH Trés Capdes Novo 14

www.ambiotech.com.br



24 horas antecedentes a campanha C7 e C9 foi de 0,00 mm, da campanha C8 foi de 23,20 mm e

nas 48 horas antecedentes foi de 13,40 mm e da campanha C10 foi de 4,8 mm.

Os registros fotograficos dos pontos de coleta, bem como de alguns procedimentos metodolégicos,

seguem apresentados a seguir (Foto 1 a Foto 8).

: [ & 4 .- T ’ &‘& >
FOTO 1 — COLETA DA AMOSTRA DE AGUA USANDO | FOTO2- UT|L|ZACAO DA SONDA PARA MED|COES IN
GARRAFA VAN DOOR EM P2 (CAMPANHA 7) SITU EM P4 (CAMPANHA 7)

FONTE: AMBIOTECH, 2024 FONTE: AMBIOTECH, 2024

FOTO 3 - PONTO DE MONITORAMENTO P1|FOTO 4 - PONTO DE MONITORAMENTO P4
(CAMPANHA 8) (CAMPANHA 8)

FONTE: LIMNOBRAS, 2024 FONTE: LIMNOBRAS, 2024

PCH Trés Capdes Novo 15
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FOTO 5 - PONTO DE

PONTO DE MONITORAMENTO P4

FOTO 6 -
(CAMPANHA 9) (CAMPANHA 9)
FONTE: LIMNOBRAS, 2024 FONTE: LIMNOBRAS, 2024
o GRS

8 de out. de 2024 13:08:02
25.4490136S 51.6539561 00

FOTO 7 - PONTO DE MONITORAMENTO P2
(CAMPANHA 10)
FONTE: LIMNOBRAS, 2024

FOTO 8 — PONTO
(CAMPANHA 10)
FONTE: LIMNOBRAS, 2024

PCH Trés Capdes Novo
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As amostras foram acondicionadas em caixas térmicas resfriadas, em conformidade com as
diretrizes estabelecidas pela Resolucdo ANA n° 724/2011 e encaminhadas para o laboratério
LimnoBras Laboratérios de Anadlises Limnologicas Ltda., situado na cidade de Curitiba/PR
acreditado junto ao INMETRO sob o nimero CRL 1205, possuidor do Certificado de Cadastramento
de Laboratério (CCL/IAP) n® 104R valido até 14/02/2025. O laboratério é integralmente responsavel

pelas informagdes que constam nos laudos de coleta apresentados no Anexo 02.

3.3.3 Parametros de Analise

A lista de pardmetros analisados € apresentada na Tabela 3, sendo composta por parametros
fisicos, quimicos e biolégicos, normalmente utilizados em diagndsticos e monitoramentos de

qualidade da agua e limnologia, em atendimento a Resolugdo CONAMA n°® 357/2005.

TABELA 3 — PARAMETROS ANALISADOS

PARAMETROS
Oxigénio Dissolvido Magnésio
pH Manganés
Temperatura da Agua Fosforo
Transparéncia ou Profundidade (com Disco de Secchi) Ferro
Nitrogénio Amoniacal Nitrato
Clorofila a Nitrito
Coliformes Totais Nitrogénio Total
Coliformes Termotolerantes Oleos e Graxas Totais
Condutividade Oleos Vegetais e Gordura Animal
Cor Verdadeira Hidrocarbonetos Totais (Oleos Minerais)
DBO (5 dias) Solidos Dissolvidos
DQO Solidos Suspensos
Fendis Totais Solidos Totais
Fosfato Turbidez
Cobre Temperatura do Ar
Célcio Zooplancton*
Aluminio Fitoplancton*
Potassio Comunidade Bentdnica**

Nota: *A serem obrigatoriamente analisados apds o enchimento do reservatério (Fase 3).
** Analisados no Subprograma de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna e Macroinvertebrados Aquaticos.

Destaca-se que as analises de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos foram realizadas seguindo
o “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater’, ou a partir de metodologias
aprovadas por o6rgaos certificadores especializados, devidamente indicados nos laudos de

qualidade da agua apresentados no Anexo 03 e Anexo 04.

PCH Trés Capdes Novo 17
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3.3.4 indices de Qualidade

Para este programa é proposto utilizar na Fase 3 o indice de Qualidade de Agua (IQA), o indice de
Estado Tréfico (IET), além do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR), indice da
Comunidade Fitoplancténica (ICF) e o indice da Comunidade Zooplanctdnica para Reservatérios
(ICZres). A seguir sdo apresentadas as metodologias de calculos dos indices supracitados.

Indice de Qualidade de Agua

O indice de Qualidade de Agua (IQA) é uma ferramenta de avaliagdo que, se analisada juntamente
com os laudos laboratoriais, permite verificar a qualidade da agua de determinado corpo hidrico de
maneira objetiva. E um indice determinado pelo produto ponderado das qualidades de agua
correspondente aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes fecais, nitrogénio total, fésforo total, residuo total

e turbidez.

Para o calculo do IQA é utilizada a seguinte férmula:

n
10a=| [a}"
i=1

Onde:
IQA: indice de Qualidade da Agua;
qi: qualidade do i-ésimo parametro;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fungao da sua importancia para a

conformagao global da qualidade, isto €, um numero entre O e 1, de forma que:

n
Zwi =1
i=1

Onde:

n: numero de parametros que entram no calculo do IQA.

De acordo com ANA (2021), os valores do IQA sao classificados em faixas que variam entre os
estados brasileiros. As faixas utilizadas para o Parana seguem indicadas na Tabela 4. Destaca-se
que essas faixas séo ligeiramente diferentes das faixas utilizadas pela CETESB (que s&o as faixas

de uso mais comum no Brasil).

PCH Trés Capdes Novo 18
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TABELA 4 — CLASSIFICAGAO DAS FAIXAS DO INDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA O ESTADO DO PARANA

CATEGORIA VALORES DO IQA
Otima 91 <IQA <100
Boa 71<1QA<90
Regular 51<I1QA=<70
Pessma 0A> 25

Nota: Faixas de IQA utilizadas nos estados de Alagoas, Minas Gerais, Mato Grosso, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Norte e Rio Grande do Sul (ANA, 2021).

Indice de Estado Trofico

O Indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar os corpos d’agua quanto ao grau de
trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito

relacionado ao crescimento excessivo de algas ou aumento da infestagao por macrofitas aquaticas.

O IET a ser utilizado nos calculos segue o proposto por CETESB (2017), sendo composto pelo
indice do estado tréfico para o fésforo — IETet € 0 indice do estado tréfico para a clorofila a — IETcy,

sendo calculados segundo as equacoes:

e Pararios:

—0,7 — 0,6x(InCL)
IET;, = 10x |6 — i —-20

0,42 — 0,36x(InPT)
IETPT =10x|6 — — 20

In2

e Para reservatorios:

IETCL =10x In2

6— <0, 92 -0, 34—x(InCL)>]

42x(InPT)
IETpr = 10x|6 - (1,77 —0,———~

In2

Onde:
PT: concentragéo de fésforo total medida a superficie da agua, em pg.L™”;
CL: concentragéo de clorofila a medida a superficie da agua, em ug.L"; e
In: logaritmo natural.

Nesse indice, os resultados calculados a partir dos valores de fosforo (IETet) devem ser entendidos
como uma medida do potencial de eutrofizagao, ja que este nutriente atua como o agente causador

do processo. Ja os resultados calculados a partir da clorofila-a (IETcL) fornecem um indicativo do

PCH Trés Capdes Novo 19

www.ambiotech.com.br



o o ‘e ¥
GLIGIOI’\ * AM%ECH

potencial de infestacdo por macrdéfitas aquaticas. Assim, o indice médio engloba, de forma

satisfatéria, a causa e o efeito do processo (CETESB, 2017).

Assim, o resultado do IET sera a média aritmética simples, com arredondamento da primeira casa

decimal, dos indices relativos ao IETer € IETcL, segundo a equacgao:

_ IETpr + IET,

IET
2

Os limites estabelecidos para as classes de trofia para rios e reservatérios seguem descritos na
Tabela 5.

TABELA 5 — CLASSIFICACAO DO ESTADO TROFICO PARA RIOS E RESERVATORIOS

EsATSOOA ;) PONDERAGAO  SECCHI-S  FOSTOROTOTAL  cLOROFLAS
CLASSIFICAGAO PARA RIOS
Ultraoligotréfico IET <47 - PT <13 CL<0,74
Oligotrofico 47 <IET <52 - 13<P=<35 0,74 <CL<1,31
Mesotroéfico 52 <|IET <59 - 35<P <137 1,31 <CL <296
59 < IET <63 - 137< P <296 2,96 <CL<4,70
63 <IET <67 - 296 < P <640 470<CL<7,46
IET> 67 - 640 <P 7,46 < CL
CLASSIFICAGAO PARA RESERVATORIOS
Ultraoligotréfico IET <47 S=224 P<8 CL=<1,17
Oligotrofico 47 <IET <52 24>S217 8<P=<19 1,17<CL<3,24
Mesotrofico 52 < IET <59 1,7>S 21,1 19<P<52 3,24 <CL<11,03
59 < IET <63 1,1>820,8 52 <P <120 11,03 < CL < 30,55
63 <IET <67 0,8>S20,6 120 < P <233 30,55 < CL < 69,05
IET> 67 0,6>S 233<P 69,05 < CL

Nota: indice de Carlson modificado, apud CETESB, 2017.

No caso de nao haver resultados para o fosforo total ou para a clorofila-a, o indice sera calculado
com a variavel disponivel e considerado equivalente ao IET, como recomendado em CETESB
(2013). Nesses casos, serao indicadas observacgdes junto ao resultado, informando que apenas

uma das variaveis foi utilizada.
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Indice de Qualidade da Agua de Reservatérios (IQAR)

O indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR) foi criado pelo Instituto Ambiental do
Parana (atual Instituto Agua e Terra) para verificar a degradacdo da qualidade da agua em
reservatorios. Portanto, no caso da PCH Trés Capdes Novo, este indice s6 poderia ser calculado

apos o enchimento do reservatério (na atual Fase 3 deste Programa).

O indice se baseia numa matriz que apresenta seis classes de qualidade da agua estabelecidas a
partir dos percentis 10%, 25%, 50%, 75% e 90% de cada uma das variaveis selecionadas, a saber:
déficit de oxigénio dissolvido, fosforo total, nitrogénio inorganico total, demanda quimica de oxigénio
(DQO), transparéncia, clorofila-a, tempo de residéncia, profundidade média e comunidade

fitoplancténica (diversidade e floragdo de algas).

A matriz com as classes de qualidade e os pesos de cada variavel é apresentada na Tabela 6.

TABELA 6 - MATRIZ COM VARIAVEIS, CLASSES DE QUALIDADE E PESOS PARA O CALCULO DO IQAR
CLASSES DE QUALIDADE (q)

VARIAVEIS P&ff

1 2 3 4 5 6

Déficit de Oxigénio

Draaido (" <5 6220 21-35 36-50 51-70 >70 17

Clorofila a (ug/L) <15 15-3,0 3150 51100 11,0320  >32 15

Fosforo Total (PO2mg/L)®  <0,010 00110025 2958 0040 90860210 >0210 12

Profundidade — Disco de| .4 323 2212  11-0,6 0,5-0,3 <0,3 12

SeCChI (m) H ) ) E E y y y

Demanda Quimica de

Ongon DAO (melL) @ <3 3a5 6a8 9a 14 15-30 >30 12

Tempo de Residéncia (dias) <10 11a40 41-120 121-365 366-550 >550 10

Nitrogénio Inorganico Total ' .15 (16.025  0,26-0,60 0,61-200 200500  >500 8

(N-mg/L) @

Cianobactérias (n° de células 5.001- 20.001- 50.001-

s <1000 1.0015000 o0t 20001 50000 >100.000 8

Profundidade Média (metros) =235 34-15 14a7 6-3,1 3-1.1 <1 6

Nota: (1) média da coluna d’agua; (2) média das profundidades | e Il; e (3) concentragéo da profundidade I.
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O IQAR é calculado pela seguinte férmula:

Y wix qi
IQAR = ————
Q > wi
sendo,
wi = peso da variavel i;

qi = classe de qualidade em relagdo a variavel i (pode variar de 1 a 6)

Os valores do IQAR séo classificados em 6 faixas de qualidade conforme aponta a Tabela 7.

TABELA 7 - FAIXAS DE QUALIFICAGAO DO IQAR

VALOR DO IQAR QUALIFICAGAO
0-1,50 N&o impactado a muito pouco degradado
1,51 -2,50 Pouco degradado
2,51 -3,50 Moderadamente degradado
3,51 -4,50 Criticamente degradado a poluido
4,51 -5,50 Muito poluido
> 5,51 Extremamente poluido

Indice da Comunidade Fitoplancténica (ICF)

O indice da Comunidade Fitoplancténica (ICF) se embasa na dominancia dos grandes grupos que
compdem o fitoplancton, na densidade dos organismos e no indice de Estado Tréfico (IET),

possibilitando separar em categorias a qualidade da agua (6tima, boa, regular e ruim).

Os niveis definidos para a classificagdo do ICF sao apresentados na Tabela 8 e sdo os mesmos

para rios e reservatorios.

TABELA 8 - FAIXAS DE QUALIFICACAO DO ICF
CATEGORIA NIiVEIS
Nao ja dominancia entre os grupos
Otima Densidade total < 1000 org/mL
IET <52

Dominancia de Cloroficeas (Desmidiaceas) ou Diatomaceas
Boa Densidade total > 1000 e < 5000 org/mL
52 <|IET <59

Dominancia de Cloroficeas (Chlorococcales)
Regular Densidade total > 5000 e < 10000 org/mL

59 < IET <63

Dominancia de Cianoficeas ou Euglenoficeas
Ruim Densidade total > 10000 org/mL

IET > 63
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Indice da Comunidade Zooplancténica para Reservatérios (ICZjes)

O indice da Comunidade Zooplancténica para Reservatérios (ICZ.es) é obtido a partir de uma matriz
diagnéstica (Figura 2) e tem como pré-requisito para a sua aplicacdo a presencga dos 3 principais
grupos zooplancténicos na amostra total: Rotiferos, Copépodes e Claddceros. A matriz diagnéstica
associa valores do IETcL com a razdo Calanoida/Cyclopoida (Nca/Ncyc) permitindo a classificagao

quanto ao ICZ..s em péssima, ruim, regular e boa.

indice da Comunidade Zooplancténica (ICZ )

PESSIMA

lETcInrnﬂll-a

05 10 2,0

N CaliCye

FIGURA 2 — MATRIZ DIAGNOSTICA PARA A OBTENGAO DO ICZgres
FONTE: CETESB, 2006

Alguns critérios adicionais (CETESB, 2006):

v" Na auséncia de calandéides usar Nca/Ncyc < 0,5;

v" Na presenca de copépodes calandides e auséncia de copépodes ciclopdides, empregar o
critério NCal/NCyc > 2,0;

v" Na auséncia de copépodes (ciclopdides e calandides), classificar como péssima; e

v" Na auséncia de rotiferos ou cladoceros, classificar como ruim.

3.3.5 Comparagdoes com o Monitoramento Realizado no Rio Coutinho

Visando complementar as analises do programa, também estdo sendo utilizados resultados do
monitoramento mensal da qualidade da agua do rio Coutinho. O rio Coutinho é afluente direto do
reservatorio formado para a PCH Trés Capdes Novo e possui 0s seguintes parametros de qualidade
da agua periodicamente monitorados pela Industria Santa Maria a montante e a jusante do
langamento de seus efluentes: DBO, DQO, fésforo total, nitrogénio amoniacal, 6leos e graxas total,
Oleos e graxas mineral, 6leos e graxas vegetal/gordura animal, pH, solidos sedimentaveis, solidos
suspensos totais, coliformes termotolerantes e coliformes totais.
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3.4 RESULTADOS

Para a melhor elucidagao dos resultados obtidos até essa fase do Programa de Monitoramento de
Qualidade da Agua e Limnologia, estes serdo apresentados com o seguinte ordenamento: (i)
parametros de qualidade da agua monitorados no rio Jorddo com avaliacdo do atendimento a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005; (ii) avaliagdo da qualidade da agua do rio Coutinho e avaliagédo
da influéncia ao trecho de interesse da implementagéo do empreendimento; (iii) indices IQA, IET e
IQAR, sendo este ultimo acompanhado da avaliagdo da dindmica de qualidade da agua na

profundidade do reservatorio.

Os indices ICF e ICZres foram devidamente calculados conforme metodologia apresentada e
encontram-se disponiveis no Relatério do Programa de Monitoramento da Ictiofauna e

Macroinvertebrados Aquaticos.
3.4.1 Parametros Analisados

Rio Jordao

Considerando a Portaria SUREHMA n° 20/1992, o Rio Jordéao, pertencente a Bacia Hidrografica do
Rio Jordao, o qual compde em nivel de estado, a Bacia do Rio Iguagu na sua por¢cao média, sendo,

portanto, enquadrado como rio de aguas doces de Classe 2.

Os resultados obtidos do monitoramento de qualidade da agua do rio Jordéo séo apresentados na
TABELA 9 e Anexo 03. Os valores identificados em vermelho na tabela correspondem aqueles que

nao atendem ao valor maximo permissivel requisitado pela legislagdo vigente.
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TABELA 9 - VALORES DE QUALIDADE DA AGUA OBTIDOS NAS CAMPANHAS 7, 8, 9 E 10 DE MONITORAMENTO DO RIO JORDAO, PCH TRES CAPOES
NOVO.

Resultados

CONAMA n°
Parametro Unidade P1 P2 P3 P4 357/2005
(Classe 2)
C7 C8 €9 C10 C7 C8 C9 C1I0 C7 C8 C9 C10 C7 C8 C9 cC10
Condutividade pS/cm 89,40 61,50 74,30 74,10 46,00 65,40 75,50 69,80 49,20 73,50 86,50 63,70 48,90 77,60 77,80 69,10 n.c.
Cor Verdadeira uC 32,00 24,00 18,00 26,00 24,00 38,00 20,00 30,00 34,00 26,00 26,00 32,00 36,00 26,00 22,00 30,00 <75,0
DBO mg/l 4,00 4,00 200 300 <LQ 400 <LQ 3,00 2,00 400 <LQ 3,00 <LQ 2,00 <LQ 3,00 < 5,00
DQO mg/L 34,00 31,00 <LQ <LQ 33,00 31,00 <LQ <LQ 32,00 3500 <LQ <LQ 34,00 29,00 <LQ <LQ n.c.
Fenol Total mg/l 0,04 0,08 0,002 0,08 0,03 006 0003 0,046 0,04 0,08 0,002 0,043 0,03 0,10 0,002 0,024 n.c.
Fosfato mgll 027 <LQ 0,13 0,30 025 <LQ <LQ 0,19 021 <LQ <LQ 0,48 025 <LQ 0,17 0,15 n.c.
< 0,03 (Léntico)
Fésforo total mg/L 010 020 007 041 007 012 006 008 008 015 <LQ 007 007 013 006 0,07 <0,05
(Intermediario)
< 0,1 (Lotico)
Nitrato - N mgl <LQ <LQ 0,80 140 <LQ <LQ 060 1,10 <LQ <LQ 090 1,00 <LQ <LQ 0,80 0,90 10,00
Nitrito - N mg/L 0,10 0,07 0,08 0,13 0,08 007 0,08 0112 0,08 005 008 011 0,09 0,96 0,08 0,10 1,00
'/;“trog.é”io mg/lLl 0,19 040 041 055 022 036 037 040 0,23 036 034 024 021 0,36 047 0,32 3,70
moniacal
Oleos e Graxas Virtualmente
otal mgl <LQ <LQ <LQ <LQ 14,00 <LQ 12,00 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ Usentas
Oleos e Graxas Virtualmente
Ninoral mgll <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ Usentas
Oleos e Graxas Virtualmente
Vegetal/Gordura mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 12,00 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ USentas
Animal
Oxigénio
Discolvido mg/lL 548 6,08 6,14 494 692 634 644 58 7,30 802 7,50 803 620 6,67 580 5,52 > 5,00
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Resultados CONAMA n°
Parametro Unidade P1 P2 P3 P4 357/2005
C7 C8 C9 Ci0 C7 C8 C9 C10 C7 C8 C9 Ci10 C7 C8 C9 C10 (Classe 2)
pH - 6,97 744 702 688 6,32 746 7,00 712 6,69 7,36 690 7,04 690 729 694 6,68 6a9
Sélidos
Dissolvidos mg/L 48,00 76,00 17,00 50,00 52,00 52,00 18,00 54,00 200,00 64,00 20,00 44,00 46,00 58,00 26,00 56,00 <500
Totais
Soélidos
Suspensos mg/L 34,00 <LQ <LQ 26,00 18,00 10,00 <LQ 12,00 12,00 500 <LQ 28,00 15,00 7,00 <LQ 6,00 n.c.
Totais
Solidos Totais mg/L 82,00 150,00 18,00 76,00 70,00 104,00 18,00 66,00 212,00 72,00 62,00 72,00 61,00 76,00 26,00 62,00 n.c.
Temperatura °C 22,40 20,40 13,30 22,50 21,50 21,00 13,30 21,90 20,70 20,80 12,90 22,80 20,80 19,80 13,50 22,20 n.c.
X?nrgf’ee;g“ra °C 25,40 22,60 16,50 28,10 25,60 23,00 16,50 27,60 25,10 21,70 12,70 23,80 25,00 21,50 12,70 22,30 n.c.
Transparéncia cm 69,00 25,00 30,00 76,00 65,00 50,00 80,00 81,00 65,00 40,00 40,00 79,00 60,00 60,00 80,00 113,00 n.c.
Turbidez NTU 26,90 27,30 2,29 29,30 23,20 23,80 1,84 21,30 25,30 26,80 2,32 26,90 29,50 22,20 1,89 27,00 <100
Clorofila-a pgll  <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 4,00 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <30
Nitrogénio Total mg/L <LQ 1,32 <LQ 253 <LQ 150 <LQ 335 <LQ 3,08 <LQ 307 <LQ 158 1,18 1,97 n.c.
Aluminio Total mg/L 1,01 047 027 017 <LQ 0,19 020 010 038 1,65 0116 0,18 <LQ 060 0,22 0,41 0,1 * (Al dissolvido)
Calcio mg/L 155 343 397 523 190 358 389 560 160 375 3,82 569 178 358 3,66 5,16 n.c.
Cobre Total mgll <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ %,igggl;ig%;j
Ferro Total mg/L 126 1,06 080 082 124 079 077 078 079 295 068 1,01 1,07 138 073 0,90 0,3* (Fe dissolvido)
Magnésio mgll 1,0 1,35 1,50 1,57 1,04 132 142 149 110 141 139 158 095 1,34 1,31 143 n.c.
Manganés Total mg/L 0,04 003 <LQ 007 <LQ 004 <LQ 005 003 010 <LQ 005 <LQ 004 <LQ 0,06 0,10
Potassio Total mg/L 1,03 1,04 122 126 091 109 130 1,13 1,04 121 129 1,06 091 1,06 1,20 1,09 n.c.
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Resultados CONAMA n°
Parametro Unidade P1 P2 P3 P4 357/2005
(Classe 2)
C7T7 Cc8 €9 C10 C7 C8 C9 C1I0 C7 C8 C9 Ci10 C7 C8 C9 C10
Coliformes NMP7 1700 1700 220 130,00 330 1700 490 49 2300 33000 490 33 490 1700 2200 79 <1000
Termotolerantes = 100mL
Coliformes Totais 1'\(')'\421_ 790 13000 23000 4900,00 33000 13000 17000 49000 4600 70000 17000 13000 13000 49000 2200 3300 n.c.

NOTA: * - valores da legislagéo fornecidos para os elementos inorganicos em sua forma dissolvida; n.c. — ndo contemplado; < LQ - abaixo do limite de quantificagdo
do método analitico; n.r. — ensaio nao realizado.
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E possivel observar que os valores medidos nas campanhas C7, C8, C9 e C10, finalizando o
primeiro ano de monitoramento durante a Fase 3 do empreendimento, para os quatro pontos
monitorados, atendem, em sua maioria, ao previsto na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para rios
de agua doce Classe 2. Apenas os parametros fésforo total e coliformes termotolerantes excedem
ao limite previsto para a classe, e em um ponto, a quantidade de oxigénio dissolvido se apresenta

abaixo do limite estabelecido.

Para fosforo total, na C7, apenas os pontos P1 e P4 atendem ao previsto na Resolugdo CONAMA
n°® 357/2005 para ambientes I6ticos, com concentragdes inferiores a 0,1 mg/L. Ja os pontos P2 e
P3 estdo acima do limite previsto, com concentra¢des de 0,07 e 0,08 mg/L, respectivamente.
Contudo, na C8 todos os pontos excederam o limite previsto na legislagédo, sendo a primeira vez
que isso ocorre. Esse fato, pode estar relacionado com a ocorréncia de expressivo volume de chuva
na regidao, nas 24h e 48h antecedentes. Isso porque, na campanha C9 apenas o ponto P2
apresentou concentracdes acima do limite previsto para ambientes Iénticos, e, especificamente para
esta amostragem, ndo houve ocorréncia de chuvas. Porém, na campanha C10, apenas o ponto P4
apresenta concentragdes abaixo do limite previsto na legislagéo vigente, estando os pontos P1, P2
e P3 em nao conformidade. O Gréfico 1 apresenta as concentra¢des de fésforo total ao longo do

monitoramento do Rio Jord&o, nas Fases 2 e 3

0,6

0,5

C1acC6
m C7aC10
<LQ

Fésforo total (mg/L)
o o
w £

o
[N}
1
[ ]

Limite Classe 2 (amb. I6tico)

Limite Classe 2 (amb. intermediario,
Limite Classe 2 (amb. |&ntico)

GRAFICO 1 — CONCENTRAGOES DE FOSFORO TOTAL NO RIO JORDAO

NOTA: OS PONTOS EM CINZA REPRESENTAM OS DADOS DO MONITORAMENTO DA FASE 2; PONTOS EM
AZUL FASE 3 E OS PONTOS SEM PREENCHIMENTO REPRESENTAM OS VALORES < LQ

FONTE: AMBIOTECH, 2024
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O ponto P1, ambiente I6tico, deve possuir concentragdes abaixo de 0,1 mg/L de fosforo e, ao longo
desse ano de monitoramento ndo houve conformidade com os valores estabelecidos nas
campanhas C8 e C10. O ponto P2 corresponde ao local do reservatdrio formado, e, portanto, deve
se adequar aos critérios estabelecidos para ambientes |énticos, que prevé concentracao inferior a
0,03 mg/L. Esse é o ponto mais critico do monitoramento, em termos de fosforo total, pois em
nenhuma coleta realizada ao longo deste programa de monitoramento da Fase 3 as concentragbes
estiveram em conformidade com a legislagéo. Ja o ponto P3, que é o trecho de vazao reduzida, se
enquadra em um ambiente de transicdo entre as caracteristicas lénticas e lIéticas, portanto,
classificado como ambiente intermediario. Para esse tipo de corpo d"agua, a concentragao prevista
na legislacdo vigente deve ser inferior a 0,05 mg/L, e provavelmente pela influéncia recebida do
ponto de montante (P2), s6 esteve em conformidade com a legislagdo na campanha C9, com
concentragdes abaixo do limite de quantificacdo do método. E por fim, o ponto P4, também de
regime de escoamento Iético, mostra-se o mais resiliente, tendo concentragdes nédo conforme

apenas na campanha C8, esta marcada por grande ocorréncia de chuvas.

A ocorréncia de excessos de fésforo é algo recorrente na bacia de contribuicdo ao trecho de
interesse do empreendimento no rio Jorddo, sendo que o uso do solo do entorno exerce grande
influéncia na introducao desse elemento no meio, principalmente durante os eventos de chuva. A
condicdo climatica encontrada durante a campanha C8 foi Boa, porém com evidéncia de
precipitacao de 23,20 mm nas 24 horas antecedentes a coleta das amostras e 13,40mm nas 48
horas antecedentes, totalizando 36,60 mm de chuva anteriores. Apesar da chuva ter acontecido
anteriormente, seus efeitos em termos de fluxo, bem como a contribuicdo da lavagem da area do
entorno permanecem por um periodo de tempo, principalmente considerando as diferencas no
regime de escoamento ao longo do trecho de monitoramento. Portanto, destaca-se a importancia
de identificacéo de potenciais fontes de contribuicdo desses poluentes, a fim de elaborar estratégias
de contencgdo desse transporte intenso, desde medidas estruturais e nao estruturais, mesmo em
periodos sem chuvas, como a aplicagao efetiva das politicas publicas de gestdo e gerenciamento
da bacia hidrografica como um todo, no ambito dos Comités de Bacia e implementagdo dos
instrumentos de gestdo de recursos hidricos (Lei n°® 9.433/1997). A dispersdo das concentracdes
monitoradas ao longo das Fases 2 e 3 de monitoramento pode ser observado no Grafico 2 — box-
plot das concentragdes de fosforo total no rio jordao ficando mais claro a sensibilidade dos pontos

P1 e P2 sobre a presenca de fésforo
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GRAFICO 2 — BOX-PLOT DAS CONCENTRAGOES DE FOSFORO TOTAL NO RIO JORDAO AO LONGO DO
MONITORAMENTO DAS FASES 2 E 3.

NOTA: OS PONTOS EM FORMATO DE ESTRELA (%) INDICAM OS OUTLIERS
FONTE: AMBIOTECH, 2024

Para coliformes fecais, na C7, apenas os pontos P2 e P4 atendem ao previsto na legislacao
vigentes, que estabelecem concentracgées inferiores a 1000 NMP/100mL, enquanto na C8 nenhum
ponto atende ao limite previsto. Na campanha C9, apenas o ponto P4 possui valores acima do
previsto pela legislagao, enquanto em C10 todos os pontos apresentam concentragbes abaixo do
limite previsto. Nesse caso, assim como para o fosforo total, as observagdes anteriores de
contribuicdo das atividades do entorno se reforcam na ocorréncia desse parametro. sendo de suma
importancia que potenciais fontes de poluigdo do redor sejam identificadas para controle, a fim de

evitar o desencadeamento de processos de eutrofizagdo e contaminacao da agua.

Ja os parametros OD e DBO, que s&o os principais usados para o enquadramento dos corpos
hidricos, para as campanhas C7, C8, C9 e C10 atendem, em todos os pontos, o previsto na
legislacado, com valores de OD acima de 5 mg/L e valores de DBO abaixo de 5mg/L (CONAMA,
2005). Ocorreu apenas uma excegao, para o ponto P1 na campanha C10 que apresenta
concentracao de oxigénio dissolvido em 4,94 mg/L, abaixo do limite estabelecido de 5,00 mg/L, mas
com valor muito préximo deste. Apesar da ndo conformidade, tal concentragido nao é entendida, por
hora, como um ponto de aten¢do ou problema, podendo esse pequeno desvio para baixo estar

dentro do erro do método analitico de medigao, e pela sua proximidade com o valor do limite de rios
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Classe 2, nao produzindo efeitos negativos expressivos. O perfil de concentragées de OD e DBO,

ao longo das Fases 2 e 3 de monitoramento, pode ser observado no Grafico 3.
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GRAFICO 3 — CONCENTRAGOES DE OD E DBO NO RIO JORDAO

NOTA: OS PONTOS EM CINZA REPRESENTAM OS DADOS DO MONITORAMENTO DA FASE 2; PONTOS EM
AZUL E VERDE FASE 3 E OS PONTOS SEM PREENCHIMENTO REPRESENTAM OS VALORES < LQ

FONTE: AMBIOTECH, 2024

As concentragdes médias de oxigénio dissolvido ao longo do primeiro ano de monitoramento foram
de 5,66 + 0,56 mg/L no ponto P1, 6,39 + 0,43 mg/L no ponto P2, 7,71 £ 0,37 mg/L no ponto P3 e
6,05 + 0,50 mg/L no ponto P4, indicando a boa oxigenagao do ambiente ao longo do tempo, apesar
do valor ndo conforme na C10 no ponto P1. Os valores de OD medido ao longo do programa de
monitoramento durante a fase de instalacdo da PCH e na operagado sao similares e dentro dos
limites estabelecidos pela legislac&o, indicando condigbes de estabilidade e homogeneidade de

oxigenacéo do trecho analisado, e, portanto, boa manutenc&o do ecossistema aquatico.

Da mesma forma, as concentracdes de DBO, na C7, estiveram < LQ nos pontos P2 e P4, e com 4
e 2 mg/L nos pontos P1 e P3, respectivamente. Na C8, as concentragdes foram de 4 mg/L nos
pontos P1, P2 e P3 e 2 mg/L no ponto P4, enquanto na C9, apenas o ponto P1 teve concentragéo
de 2mg/L e nos demais pontos os valores estiveram abaixo do limite de quantificagdo do método.
Para a campanha C10, as concentra¢cdes de DBO foram de 3 mg/L em todos os pontos monitorados.
O Grafico 4 mostra a dispersdo das concentracdes de OD e DBO para os pontos monitorados. E
possivel observa que a dispersdo das concentragdes € maior para DBO nos pontos P1 e P4,
enquanto nos pontos P2 e P3 as concentragdes sao mais constantes. Para o OD a dispersao dos
valores € um pouco maior, variando entre 4,94 mg/L e 8,56 mg/L ao longo desse periodo,

corroborando, portanto, os bons indices de oxigenagao do meio.
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GRAFICO 4 - BOX-PLOT DAS CONCENTRACOES DE OD E DBO NO RIO JORDAO AO LONGO DO
MONITORAMENTO DAS FASES 2 E 3.

NOTA: OS PONTOS EM FORMATO DE ESTRELA (%) INDICAM OS OUTLIERS

FONTE: AMBIOTECH, 2024

Para os demais parametros analisados, todos atendem aos limites de concentrac&o previstos na
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para rios Classe 2. Assim, de forma geral, as analises de
qualidade da agua do trecho de interesse, implantacéo e operagcdo do empreendimento apresentam
bons valores de qualidade da agua, principalmente para os parametros de OD e DBO, com
atendimento total a legislagéo vigente. Contudo, os nutrientes e coliformes devem ser monitorados

com atengao ao longo desta fase de operagao do empreendimento.

Rio Coutinho

Em relagdo ao monitoramento do rio Coutinho, é apresentado a seguir um panorama geral dos
ultimos dois anos de monitoramento, de janeiro a dezembro de 2022 e 2023, e do monitoramento
em 2024, correspondente a janeiro e outubro, realizado pela Industria Santa Maria Papel e Celose.
A Tabela 10 e a Tabela 11 mostram, respectivamente, os valores medidos no ponto de montante (a
60 metros da saida do efluente industrial) e de jusante (a 30 metros do ponto de saida do efluente
industrial). As tabelas sao reproduzidas a partir dos laudos de qualidade da agua divulgados pelo
laboratdrio responsavel. Os valores indicados em vermelho representam as concentragdes acima
do limite previsto pela legislacao vigente. A saber, o laboratério € integralmente responsavel pelas

informagdes que constam nos laudos de coleta apresentados no Anexo 04.

A saber, de acordo com o laudo laboratorial, na campanha de fevereiro de 2024 foram avaliados

apenas os parametros DBO, DQO, pH, sélidos suspensos totais, OD e temperatura.
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TABELA 10 - QUALIDADE DA AGUA DO RIO COUTINHO A MONTANTE DO LANGAMENTO DE EFLUENTE DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO
(2022, 2023, E JANEIRO A OUTUBRO DE 2024).

Parametros Unidade LQ

Condig¢des Climaticas - -

DBO mg/L 20
DQO mg/L 25,0
Fosforo total mg/L 0,01
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,10
Oleos e Graxas Total mg/L 10,0
Oleos e Graxas Mineral mg/L 10,0
pH - 0,01
Solidos Sedimentaveis mL/L/h 0,1
Sdlidos Suspensos Totais mg/L 2,0

Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1,8
Coliformes Totais NMP/100mL 1,8
Oxigénio Dissolvido mg/L n.m.

Temperatura °C n.m.
NOTA: NI — ndo informado no relatério.

2022

Média anual Média anual

Bom (67%) Bom Chuvoso

Bom (50%)
2,43
32,25
0,04
0,33
13,20
<LQ

13,33

6,93
<LQ
8,80
846,58
3683,33
8,11
18,93

2023

4,29
39,75
0,04
0,43
21,00
<LQ

18,67

7,03
0,15
10,40
385,00
2700,91
7,83
19,61

Jan Fev

7,00 4,00
53,00 39,00
0,06 NI
0,27 NI
<LQ NI
<LQ NI
<LQ NI
7,03 7,21
<LQ

<LQ 31,00
1700 NI
35000 NI
7,52 7,44
20,00 23,10

Mar
Bom
<LQ
37,00
0,05
0,19
<LQ
<LQ

<LQ

7,02
<LQ
<LQ

330

2300
7,53
24,30

Abr

2024
Mai

Jun

Média + D.P
Jul Ago Set Out

Nublado Bom Nublado Bom Bom Bom Bom -

2,00
<LQ
0,10
0,17
<LQ
<LQ

<LQ

7,18
<LQ
<LQ
2400
7900
7,78
21,00

3,00
48,00
0,04
0,24
12,00
<LQ

12,00

6,64
<LQ
8,00
330
2400
7,43
22,00

2,00
<LQ
0,04
0,13
<LQ
<LQ

<LQ

6,77
<LQ
<LQ
70
790
7,99
18,00

500 <LQ <LQ 2,00 3,52+1,71
<LQ <LQ <LQ <LQ 41,50+7,61
0,05 <LQ 0,07 0,03 0,05+0,02
0,06 0,04 0,10 0,11 0,19%0,12
<LQ <LQ <LQ <LQ 15,40+4,89
<LQ <LQ <LQ <LQ <LQ

<LQ <LQ <LQ <LQ 14,67 £3,53

591 6,89 6,26 6,59 6,79+0,39
<LQ <LQ <LQ <LQ 0,15
<LQ <LQ 4,00 <LQ 12,44 10,64
280 130 490 23 635 + 751
2300 1300 4900 13000 6934 + 9955
841 804 799 7,78 7,82+0,30
16,20 18,90 18,80 21,60 20,20 = 2,29
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TABELA 11 - QUALIDADE DA AGUA DO RIO COUTINHO A JUSANTE DO LANGAMENTO DE EFLUENTE DURANTE O PERIODO DE MONITORAMENTO (2022,
2023, E JANEIRO A OUTUBRO DE 2024).

2022 2023 2024
Parametros tnidade [£Q el el Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Media=D,P

anual anual
Condigoes Climaticas - - Bom (50%) Bom (67%) Bom  Chuvoso Bom Nublado Bom Nublado Bom Bom Bom  Bom -
DBO mgll 20 422 4,50 500 400 <LQ 500 2 4 <LQ 2 <LQ 200 3,64+128
DQO mg/l 250 44,67 4157 49,00 40,00 38,00 28,00 5400 <LQ <LQ 33 <LQ <LQ 41,03 +8,36
Foésforo total mg/l 0,01 0,03 0,04 007 NI 004 007 003 006 <LQ <LQ 0,06 0,02 0,054 0,02
Nitrogénio Amoniacal mg/l 0,0 1,43 0,94 066 NI 086 104 096 153 013 140 0,18 0,552 0,88+0,48
Oleos e Graxas Total mg/L 10,0 15,60 22,80 10,00 NI <LQ 10,00 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 14,60+6,07
Oleos e Graxas Mineral mgl 100 <LQ <lQ  <LQ@ N <LQ <LQ <LQ <LQ@ <lQ <LQ <LQ <LQ  <LQ
gf:;;iﬁf; Vegetal/ mg/l 10,0 17,00 2800 <LQ NI <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 22,50 +7,78
pH - 001 7,04 7,01 739 691 7,30 682 711 652 562 625 576 6,87 6,72+0,57
Sdlidos Sedimentaveis mL/L/h 0,1 <LQ 0,15 <LQ NI <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,15
Selidos Suspensos Totais mgl 20 775 767  <LQ 2400 600 <LQ 400 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 9,88+8,04
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1,8 134950 ~ 122583 16000 NI 330 1100 220 2800 790 1300 7900023000  J200%
Coliformes Totais NMP/100mL 1,8 3340000 ~24858,33 160000 NI 700 17000 2200 21000 4900 4900 7900049000 evo’ *
Oxigénio Dissolvido mg/L n,m, 7,73 7,65 7,65 1,09 78 700 760 768 832 7,08 7,34 761 7,05+1,91
Temperatura °C  nm, 19,90 2022 19,80 24,30 23,00 22,00 21,70 18,60 16,40 19,00 20,00 22,30 20,60 + 2,16

NOTA: NI — nao informado no relatério.
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As amostras foram coletadas, ao longo deste periodo de monitoramento, em condi¢des climaticas
diferentes, com variagdes entre tempo bom, nublado e chuvoso. A maioria das coletas foi realizada
sob condicao climatica “BOA”, representando 50% das coletas realizadas em 2022, 67% das
realizadas em 2023 e 70% das realizadas em 2024. Tais condi¢cdes afetam a qualidade das aguas,
portanto € fundamental que essas condi¢cbes, assim como o regime de chuvas na regidao de
interesse, sejam sempre avaliadas em conjunto para o melhor entendimento da dinamica do

entorno.

E possivel observar que, em ambos os pontos de monitoramento, as concentragdes médias de
2022 e 2023 atendem ao previsto na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, exceto coliformes totais no
ponto de jusante. A presenga de coliformes termotolerantes esta associada com a deteccao de
material fecal de animais de sangue quente, podendo ser introduzido por meio de esgotos
domésticos e/ou dejetos de animais. Para os pardmetros de OD, DBO e fésforo total, as
concentracdes se mantiveram abaixo do limite previsto, ao longo dos Uultimos 2 anos de
monitoramento, indicando estabilidade e qualidade da agua ao longo deste programa de

monitoramento.

Nas coletas realizadas em 2024, a concentracido de DBO apresentou apenas um valor acima do
limite estabelecido, com concentragdo de 7 mg/L no ponto de montante em janeiro de 2024. Nas
demais campanhas entre janeiro e outubro, em montante e jusante, os limites sdo atendidos, com
concentragdes < LQ em margo, agosto e setembro no ponto de montante e nos meses de margo,

junho e setembro no ponto de jusante.

Da mesma forma, as concentracdes de OD, em ambos os pontos se estiveram dentro dos valores
previstos na Resolugdgo CONAMA n° 357/2005 (concentragdo > 5 mg/L para rio Classe 2), com
excegao para o ponto de jusante na coleta de fevereiro de 2024, atingindo 1,09 mg/L. Esse valor é
bem atipico do que vem sendo observado ao longo de todo o programa de monitoramento e mostra-
se algo extremamente pontual, visto que nas coletas subsequentes, as concentragdes de OD voltam
a condicao de atendimento a legislacado e na referida coleta a concentragdo de DBO se manteve
em 4 mg/L. O Gréfico 5 apresenta a dispersao dos dados de OD e DBO a montante e jusante do

ponto de langamento da industria no rio Coutinho.
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GRAFICO 5 — BOX-PLOT DAS CONCENTRAGOES DE OD E DBO NO RIO COUTINHO
FONTE: AMBIOTECH, 2024

E possivel notar que o ponto de montante apresenta mais concentragées de DBO consideradas
atipicas (outliers) do que a jusante. Apesar das maiores variagdes de concentragdo observadas no
ponto de jusante, tais valores se mantém dentro do limite estabelecido na legislagdo. Da mesma
forma, essa baixa concentragédo de OD medida na coleta de fevereiro em 2024 é indicada no grafico

como um outlier.

No decorrer do monitoramento realizado, foi possivel observar que a maioria dos parametros
analisados atendeu ao previsto na legislagdo vigente para corpos d’agua Classe 2, com pequenas
excecgoes, ocorridas em 2022, 2023 e 2024. O Grafico 6 e Grafico 7 apresentam as concentracdes

medidas de DBO e OD ao longo do programa de monitoramento.
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NOTA: OS PONTOS SEM PREENCHIMENTO REPRESENTAM OS VALORES < LQ
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GRAFICO 7 — QUALIDADE DA AGUA DO RIO COUTINHO - OD
FONTE: SANTA MARIA

E possivel observar o rio Coutinho apresenta boas condigdes de oxigenagdo em ambos os pontos

monitorados pela Industria Santa Maria. Apesar de alguns valores medidos se encontrarem fora dos
VMP de DBO previsto na Resolugdo CONAMA n° 357/2005 isso ndo afeta o cenario geral de boa

qualidade observada. Assim, ao longo do periodo monitorado, bem como continuagao do programa
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em 2024, entende-se que as boas condicbes de oxigenacdo sdo mantidas. As concentracdes
médias de OD e DBO no rio Coutinho a montante do langamento do efluente foram de 7,82 + 0,30
mg/L e 3,52 £ 1,71 mg/L, respectivamente, enquanto a jusante as concentracbes médias foram de
7,05+1,91 mg/L e 3,64 £ 1,28 mg/L, indicando manutenc¢ao de boa qualidade da agua mesmo apds

despejo do efluente industrial.

As concentracbes médias de coliformes termotolerantes nos anos de 2022 e 2023 para o ponto de
montante atendem aos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Tabela 10),
enquanto no ponto de jusante os limites sdo superados (Tabela 11). Durante o monitoramento ao
longo de 2024, no ponto de montante, os valores ficaram acima do previsto apenas nos meses de
janeiro e abril. Porém, no ponto de jusante, os valores dos meses de janeiro, abril, junho, agosto,
setembro e outubro estiveram em desconformidade (acima de 1000 NMP/100 mL). Cabe destacar,
que no més de setembro de 2024, no ponto de jusante, a concentracdo de coliformes
termotolerantes foi de 79000 NMP/100 mL, o maior valor medido ao longo de todo o periodo de
monitoramento. De maneira geral, o ponto de jusante apresenta mais situagdes de nédo
conformidade pela presencga de coliformes, valores estes que podem ser associados com entradas
especificas e devem ser monitoradas e avaliadas com atengao. O Grafico 8 mostra a variacao das
concentracoes de fosforo total ao longo do monitoramento realizado pela Industria Santa Maria ao

longo do ano de 2022, 2023 e em 2024 de janeiro a outubro.
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GRAFICO 8 — QUALIDADE DA AGUA DO RIO COUTINHO — FOSFORO TOTAL
NOTA: OS PONTOS SEM PREENCHIMENTO REPRESENTAM OS VALORES < LQ
FONTE: SANTA MARIA.
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As concentragdes de fosforo (Grafico 8) mantiveram-se sempre dentro do limite estabelecido pela
legislagao para ambientes l6ticos, com variagdes ao longo do ano. As concentracbes médias de
fésforo total foram de 0,05 + 0,02 mg/L para montante e jusante. Essas condi¢gdes continuam
sugerindo concentragdes aceitaveis de fésforo para critérios de enquadramento e despejo de
efluentes (CONAMA, 2005, 2011), contudo esses valores indicam estagio intermediario a alto de
enriquecimento das aguas (0,02 a > 0,05 mg/L de fésforo), podendo contribuir significativamente
para o desencadeamento dos processos de eutrofizagao a jusante (VON SPERLING, 2017; BAIRD,
2018), precisando ser um ponto de atencdo ao longo do programa de monitoramento. No
monitoramento do rio Coutinho, o pardmetro clorofila-a ndao € mensurado, portanto, as inferéncias

a respeito da influéncia nos processos de eutrofizacdo devem ser realizadas com cautela.

Em relagao a influéncia do rio Coutinho no rio Jordao, o Grafico 9 mostra uma comparacéao entre os
valores médios medidos nas campanhas de monitoramento realizadas do rio Jordao (C1 até C10)
com a média dos valores monitorados ao longo do ano de 2022, 2023 e 2024 (janeiro a outubro) no
rio Coutinho. Ressalta-se que o laboratério € integralmente responsavel pelas informacoes
fornecidas, juntamente com a Industria Santa Maria Papel e Celulose também envolvida nas

atividades do monitoramento continuo realizado no rio Coutinho.

60 —
B Jusante Rio Coutinho
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40
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GRAFICO 9 - COMPARACAO ENTRE OS PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA MEDIDOS NO RIO COUTINHO
E RIO JORDAO

FONTE: SANTA MARIA
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E possivel observar que os valores médios de pH, DQO e OD se mantém muito similares em ambos
os pontos monitorados. Tal condicdo indica baixa presenca de material organico refratario no
ambiente, condi¢do de neutralidade e boa oxigenagcao no meio. Os valores de DBO e nitrogénio
amoniacal sdo maiores no rio Coutinho do que no rio Jordao, como esperado, devido ao langamento
de efluente. Porém, na trajetéria desse volume de agua entre os pontos, hainfluéncia dos processos
de adveccao e difusdo que propagam a poluigdo, bem como do processo de autodepuragdo com a
decomposig¢ao/oxidacao da matéria organica, fazendo com que nao haja significativa influéncia de
decréscimo da qualidade da agua no rio Jorddo. As concentra¢des de OD e nitrogénio amoniacal
atendem ao previsto pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005.

As concentracbes médias de solidos em suspensao total e o fosforo apresentam maiores
concentragdes no rio Jordao do que no rio Coutinho. Isso pode estar associado a ocorréncia da
chuva e indugéo do processo de lavagem da area superficial do entorno de forma pontual, ocorrido
ao longo das campanhas amostrais anteriores. Além disso, cabe destacar que as concentragdes de
fésforo, apesar de atenderem aos limites previstos na legislacao, ja possuem concentragdes mais
elevadas observadas no ponto de montante do rio Coutinho, ndo indicando uma influéncia direta do
despejo de efluentes, reforcando o entendimento dos efeitos da bacia. Assim, ressalta-se a
importancia do monitoramento continuo desses elementos, a fim de evitar problemas posteriores

com a redugao da qualidade da agua.

Adicionalmente, no histérico do monitoramento ndo ha indicios da influéncia direta no rio Jordao de
forma recorrente, considerando que o transporte de poluentes sofre processos de degradagao até
a confluéncia de ambos os corpos hidricos. Considerando que a influéncia do rio Coutinho fosse
significativa, as concentragdes tanto do ponto de jusante do rio Coutinho, quanto do ponto P2 do rio
Jordao, ja apresentariam concentragdes mais elevadas e em nao conformidade com o previsto nas
legislagbes vigentes. Porém, nesta comparagdo, todos os valores atendem ao previsto na
Resolugcdo CONAMA n° 357/2005 para rios de Classe 2.

O rio Coutinho, por ser um afluente do rio Jordao, sem duvidas, exerce influéncias no mesmo. Em
termos de qualidade da agua até o momento, o controle e monitoramento realizados no rio Coutinho
apresentam poucas ocorréncias de nao atendimento, assim como o rio Jordao possui boa qualidade
(OD e DBO que refletem a boa oxigenacao do meio, bem como pH com caracteristicas neutras do
ambiente aquatico) e pleno atendimento a classe de enquadramento. Porém, esse equilibrio
depende diretamente do controle da fonte pontual de poluigdo existente no rio Coutinho. Até o
presente momento, as influéncias em termos de qualidade sdo as esperadas, mas precisam ser

sempre monitoradas com cautela e precaugao.
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De toda forma, o fésforo mostra-se um elemento de presengca marcante e com potencial de causar
processo de decréscimo da qualidade da agua, tanto pela influéncia do rio Coutinho quanto pela

influéncia do uso da terra do entorno e fontes difusas de poluicao.

3.4.2 Iindices: IQA, IET e IQAR

Os valores de IQA e IET foram calculados para o rio Jordao, nos quatro pontos de monitoramento
do trecho operacao do empreendimento, de acordo com a metodologia apresentada. O IQAR foi

calculado apenas para o P2, sendo o unico ponto de reservatorio de agua.

O IQA tem como objetivo original avaliar a qualidade da agua bruta visando o abastecimento
publico, contudo pode ser usado para indicagdo da qualidade da agua sujeita a contaminacao de
fontes pontuais de poluigdo (CETESB, 2020). E valido ressaltar que para os parametros de
qualidade que tiveram suas concentragcdes abaixo do limite de quantificacdo do método, para o
calculo do indice, foram usados os valores do proprio LQ para o respectivo indice, pois entende-se
que este é o cenario mais conservador. Os valores calculados para o IQA sao apresentados na
Tabela 12.

TABELA 12 - VALORES CALCULADOS DE IQA DAS CAMPANHAS REALIZADAS NA FASE 3 (C7 A C10) PARA O RIO
JORDAO

FomiEs Clo c7 cs co c10 Valor médio Classificagio
Monitoramento
P1 Montante 62 61 72 68 66 Regular
P2 Reservatorio 70 63 71 74 70 Regular
P3 TVR 64 53 74 77 67 Regular
P4 Jusante 69 65 64 71 67 Regular

Nota: Faixas de IQA utilizadas nos estados de Alagoas, Minas Gerais, Mato Grosso, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Norte e Rio Grande do Sul (ANA, 2021). Categorias sdo apresentadas na Tabela 4.

E possivel observar que, na C7, apenas o ponto P2 apresenta valor de IQA indicando estado de
qualidade “BOA”, enquanto os demais pontos (P1, P3 e P4) possuem valores de classificagdo que
indicam “REGULAR” qualidade da agua. Ja na C8, todos os pontos monitorados na C8
apresentaram valor de IQA indicando estado de qualidade da agua “REGULAR”, sendo os valores
absolutos inferiores que os observados na C7, acarretando também a mudanca de classificagao do
ponto P2. Contudo, para as campanhas C9 e C10 os valores absolutos, em geral, aumentam,
indicando melhora na qualidade da agua, onde na C9 apenas o ponto P4 e na C10 o ponto P1
possuem classificagdo como “REGULAR” e os demais pontos dessas campanhas tem classificagéo
como “BOA”. Nos valores médios da Fase 3 do monitoramento, o IQA classifica os quatro pontos

monitorados como de qualidade “REGULAR’. E importante destacar que apesar dessa
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classificacdo, os valores encontram-se perto do limite superior da faixa de regular, podendo

ultrapassar para a classe boa, se os indices trimestrais continuarem elevados.

De forma geral, esse cenario sugere que ao longo da fase de operacao do empreendimento, o
trecho de recursos hidricos de influéncia direta, principalmente no ponto P2, vem mantendo seus
indices de qualidade, sem sofrer impactos ou alteragées significativas até o momento. Contudo, na
ocorréncia de episodios de chuva, como comentado anteriormente, o carreamento de poluentes do
entorno da area do empreendimento foi favorecido, refletindo nas classificagdes dos indices. Cabe
destacar que os parametros fosforo total e coliformes termotolerantes, estiveram fora dos limites
previstos na Resolugdo CONAMA n°357/2005 em todos os pontos na C8, o que exerce influéncia

direta no calculo dos indices.

Dessa forma, considerando todo o histérico do monitoramento realizado até agora, entende-se que,
apesar das etapas de instalacao e operacdo do empreendimento, o trecho de recursos hidricos com
influéncia direta vem mantendo seus indices de qualidade, sem sofrer impactos ou alteragdes
significativas até o momento. O Grafico 10 mostra os valores de IQA calculados para as seis
campanhas realizadas durante a fase de implantacao do empreendimento e para as quatro da fase

de operacgao.
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GRAFICO 10 — VARIACAO DO IQA DO RIO JORDAO AO LONGO DAS CAMPANHAS DE MONITORAMENTO
NOTA: OS NUMEROS NA PARTE INFERIOR DA BARRA REPRESENTAM AS CAMPANHAS AMOSTRAIS

FONTE: AMBIOTECH, 2024

PCH Trés Capdes Novo

42

www.ambiotech.com.br



&

e« o %o 8
aLicion* msioro

O indice do Estado Tréfico tem por finalidade classificar corpos d’agua em diferentes graus de trofia,
ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas e cianobactérias (CETESB, 2020). Os principais
parametros avaliados nesse indice sao as concentragbes de fésforo total e clorofila-a. Cabe
destacar que, na C7, C9 e C10, os valores de clorofila-a quantificados estiveram abaixo do limite
de quantificacdo do método proposto (LQ de 3 pg/L) em todos os pontos monitorados, enquanto na
C8, apenas o ponto P3 teve concentracao quantificavel. Assim, para os pontos onde nio se tem os
valores de clorofila-a, o indice calculado foi o equivalente IETer. Além disso, na C9, os valores de
fésforo total também estiveram abaixo do limite de quantificagdo (LQ de 0,01 mg/L) do método e,

portanto, o indice n&o foi calculado no ponto P3.

A Tabela 13 apresenta os valores calculados de IET para os pontos monitorados no rio Jordao.

TABELA 13 - VALORES CALCULADOS DE IET DO MONITORAMENTO DA FASE 3 (C7 A C10) PARA O RIO JORDAO

Pontos de Monitoramento Cc7 C8 C9 Cc10 Valor médio Classificagao
P1 Montante 58 61 56 58 58 Mesotrofico
P2 Reservatorio 60 63 59 61 61 Eutrofico
P3 TVR 57 61* n.c. 56 58** Mesotrofico
P4 Jusante 56 59 55 56 57 Mesotrofico

NOTA: n.c. — ndo calculado pois as concentragdes de clorofila-a e fésforo total estiveram abaixo do limite de quantificagao;
* - corresponde ao IET ponderado (fésforo + clorifila-a); ** - para o calculo da média, foi considerado apenas os valores
das campanhas C7, C8 e C10. Categorias sdo apresentadas na Tabela 5.

Nestas condi¢des, nota-se que na C7, os pontos P1, P3 e P4 foram classificados como “Mesotréfico”
(52 < IET = 59), o que indica que a agua possui caracteristicas com potencial de produtividade
intermediaria, com possiveis implicagdes sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, na
maioria dos casos; enquanto o P2 trecho do reservatdério, o IET classificou como “Eutréfico” (59 <
IET < 63). Na C8, ha um aumento no valor do indice e reducao de classe, fazendo com que os
pontos P1, P3 e P4 também sejam classificados como “Eutréficos” (59 < IET < 63), o que indica alta
produtividade em relagao as condigbes naturais, com alteragdes indesejaveis na qualidade da agua
decorrentes do aumento da concentracao de nutrientes. Ja para o ponto P2, o IET classificou como
“Supereutroéfico” (63 < IET < 67), o que também indica alta produtividade em relagcdo as condigbes
naturais, com frequente alteracdo indesejavel na qualidade da agua, como a ocorréncia de
episodios floragdes de algas. Em ambas as situagdes, a introdug¢ao de nutrientes pode ser advinda
de atividades antrépicas. Nesse caso, a ocorréncia do evento de chuva antecedente a coleta pode

ter contribuido significativamente com a introducéo de fésforo total no corpo d agua.
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Na campanha C9, o ponto P3 as concentragcdes medidas estiveram < LQ e por isso o indice nao foi
calculado, enquanto o ponto P2 é classificado como “Eutréfico” (59 < IET < 63) e os pontos P1 e P4
classificados como “Mesotréfico” (52 < IET < 59). Tal mudanca de classificacdo em relagao a C8,
indica melhoria na qualidade da aua, indicando uma redug¢ao no potencial de produtividade, mas
que apesar disso, merece atengao e precisa ser observado com cautela. Na campanha C10, as
mesmas classificacdbes sdo mantidas, onde os pontos P1, P3 e P4 sdo classificados como
“Mesotrofico” e o ponto P2 como “Eutréfico”. A mesma classificagdo se mantém para os valores
médios do monitoramento da Fase 3 (Tabela 13), indicando potencial de produtividade de
intermediario a elevado, sendo um ponto de atencdo para o desencadeamento de processos de
eutrofizagdo. Portanto, destaca-se a importancia do monitoramento periédico do fosforo total no
corpo hidrico, bem como da identificacdo de possiveis fontes de influéncia, a fim de considerar
alternativas de redugdo ou mitigacado da contribuicdo de nutrientes, especialmente em relagcao ao
fésforo.

O Grafico 11 mostra os valores de IET para as seis campanhas realizadas durante a fase de
implantagcao do empreendimento e para estas quatro campanhas realizadas durante a operagao do

mesmo e continuidade deste programa de monitoramento.
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GRAFICO 11 — VARIACAO DO IET DO RIO JORDAO AO LONGO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO
NOTA: CAMPANHAS DA FASE 3 (C7, C8, C9 E C10) POSSUEM VALORES DE IETer
FONTE: AMBIOTECH, 2024.
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O IQAR indica o estagio de degradacao da qualidade da agua de reservatoérios. Nesse programa
de monitoramento, tal indice é calculado apenas para o ponto P2, local em que acontece a
reservacdo de agua durante a operagcao do empreendimento. Nesse caso, para C7, o valor
calculado foi de 3,41, sugerindo um ambiente “Moderadamente Degradado”. Para essa
classificacao estima-se um déficit de oxigenagao consideravel juntamente com o médio aporte de
nutrientes e matéria organica, contudo a qualidade da agua é considerada regular/aceitavel.
Entretanto, na C8, o valor calculado de IQAR aumentou para 3,53, sugerindo uma reducao de
qualidade, para um ambiente classificado “Criticamente degradado a poluido”. Para essa
classificacdo estima-se deplegéo critica nos valores de oxigénio dissolvido da coluna d"agua, com
aporte consideravel de nutrientes e alta tendéncia de eutrofizacdo. A qualidade de agua é
considerada critica/ruim (IAT, 2017). J& nas campanhas C9 e C10, os valores sofrem uma redugao
no seu valor €, em consequéncia, uma melhora na classificagdo. Na C9, o valor calculado foi de

3,34 e na C10 o valor foi de 3,29, ambos sugerindo um ambiente “Moderadamente Degradado”.

Porém, na analise da qualidade de agua da profundidade desse ponto, nota-se boa oxigenagéo na
superficie do reservatoério, mas com redugédo da concentragcdo na profundidade de 1 metro (meio)
e, principalmente, na profundidade de 2 metros (fundo). Apenas a C8, tem a menor concentragéao
de OD no meio, com 5,10 mg/L. Ja nas demais campanhas, C7, C9 e C10, as concentracdes
decaem com a profundidade, atingindo valores de 5,70 mg/L, 4,90 mg/L e 3,90 mgiL,
respectivamente, na profundidade de 2 metros. As concentracbes abaixo de 5 mg/L, limite
recomendado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, dao indicio do desenvolvimento de condi¢des
de anoxia no reservatorio, sendo um ponto de atengdo para o prosseguimento do programa de
monitoramento. Concentragdo abaixo de 4 mg/L ja restringe o desenvolvimento do ecossistema
aquatico, onde em um corpo hidrico, significa que peixes mais exigentes ja ndo sobrevivem (VON
SPERLING, 2017). De maneira geral, valores de menores que 2 mg/L pertencem a uma condigdo
perigosa, denominado hipoxia, ou seja, baixa concentracdo de oxigénio dissolvido na agua
(CETESB, 2017).

As concentragdes médias de OD entre as campanhas de monitoramento da Fase 3 (C7, C8, C9 e
C10) sao de 6,39 mg/L, 5,78 mg/L e 5,21 mg/L, respectivamente para superficie, meio e fundo
(Grafico 12), sem indicios de estratificacdo térmica. Na observancia dos valores médios, o perfil de
concentracao nao se apresenta critica, pois encontra-se acima do limite previsto na legislagao
vigente. Contudo, nas concentragdes pontuais, e com o efeito de outros pardmetros de qualidade,
e especial o fosforo total, deve ser desprendido importante atengao ao ponto P2. Eventualmente,

intervengdes que promovam a reoxigencao mecanica do reservatério podem auxiliar nesse quesito.
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A zona eufética medida a partir da transparéncia em Disco de Secchi foi de 0,65 metros na C7 e
0,50 metros na C8, 0,80 metros na C9 e 0,81 metros na C10, portanto, é esperado que os valores
de OD se reduzam na profundidade do reservatério uma vez que a auséncia de iluminacgao inibe a
fotossintese, e consequentemente, os processos de oxigenagao. Além disso, a diminuicao de OD
ao longo da coluna d"agua pode favorecer a oxidacao e reducao de nutrientes e matéria organica
presente no meio. Porém, como ressaltado anteriormente, atencao especial deve ser dado ao longo
do programa de monitoramento, especialmente no que diz respeito ao desencadeamento de

processos de eutrofizagao.
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GRAFICO 12 — VARIAGAO DO OXIGENIO DISSOLVIDO AO LONGO DA PROFUNDIDADE DO RESERVATORIO -
P2

FONTE: AMBIOTECH, 2024.

As concentragdes de fosforo total mostram uma variagdo importante ao longo da coluna dagua,
com aumento dos valores entre a superficie € o meio. Nesse caso, em nenhuma das quatro
campanhas realizadas na Fase 3 (C7, C8, C9 e C10), as concentragdes de foésforo ndo atendem ao
VMP previsto para ambientes |énticos de Classe 2, tanto na superficie quanto no meio do
reservatorio (Grafico 13). Fato que esse que afeta diretamente o calculo e classificagdo do IQAR,
assim como do IQA e IET, destacados anteriormente. As concentragdes médias (entre superficie e
meio — 1m) dessas quatro campanhas foram de 0,08 e 0,18 mg/L, respectivamente, o que indica
nivel “eutrofico” de trofia desse reservatorio (VON SPERLING, 2017).

Complementarmente, a relagdo N/P contribui com o entendimento da dindmica uma vez que estima

preliminarmente qual é o nutriente limitante do meio, ou seja, indica se o crescimento das algas esta
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sendo controlado por nitrogénio ou fésforo. Nesse caso, em todas as campanhas realizadas na
Fase 3, a relacao N/P calculada na superficie indica limitacao por fosforo. Assim, nota-se a
sensibilidade deste ponto aos efeitos do entorno, considerando principalmente o transporte de
poluicao difusa. Entende-se que este cenario € um ponto de alerta ao programa de monitoramento,
associado ao decréscimo das concentracbes de oxigénio dissolvido na coluna d’agua do
reservatorio, sendo de suma importancia a sua continuidade e atencao futura. Para evitar problemas
futuros e o proprio desencadeamento dos processos de eutrofizagao intervengdes no ponto P2 se
mostram necessarias, em carater preventivo. Dentre elas, destacam-se medidas mecanicas como
a oxigenagdo da coluna d’agua do reservatério ou medidas quimicas, como a indugdo da

precipitacao quimica do fésforo a fim de retira-lo do meio.
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GRAFICO 13 — VARIACAO DE FOSFORO TOTAL AO LONGO DA PROFUNDIDADE DO RESERVATORIO - P2
FONTE: AMBIOTECH, 2024.

Por fim destaca-se a necessidade relevante de averiguar, sempre que possivel, a qualidade da
agua em superficie, meio e fundo a fim de observar mudangas quimicas no meio. Nesse caso, as

influéncias e contribui¢cdes de fésforo total merecem cuidado especial.

A saber, os indices ICF e ICZres foram devidamente calculados conforme metodologia apresentada
e encontram-se disponiveis no Relatério do Programa de Monitoramento da Ictiofauna e

Macroinvertebrados Aquaticos.
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4 METAS E INDICADORES

A Tabela 14 apresenta as principais metas do programa e os respectivos indicadores mensuraveis

que auxiliam no acompanhamento e atendimento destas.

TABELA 14 — METAS TRACADAS E INDICADORES ALCANCADOS COM A EXECUGAO DAS CAMPANHAS 07 A 10
DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA PCH TRES CAPOES NOVO, EM
GUARAPUAVA, ESTADO DO PARANA.

RESULTADOS PARCIAIS
ANO 1 - ETAPA LO

4/4 campanhas - Fase 3

METAS INDICADORES

Eu Cumprir em 100% o cronograma de Namero de campanhas previstas

em relagdo ao numero de
amostragens .
campanhas realizadas
e No rio Jorddo 510 paradmetros em
N d amet d conformidade de um total de 528
- umero €  paramelios @€ gnalisados (96,59% de conformidade*)
Gerar dados necessarios para a qualidade da agua e limnologia -Fase 3

verificacdo da manutencdo de niveis
desejaveis de qualidade das aguas

avaliados em conformidade com a
legislacdo vigente em relagdo ao
total de paradmetros analisados

No rio Coutinho 251 parametros em
conformidade de um total de 264
analisados (95,08% de conformidade™*)

- Fase 3)

¢ IQA entre 53 (regular) e 77 (boa) - Fase
3

e I[ET entre 55 (mesotréfico) e 63
(supereutrofico) - Fase 3

¢ IQAR entre 3,29 (moderadamente
degradado) e 3,53 (criticamente
degradado a poluido) - Fase 3

Acompanhar a evolugdo da limnologia

na fase de operagéo IQA, IET, IQAR, ICF e ICZres

e ICF na qualidade boa-
regular/eutrofizado — Fase 3
e ICZres na qualidade

regular/eutrofizado — Fase 3
*Nota: Considerando os resultados das Tabelas 9, 10 e 11.
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5 CONSIDERAGOES

Em geral, o atendimento a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 esta satisfatério, considerando os
valores de DBO e OD que s&o os parametros usados para enquadramento. A identificagao de fontes
de poluicdo na bacia poderia reduzir as concentragées de fésforo para atendimento ao VMP do

enquadramento, mas isso extrapola as responsabilidades do empreendimento.

A influéncia do rio Coutinho ainda é pouca, pois o despejo final apresenta bom controle no processo

de autodepuracao. Porém, o fosforo deve continuar sendo averiguado com cautela.

O IQA apresenta bons resultados e para aumentar a classificagao nota-se que seria necessario
melhorar os resultados de coliformes, nitrogénio amoniacal e fésforo. Ja o IET possui classificagcbes
mais preocupantes devido as concentragcdes de fosforo, sendo que a redugao da entrada deste
elemento no meio seria necessaria para reduzir os valores do indice. O IQAR sugere um
reservatorio se encontra um estado de degradacéo e poluigéo, influenciado pelas concentragdes de
oxigénio dissolvido e nutrientes. O aumento da oxigenagéo no local pode contribuir para a melhoria

dos indices de qualidade, com uma possivel redugcédo na concentragao de fésforo total.

Ressalta-se a importancia de continuar o programa de monitoramento, para acompanhar de perto
os futuros aportes de fésforo total no ponto P2 reservatério, além de observar a possivel proliferagao

de algas e o aumento da biomassa.

Diante do exposto e, tendo em vista a consolidagédo do primeiro ano de monitoramento na etapa de
operacgao solicita-se o posicionamento do Instituto Ambiental do Parana quanto a continuidade e

periodicidade deste programa nesta fase.
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ANEXO 1 - ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
(ART)
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA— P R ART de Obra ou Sgg;vnaigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1720241987087

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

CAROLINE KOZAK
Titulo profissional: RNP: 1713031345

ENGENHEIRA AMBIENTAL Carteira: PR-137925/D

2. Dados do Contrato
Contratante: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA CNPJ: 04.004.535/0001-91

AVENIDA REPUBLICA ARGENTINA, 1228
SALA 611 6° ANDAR VILA IZABEL - CURITIBA/PR 80620-010

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 21/02/2024
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD BR-277, S/N
JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVA/PR 85031-350
Data de Inicio: 21/02/2024 Previsdo de término: 21/02/2025 Coordenadas Geograficas: -25,456029 x -51,655013

4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade

[Monitoramento] de controle de qualidade ambiental 1,00 ANO

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA — PCH TRES CAPOES NOVO - Fase 3: Operagdo

7. Assinaturas 8. Informagdes

- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagées no
Documento assinado eletronicamente por CAROLINE KOZAK, registro Crea-PR rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
PR-137925/D, na area restrita do profissional com uso de login e senha, na data - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
09/04/2024 e hora 15h54. www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

ADRIANA Assinado de forma digital por

ADRIANA
MALINOWSKI:9213239 MALINOWSKI:92132391904

1904 Dados: 2024.04.12 17:23:49 -03'00' Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 Conasiy Memlom ir Sroa

e Agronomia do Parana

AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA- CNPJ: 04.004.535/0001-91

Valor da ART: RS 99,64 Registrada em : 10/04/2024 Valor Pago: R$ 99,64

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 12/04/2024 11:36:20

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR
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ANEXO 2 - DOCUMENTAGCAO LABORATORIO LIMNOBRAS
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025 — ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 1

Total de Folhas: 7

RAZAO SOCIAL/DESIGNAGAO DO LABORATORIO

LIMNOBRAS LABORATORIO DE ANALISES LIMNOLOGICAS LTDA — EPP / LIMNOBRAS LABORATORIOS

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALAGAO

CRL 1205

INSTALAGCAO PERMANENTE

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO

NORMA E /OU PROCEDIMENTO

SAUDE HUMANA

ENSAIO BIOLOGICO

AGUA PARA DIALISE

Endotoxina Bacteriana — Determinacao semi-quantitativa
pelo método gel clot

LQ: 0,125 EU/mL

Farmacopeia Brasileira, 62
edicao, 2019, volume 1, 5.5.2.2

MEIO AMBIENTE

ENSAIO BIOLOGICO

AGUA TRATADA Bactérias heterotréficas - Determinagéo quantitativa pela | SMWW, 232 Edigéo, Método
AGUA PARA CONSUMO | técnica de inoculagdo em profundidade. 9215.9215 A e B.
HUMANO LQ: 1,0 UFC/mL
AGUA BRUTA
Pseudomonas aeruginosa - Determinagao quantitativa SMWW, 232 Edigdo, Método
pela técnica de tubos multiplos (NMP). 9213F.
LQ: 1,1 NMP/100 mL
Coliformes Totais, Termotolerantes e Escherichia coli - SMWW, 232 Edigdo, Método
Determinagao quantitativa pela técnica de tubos multiplos |9221B, C e E.
(NMP). SMWW, 232 Edi¢cdo, Método
LQ: 1,1 NMP/100 mL 9221B,C e F.
Coliformes totais e Escherichia coli- Determinagéo pela SMWW, 232 Edicdo, Método
técnica de Presenca/Auséncia (substrato enzimatico). 9223 B.
Coliformes totais e Escherichia coli — Determinagao 1ISO 93081-1
quantitativa pela técnica de membrana filtrante.
LQ: 1 UFC/100mL
AGUA BRUTA Staphylococcus aureus — Determinagéo quantitativa pela | APHA. Standard Methods for
AGUA TRATADA técnica da membrana filtrante. the examination of Water and
AGUA PARA CONSUMO Wastewater. Method 9213 B
HUMANO LQ: 1 UFC/100mL 23nd.ed. 2017.
AGUA SALINA E
SALOBRA

Bactérias heterotroficas - Determinagéo quantitativa pela
técnica de membrana filtrante.
LQ: 1 UFC/100mL

APHA. Standard Methods for
the examination of Water and
Wastewater. Method 9215 A e
B B 23nd.ed. 2017.

Bactérias heterotroficas - Determinagéo quantitativa pela
técnica de inoculagao em profundidade.
LQ: 1,0 UFC/MI

APHA. Standard Methods for
the examination of Water and
Wastewater. Method 9215 A e
D B 23nd.ed. 2017.

“Este Escopo cancela e substitui a revisdo emitida anteriormente”

Em, 21/02/2022
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 2

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALAGCAO

CRL 1205

INSTALAGCAO PERMANENTE

AREA DE ATIVIDADE /
PRODUTO

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO

NORMA E /OU PROCEDIMENTO

AGUA RESIDUAL

Coliformes Totais, Termotolerantes e Escherichia coli -
Determinacéo quantitativa pela técnica de tubos multiplos
(NMP).

LQ: 1,8 NMP/100 mL

APHA. Standard Methods for
the examination of Water and
Wastewater. Method 9221 B, C
e E, F 23nd.ed. 2017.

Bactérias heterotréficas - Determinagao quantitativa pela
técnica de inoculagdo em profundidade.
LQ: 1,0 UFC/mL

SMWW, 232 Edi¢éo, Método
9215. 9215 Ae B.

SAUDE HUMANA

ENSAIO BIOLOGICOS

AGUA PARA Endotoxina Bacteriana pelo método semi-quantitativo - Gel | Farmacopéia Brasileira, 6° ed,
HEMODIALISE Clot ;
! . 2019. Capitulo 1 5.5.2.2,
DIALISE; LQ: 0,125 EU/mL volume |
INJETAVEIS
Bactérias heterotroficas - Determinagdo quantitativa pela | APHA. Stgnd_ard Methods for
técnica de inoculagdo em profundidade. the Examination of Water and
LQ: 1 UFC/mL Wastewater 9215 A e B. 23st
ed. 2017
Coliformes totais e Escherichia coli - Determinag&o APHA. Standard Methods for
qualitativa pela técnica de Presenga/Auséncia (substrato | the Examination of Water and
enzimatico). Wastewater 9223 B. 23st ed.
2017
Coliformes Totais, Termotolerantes e Escherichia coli - APHA.. Standard Methods for
Determinag&o quantitativa pela técnica de tubos mdltiplos | the Examination of Water and
(NMP). Wastewater 9221 B, C ,E e F.
LQ: 1,1 NMP/100 mL 23st ed. 2017
Pseudomonas aeruginosa - Determinagéo quantitativa APHA. Standard Methods for
pela técnica de tubos multiplos (NMP). the Examination of Water and
LQ: 1,1 NMP/100 mL Wastewater 9213 F. 23st ed.
2017
ALIMENTOS E ENSAIO BIOLOGICO
BEBIDAS

ALIMENTOS DE
ORIGEM ANIMAL

ALIMENTOS DE
ORIGEM VEGETAL

ALIMENTOS
PROCESSADOS

BEBIDAS NAO
ALCOOLICAS

Estafilococcos coagulase positiva — Determinagéo
quantitativa pela técnica de contagem em superficie

LQ: 1 UFC/mL (liquidos)
LQ: 10 UFC/g

ISO 6888-1:1999
ISO 7218:2007

Bactérias mesdfilas aerdbias estritas e/ou facultativas
viaveis — Determinacao quantitativa pela técnica de
contagem em profundidade

LQ: 1 UFC/mL (liquidos)

LQ: 10 UFC/g

APHA. Compendium of

Methods for the Microbiological
Examination of Foods. Chapter
8. 5.2th. Washington DC. 2015

Coliformes totais, termotolerantes e Escherichia coli -
Determinacao quantitativa pela técnica de tubos multiplos
(NMP).

LQ: 3 NMP/g (liquidos)

LQ: 0,3 NMP/mL

APHA. Compendium of
Methods for the Microbiological
Examination of Foods. Chapter
6 9. 5.2th. Washington DC.
2015
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 3

Bacillus cereus — Determinacao quantitativa pela técnica
de inoculagdo em superficie.

LQ: 1 UFC/mL

LQ: 10 UFC/mL ou g

ISO 7932-2004

Bolores e Leveduras — Determinagéo quantitativa pela
técnica de inoculacdo em superficie.

LQ: 1 UFC/mL

LQ: 10 UFC/mL ou g

APHA. Compendium of
Methods

for Microbiological Examination
of Foods. Chapter 21. 5 th .
2015.

Staphylococcus aureus — Determinagéo quantitativa pela
técnica de inoculagdo em superficie.

LQ: 1 UFC/mL

LQ: 10 UFC/mL ou g

APHA. Compendium of
Methods

for Microbiological Examination
of Foods. Chapter 39. 5 th .
2015.

Salmonella spp — Determinagao qualitativa pela técnica
de Presencga/Auséncia.

APHA. Compendium of
Methods for Microbiological
Examination

of Foods. Chapter 36. 5 th .
2015.

Enterobacteriaceae (Enterobactérias) — Determinacao
quantitativa pela técnica de inoculagao em
profundidade.

LQ: 1 UFC/mL

LQ: 10 UFC/mL ou g

APHA. Compendium of
Methods

for Microbiological Examination
of Foods. Chapter 9. 5 th .
2015.

Coliformes totais e termotolerantes — Determinacgao
quantitativa pela técnica de inoculagdo em profundidade.
LQ: 1 UFC/mL

LQ: 10 UFC/mL ou g

MAPA. Ministério da
Agricultura,

Pecuaria e Abastecimento. IN
62. 23 de agosto de 2003.
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 4

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALAGAO

CRL 1205 INSTALAGAO PERMANENTE
AREA gsggb\{l!gADE/ CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E /OU PROCEDIMENTO

MEIO AMBIENTE

ENSAIO QUIMICO

AGUA TRATADA,

HUMANO
AGUA BRUTA
AGUA RESUDUAL

Determinacao de cianeto por analise por colorimetria

AGUA PARA CONSUMO | LQ: 0,002 mg/L

MERCK Spectroquant Cyanide
test . art. 1.14800.0001

AGUA TRATADA,

HUMANO
AGUA BRUTA
AGUA RESUDUAL

Determinacgéao de cloreto por analise por titulometria

AGUA PARA CONSUMO | LQ: 0,5 mg/L

SMWW, 232 Edigéo, Método
4500-CI-B

Determinagao de solidos totais dissolvidos por secagem a
180°C
LQ: 10,0 mg/L

SMWW, 232 Edicdo, Método
2540C

Determinagao da dureza pelo método titulométrico por
EDTA
LQ: 1,0 mg/L

SMWW, 232 Edicdo, Método
2340C

Determinacao de fluoreto pelo método colorimétrico
LQ: 0,005 mg/L

HACH método 8029.

Determinagcédo de aménia por analise colorimétrica
LQ: 0,010 mg/L NH4-N

MERCK Spectroquant
Ammonium test . art
1.14752.0001

Determinagao de sulfato pelo método turbidimétrico
LQ: 10,0 mg/L SO4

SMWW, 232 Edicdo, Método
4500804 2- E

Determinagao de surfactantes aniénicos pelo método
colorimétrico para substancias ativas ao azul de metileno
(MBAS)

LQ: 0,05

MERCK Spectroquant
Surfactants(anionic) cell test .
art 1.02552

Determinacéo de nitrito por analise colorimétrica
LQ: 0,005 NO2-N

MERCK Spectroquant Nitrite test
art 1.14776.0001

Determinacgéo de nitrato por analise colorimétrica
LQ: 0,2 mg/L NOs-N

SMWW, 232 Edigdo, Método
4500 - NO3 B

Determinacéao da turbidez pelo método nefelométrico
LQ: 0,01 NTU

SMWW, 232 Edicao, Método
2130B

Determinacao de sulfeto pelo método colorimétrico com
azul de metileno
LQ: 0,02 mg/L S2

MERCK Spectroquant Sulfide
test . art 114779.0001

Determinagao da cor pelo método espectrofotométrico
triestimulo
LQ: 5,0 UC

SMWW, 232 Edigao, Método
2120E

Determinacao da demanda bioquimica de oxigénio através
do ensaio em 05 dias
LQ: 2,0 mg/L Oz

SMWW, 232 Edigao, Método
5210 B

Determinacéao de fendis pelo método espectrofotométrico
com extragdo com cloroférmio
LQ: 0,002 mg/L CsHsOH

MERCK Spectroquant Sulfide
test . art 100856
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 5

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALAGCAO

CRL 1205

INSTALAGCAO PERMANENTE

AREA DE ATIVIDADE /

CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO

NORMA E /OU PROCEDIMENTO

AGUA RESUDUAL

PRODUTO
AGUA TRATADA, Determinacao de fendis pelo método espectrofotométrico | MERCK Spectroquant Sulfide
AGUA PARA CONSUMO | direto test . art 100856
HUMANO LQ: 0,01 mg/L CeHsOH
AGUA BRUTA
AGUA RESUDUAL
Determinacao de solidos totais por secagem a 103-105°C | SMWW, 232 Edi¢cdo, Método
LQ: 1,0 mg/L 2540B
Determinacao de 6leos e graxas pelo método de extragdao | SMWW, 23?2 Edicdo, Método
Soxhlet 5520 D
LQ: 5,0 mg/L
Determinagao de hidrocarbonetos pelo método com silica | SMWW, 23?2 Edigdo, Método
gel apo6s a quantificagao de 6leos e graxas 5520 F
LQ: 5,0 mg/L
Determinagao de solidos suspensos totais por secagem a | SMWW, 232 Edigdo, Método
103-105°C 2540D
LQ: 1,0 mg/L
Determinacéao de nitrogénio total pelo método do MERCK Spectroquant
persulfato Nitrogénio Total test. art
LQ: 0,5mg/L N 114537
Determinacéao de fésforo pelo método colorimétrico com MERCK Spectroquant Fésforo
acido ascorbico test . art 114848
LQ: 0,01 mg/L P
Determinacéao de solidos sedimentaveis SMWW, 232 Edicdo, Método
LQ: 0,2 mL/L/h 2540F
Determinacao da demanda quimica de oxigénio pelo MERCK Spectroquant DQO
método do refluxo fechado seguido de espectrofotometria |test . art 114541
LQ: 30,0 mg/L O2
Determinacao da demanda quimica de oxigénio pelo MERCK Spectroquant DQO
método do refluxo fechado seguido de espectrofotometria | test . art 114555
LQ: 500,0 mg/L O2
Determinagao de cromo pelo método colorimétrico MERCK Spectroquant cromo
LQ: 0,01 mg/L Cr* test . art 1144800
Determinagao de cianeto total pelo método colorimétrico MERCK Spectroquant Cyanide
apos destilagao alcalina test . art. 1.14800.0001
LQ: 0,002 mg/L
AGUA TRATADA, Determinagao de sdlidos fixos e volateis por ignicéo a SMWW, 232 Edicdo, Método
AGUA PARA CONSUMO | 550°C 2540E
HUMANO LQ: 1,0 mg/L
AGUA BRUTA
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016

Folha: 6

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALAGCAO

CRL 1205 INSTALAGAO DE CLIENTE
AREA gngbYl!gADEl CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E /OU PROCEDIMENTO

MEIO AMBIENTE

ENSAIOS QUIMICOS

AGUA BRUTA

AGUA TRATADA
AGUA PARA
CONSUMO HUMANO
AGUA RESIDUAL
AGUA
SALINA/SALOBRA

Determinacdo de pH pelo método eletrométrico
Faixa: 1 - 13

SMWW, 2017, 23?2 Edigéo,
Método 4500-H* B

Determinacéo de cloro residual pelo método colorimétrico
com N, N-dietil-pfenilenodiamina (DPD)

LQ: 0,03 mg/L

SMWW, 2017, 232 Edicao,
Método 4500CI G

Visicolor Powder Pillows.MN
936220

Determinacéo de cloro total pelo método colorimétrico com
N, N-dietil-pfenilenodiamina (DPD)

LQ: 0,03 mg/L

SMWW, 2017, 232 Edicao,
Método 4500CI G

Visicolor Powder Pillows.MN
936220

Determinagao de oxigénio dissolvido pelo método com
eletrodo de membrana

LQ: 0,01 mg O2/L

SMWW, 2017, 232 Edicao,
Método 4500-O G

Determinagao da Condutividade eletrolitica

LQ: 0,1 uS/cm

SMWW, 2017, 23?2 Edigéo,
Método 2510B

Determinagao da temperatura

Faixa: 0,1°C - 50°C

SMWW, 2017, 23?2 Edigéo,
Método 25508

Determinacdo ORP

LQ: 0,1 mV

SMWW, 2017, 232 Edicao,
Método 2580B

Determinacgdo da Aparéncia (Aspecto, corantes artificiais,
materiais flutuantes, 6leos e graxas visiveis, residuos e
soélidos objetaveis e substancia que conferem Odor), por
método de observagao visual ou percepgéao.

SMWW 232 Edicao, 2012
Método 2110
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ESCOPO DA ACREDITAGAO — ABNT NBR ISO/IEC 17025 - ENSAIO

Norma de Origem: NIT-DICLA-016 Folha: 7

ACREDITAGAO N°

TIPO DE INSTALAGCAO

CONSUMO HUMANO
AGUA RESIDUAL
AGUA
SALINA/SALOBRA

CRL 1205 INSTALAGAO DE CLIENTE
ahes gso’gmgADE Y CLASSE DE ENSAIO / DESCRIGAO DO ENSAIO NORMA E /OU PROCEDIMENTO
AMOSTRAGEM Amostragem em rios, lagos, represas, sistemas SMWW, 2017, 23° Edicao,
AGUA BRUTA alternativos de abastecimento, reservatorios, nascentes | Método 1060 e 9060
AGUA TRATADA e minas. PT 1025
AGUA PARA

Amostragem em Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) | SMWW, 2017, 23° Edigéo,

e sistema de armazenamento de agua e agua tratada. Método 3010 B
PT 1025
Amostragem de bebedouros, caixas de agua, torneiras, | SMWW, 2017, 23° Edicao,
saida de filtros e maquinas de tratamento de agua. Método 3030 B
PT 1025
Amostragem de sedimentos em rios, represas e lagos. SMWW, 2017, 23° Edicao,
Método 1060 e 9060
PT 1025
Amostragem de efluentes industriais e domésticos em SMWW, 2017, 23° Edicao,
estacdes de tratamento. Método 6010 B
PT 1025
Amostragem de aguas salinas e salobras em praias e SMWW, 2017, 23° Edigéao,
estuarios. Método 3030 B
PT 1025

SOLOS, RESIDUOS
SOLIDOS

Amostragem de residuos solidos industriais e domésticos ABNT NBR 10007:2004

Amostragem de solos em encostas, morros, pastagens, |SW 846 capitulos 3 e 4
baixadas, postos de combustiveis, industrias e areas
agricolas

AGUA BRUTA

Amostragem em pogos subterraneos, com bomba de ABNT NBR 15847:2010
Baixa Vazao (Low-Flow) e medigéo de nivel de agua.
SMWW, 2017, 23° Edicao,
Método 3010 B

)9.9,.9,9,9,0.9,.9,.9,9.0.9,.9.9,9.0.9.9.9,.9.999.9.9.999.9.9.999.9.99999.999999909999099999999999999999.999099.9.9
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CERTIFICADO DE CADASTRAMENTO DE LABORATORIO - CCL

O INSTITUTO AGUA E TERRA - IAT, 6rgao publico de direito publico, vinculado a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel e do
Turismo - SEDEST, com sede a Rua Engenheiros Rebougas, n° 1206, nesta Capital, no uso das atribuigdes que Ihe confere a Lei Estadual n°
10.066 de 27/07/92, aprovada pelo Decreto Estadual n°. 1.502 de 04/08/92, combinado com o Decreto n° 884 de 21/06/95, e de acordo com a
Resolugao CEMA n°95 de 04/11/2014, publicada no Diario Oficial do Estado em 07/11/2014. Com base nos limites estabelecidos nas Resolugbes
CONAMA 357/2005 de 17/03/2005, CONAMA 396/2008 de 03/04/2008, CONAMA 420/2009 de 28/12/2009, CONAMA 454/2012 de 01/11/2012,
Resolugdo CEMA 100/2017 de 04 de Julho de 2017, Resolugdo SEMA 016/2014 de 26 de margo de 2014 e com base nos autos do protocolo
supra, concede o presente CERTIFICADO nas condicdes e restricdes abaixo especificadas.

1 - IDENTIFICACAO:

CPF/CNPJ Nome/Razéao Social

97503098/0001-31 LIMNOBRAS — LABORATORIO DE ANALISES LIMNOLOGICAS LTDA

RGlInscrigao Estadual Logradouro e Numero

| Isento Rua | amenha Lins. 2498

Bairro Municipio / UF CEP
Reboucas Curitiba/PR 80220-080
2 - RESPONSAVEL TECNICO:

Nome:

Lilian Fornarolli de Andrade

Profissao: Registro Profissional:

Bidloga CRBio 00130/07D

[3 - CARACTERISTICAS DO CADASTRAMENTO:

3.1 - O laboratério acima identificado esta apto e cadastrado pelo IAP a realizar as seguintes amostragens para as matrizes
a) Agua Bruta
b) Agua Residual
c) Agua salina/salobra
d) Solo
e) Sedimento
f)  Residuos sdlidos
3.2 - O laboratério acima identificado esta apto e cadastrado pelo IAP a realizar as seguintes analises/ensaios laboratoriais:
MATRIZ
—~ < - A
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Bactérias heterotroficas N X . . - . - -
Cianeto . . . X . . . .
Cloretos X X . . - . - -
Coliformes termotolerantes X X . . . . . -
Coliformes totais e Eschirichia coli X X . . _ - - -
Condutividade X X . . . . - -
Cromo X X . . - . - -
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) X X . X . . . -
Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) X X R X . . . N
Dureza X X . . . . - -
Fenol X X . X . . - -
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Assinatura Avancgada realizada por: Everton Luiz da Costa Souza em 14/02/2022 17:29, Ivonete Coelho da Silva Chaves em 16/02/2022 17:44. Inserido ao protocolo
18.582.147-1 por: Christine da Fonseca Xavier em: 14/02/2022 16:52. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade
deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarAssinatura com o cédigo: c436e3554f90a90da883c1429chab9e8.
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Fluoretos X X . X - - - -
Fosforo X . . . . . - -
Nitrato X X . . - . - -
Nitrito X X . . . . - -
Nitrogénio Total X . . . - . - -
Oleos e graxas X . . . . . . .
Oleos minerais (hidrocarbonetos) R R . X . N . .
Oxigénio Dissolvido X . X . . . . .
pH X X X X
Pseudomonas aeruginosa R X . . . . . -
Solidos Sedimentaveis N . . X . . - -
Solidos Suspensos Totais R X . . . . . -
Sélidos Totais a 103°C N X - - - - - -
Sélidos Totais Dissolvidos X X . . . . . -
Sulfato X X . . - . - -
Sulfeto . . . X . . . .
Surfactantes X R . X - - - -
Temperatura X X X X . . - -
Turbidez X x . . - . - -
4 - CONDICIONATES:
a) Este certificado é valido para o prazo e condigdes acima estabelecidos, bem como para os dados constantes do protocolo supra.
b) Este documento perdera a validade, caso os dados fornecidos pelo empreendedor ndo correspondam a realidade.
c) Este certificado ndo dispensa nem substitui quaisquer alvaras ou certiddes exigidos pela Legislagéo Federal, Estadual ou Municipal, nem exclui
as demais licengas ambientais.
CURITIBA, 14 de FEVEREIRO DE 2022
GERENTE DE LICENCIAMENTO AMBIENTAL PRESIDENTE DO IAT

Assinatura Avancgada realizada por: Everton Luiz da Costa Souza em 14/02/2022 17:29, Ivonete Coelho da Silva Chaves em 16/02/2022 17:44. Inserido ao protocolo
18.582.147-1 por: Christine da Fonseca Xavier em: 14/02/2022 16:52. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n® 7304/2021. A autenticidade
deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarAssinatura com o cédigo: c436e3554f90a90da883c1429chab9e8.
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Documento: CCLLIMNOBRASCNPJ97503098000131.pdf.

Assinatura Avancada realizada por: Everton Luiz da Costa Souza em 14/02/2022 17:29, Ivonete Coelho da Silva Chaves em 16/02/2022 17:44.

Inserido ao protocolo 18.582.147-1 por: Christine da Fonseca Xavier em: 14/02/2022 16:52.

Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021.

A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarAssinatura com o cédigo:
c436e3554f90a90da883c1429chab9e8.
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
I_l m no B ro S// ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

CLIENTE

Cliente: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA

Endereco: Avenida Republica Argentina, 1228 - Vila Izabel
Curitiba - PR - C.E.P.: 80620-010

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 08/10/2024 12:13

Ponto de Amostragem: Santa Maria - BR 277 Km 364, Cx. Postal 3022 -
Guarapuava/PR - P1 Montante - Coordenadas

Geograficas: 22J0434713 UTM 7183684 Altitude: 921 m

Responsavel pela Amostragem: LimnoBras
Responsavel pelo Transporte: LimnoBras
Data de Fabricacao: N.I.*

Lote: N.L.*
Observacao:

DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  09/10/2024

Condigdes do Tempo: Bom

Data do Término:

N2.:15613 / 24-00

Proposta: 00428 /24

Data e Hora de Recebimento:
Tipo de Amostragem: Simples

Tipo de Amostra: Agua Bruta

09/10/2024 08:50

Procedimento de Amostragem: PT 1020 / 1025
Plano de Amostragem: 710/2024-AM

Validade: N.L.*

16/10/2024

Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagéo vigente.

RESULTADOS

Ensaios Quimicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Condutividade SM 2510 B 0,01 74,1 - puS/cm
Cor Verdadeira SM 2120 E 5,0 26,0 - uC
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 3,0 - mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fenol Total MERCK 100856 0,01 0,081 - mg/L
Fosfato MERCK 14848 0,03 0,30 - mg/L
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,11 - mg/L
Nitrato - N SM 4500-NO3 B 0,4 1,4 - mg/L
Nitrito - N MERCK 114776 0,005 0,130 - mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,55 - mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Animal
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0 G 0,01 4,94 - mg/L
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,88 - -
Sélidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 2,0 50,0 - mg/L
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 26,0 - mg/L
Sélidos Totais SM 2540 B 1,0 76,0 - mg/L
Temperatura SM 2550 B 0,5 22,5 - °C
Temperatura Ambiente SM 2550 B 1,0 28,1 - °C
Transparéncia Secchi - 76,0 - cm
Turbidez SM 2130 B 0,01 29,30 - NTU
Clorofila a (5) PO 065 3,00 < 3,00 - pg/L
Nitrogénio Total (5) PO 153 1,00 2,53 - mg/L
Aluminio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,166 - mg/L
Célcio (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0500 5,23 - mg/L
Cobre Total (3) EPA 3015 A/ SM 3030 B 0,00500 < 0,00500 - mg/L
Ferro Total (3) EPA 3015 A/ SM 3030 B 0,00600 0,821 - mg/L
Magnésio (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0600 1,57 - mg/L
Manganés Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,0696 - mg/L
Potassio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0600 1,26 - mg/L

Ensaios Bioldgicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 130 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221Be C 1,8 4.900 - NMP/100mL

LABORATORIOS PARCEIROS:
(3) - 67.994.897/0001-97 - CRL 0165 - CCL IAPCCL 051R
(5) - 81.322.141/0001-22 - CRL 0692 - CCL IAT CCL040R

NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante

NMP = NUmero mais provavel.
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| LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A

L| mno B rd S// | Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

Continuagéo N2.:15613 / 24-00

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
pH - parametro determinado em campo.
Temperatura - parametro determinado em campo.
Condutividade - parametro determinado em campo.
Oxigénio Dissolvido - pardmetro determinado em campo.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
Disco de Secchi
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fosforo test . art 114848
MERCK Spectroquant Nitrite test art 1.14776
MERCK Spectroquant Phenol test . art 100856
PO 065
PO 153 - Rev 7
USEPA: United States Environmental Protection Agency.

Curitiba, 23 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emisséo deste relatédrio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 6540.020 2415.613 0091.098
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:15616 / 24-00
CLIENTE
Cliente: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA Proposta: 00428 /24

Endereco: Avenida Republica Argentina, 1228 - Vila Izabel
Curitiba - PR - C.E.P.: 80620-010

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 08/10/2024 13:25 Data e Hora de Recebimento: 09/10/2024 07:50
Ponto de Amostragem: Santa Maria - BR 277 Km 364, Cx. Postal 3022 - Tipo de Amostragem: Simples

Guarapuava/PR - P2 Reservatério - Coordenadas
Geogréficas: 22J0433758 / UTM 7184104 / Altitude:

916 m
Responsavel pela Amostragem: LimnoBras Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: LimnoBras Procedimento de Amostragem: PT 1025
Data de Fabricacdao: N.|.* Plano de Amostragem: 710/2024-AM
Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Condigdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  09/10/2024 . Data do Término: 15/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagéo vigente.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,24 - mg/L
Nitrato - N SM 4500-NO3 B 0,4 1,0 - mg/L
Nitrito - N MERCK 114776 0,005 0,110 - mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,44 - mg/L
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0 G 0,01 5,81 - mg/L
Nitrogénio Total (5) PO 153 1,00 1,91 - mg/L

LABORATORIOS PARCEIROS:
(5) - 81.322.141/0001-22 - CRL 0692 - CCL IAT CCL040R

NOTAS
() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante

COMENTARIOS
Oxigénio Dissolvido - parametro determinado em campo.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848
MERCK Spectroquant Nitrite test art 1.14776
PO 153 - Rev 7

Curitiba, 17 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado
Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissdo deste relatdrio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 6540.020 2415.616 0091.002
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S// ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:15617 / 24-00
CLIENTE
Cliente: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA Proposta: 00428 /24

Endereco: Avenida Republica Argentina, 1228 - Vila Izabel
Curitiba - PR - C.E.P.: 80620-010

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 08/10/2024 13:30
Ponto de Amostragem: Santa Maria - BR 277 Km 364, Cx. Postal 3022 - Tipo de Amostragem: Determinagdo em campo

Guarapuava/PR - P2 Reservatério - Coordenadas
Geogréficas: 22J0433758 / UTM 7184104 / Altitude:

916 m
Responsavel pela Amostragem: LimnoBras Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: -- Procedimento de Amostragem: PT 1025
Data de Fabricacdao: N.|.* Plano de Amostragem: 710/2024-AM
Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Condigdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  08/10/2024 . Data do Término: 08/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagéo vigente.
RESULTADOS
Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0 G 0,01 3,90 - mg/L
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante

COMENTARIOS
Oxigénio Dissolvido - pardmetro determinado em campo.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

Curitiba, 16 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado
Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emisséo deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 6540.020 2415.617 0081.077
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A

I_l m no B ro S ‘ Anadlises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
//) ‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

CLIENTE

Cliente:
Endereco:

AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA
Avenida Republica Argentina, 1228 - Vila |zabel

Curitiba - PR - C.E.P.: 80620-010

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 08/10/2024 13:08

Ponto de Amostragem: Santa Maria - BR 277 Km 364, Cx. Postal 3022 -
Guarapuava/PR - P2 Reservatério - Coordenadas
Geograficas: 22J0433758 / UTM 7184104 / Altitude:

916 m

Responsavel pela Amostragem: LimnoBras

Responsavel pelo Transporte:
Data de Fabricacdao: N.|.*
Lote: N.L*
Observacao:

DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  09/10/2024

LimnoBras

Condigdes do Tempo; Bom

N2.:15615 / 24-00

Proposta: 00428 /24

Data e Hora de Recebimento:
Tipo de Amostragem: Simples

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Procedimento de Amostragem: PT 1020 / 1025

09/10/2024 08:50

Plano de Amostragem: 710/2024-AM

Validade: N.L.*

. Data do Término: 16/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagéo vigente.

RESULTADOS

Ensaios Quimicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Condutividade SM 2510 B 0,01 69,8 - puS/cm
Cor Verdadeira SM 2120 E 5,0 30,0 - uC
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 3,0 - mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fenol Total MERCK 100856 0,01 0,046 - mg/L
Fosfato MERCK 14848 0,03 0,19 - mg/L
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,08 - mg/L
Nitrato - N SM 4500-NO3 B 0,4 1,1 - mg/L
Nitrito - N MERCK 114776 0,005 0,120 - mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,40 - mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Animal
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0 G 0,01 5,86 - mg/L
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,12 - -
Sélidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 2,0 54,0 - mg/L
Sdlidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 12,0 - mg/L
Sélidos Totais SM 2540 B 2,0 66,0 - mg/L
Temperatura SM 2550 B 0,5 21,9 - °C
Temperatura Ambiente SM 2550 B 1,0 27,6 - °C
Transparéncia Secchi - 81,0 - cm
Turbidez SM 2130 B 0,01 21,30 - NTU
Clorofila a (5) SM 10200H 3,00 <3,00 - pg/L
Nitrogénio Total (5) PO 153 1,00 3,35 - mg/L
Aluminio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,101 - mg/L
Célcio (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0500 5,60 - mg/L
Cobre Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00500 < 0,00500 - mg/L
Ferro Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,784 - mg/L
Magnésio (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0600 1,49 - mg/L
Manganés Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,0495 - mg/L
Potassio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0600 1,13 - mg/L

Ensaios Bioldgicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 49 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 49.000 - NMP/100mL

LABORATORIOS PARCEIROS:

(3) - 67.994.897/0001-97 - CRL 0165 - CCL IAPCCL 051R
(5) - 81.322.141/0001-22 - CRL 0692 - CCL IAT CCL040R

NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
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| LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A

L| mno B rd S// | Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

Continuagéo N2.:15615 / 24-00

NMP = NUmero mais provavel.
O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
pH - parametro determinado em campo.
Temperatura - parametro determinado em campo.
Condutividade - pardmetro determinado em campo.
Oxigénio Dissolvido - pardmetro determinado em campo.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
Disco de Secchi
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848
MERCK Spectroquant Nitrite test art 1.14776
MERCK Spectroquant Phenol test . art 100856
PO 153 - Rev 7
USEPA: United States Environmental Protection Agency.

Curitiba, 23 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emisséo deste relatédrio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 6540.020 2415.615 0091.069
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
I_l m no B ro S ‘ Anadlises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
//) ‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

CLIENTE

Cliente: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA

Endereco: Avenida Republica Argentina, 1228 - Vila Izabel
Curitiba - PR - C.E.P.: 80620-010

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 08/10/2024 11:07

Ponto de Amostragem: Santa Maria - BR 277 Km 364, Cx. Postal 3022 -
Guarapuava/PR - P3 Trecho de vazao reduzida (TVR) -
Coordenadas Geograficas: 22J0433366 UTM 7183218
Altitude: 898 m

Responsavel pela Amostragem: LimnoBras

Responsavel pelo Transporte: LimnoBras

Data de Fabricacdao: N.|.*

Data e Hora de Recebimento:
Tipo de Amostragem: Simples

Tipo de Amostra: Agua Bruta
Procedimento de Amostragem: PT 1020 / 1025
Plano de Amostragem: 710/2024-AM

Lote: N.L* Validade: N.L.*
Observacao: Condigdes do Tempo: Bom
DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  09/10/2024 . Data do Término: 16/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagéo vigente.

RESULTADOS
Ensaios Quimicos

N2.:15612 / 24-00

Proposta: 00428 /24

09/10/2024 08:50

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Condutividade SM 2510 B 0,01 63,7 - puS/cm
Cor Verdadeira SM 2120 E 5,0 32,0 - uC
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 3,0 - mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fenol Total MERCK 100856 0,01 0,043 - mg/L
Fosfato MERCK 14848 0,03 0,18 - mg/L
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,07 - mg/L
Nitrato - N SM 4500-NO3 B 0,4 1,0 - mg/L
Nitrito - N MERCK 114776 0,005 0,110 - mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,24 - mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Animal
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0 G 0,01 8,03 - mg/L
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,04 - -
Sélidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 2,0 44,0 - mg/L
Sdlidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 28,0 - mg/L
Sélidos Totais SM 2540 B 2,0 72,0 - mg/L
Temperatura SM 2550 B 0,5 22,8 - °C
Temperatura Ambiente SM 2550 B 1,0 23,8 - °C
Transparéncia Secchi - 79,0 - cm
Turbidez SM 2130 B 0,01 26,90 - NTU
Clorofila a (5) PO 065 3,00 < 3,00 - pg/L
Nitrogénio Total (5) PO 153 1,00 3,07 - mg/L
Aluminio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,175 - mg/L
Célcio (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0500 5,69 - mg/L
Cobre Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00500 < 0,00500 - mg/L
Ferro Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 1,01 - mg/L
Magnésio (3) EPA 3015 A/ SM 3030 B 0,0600 1,58 - mg/L
Manganés Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,0538 - mg/L
Potassio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0600 1,06 - mg/L
Ensaios Bioldgicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 33 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 13.000 - NMP/100mL

LABORATORIOS PARCEIROS:
(3) - 67.994.897/0001-97 - CRL 0165 - CCL IAPCCL 051R
(5) - 81.322.141/0001-22 - CRL 0692 - CCL IAT CCL040R

NOTAS
() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
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| LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A

L| mno B rd S// | Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

Continuagéo N2.:15612 / 24-00

NMP = NUmero mais provavel.
O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
pH - parametro determinado em campo.
Temperatura - parametro determinado em campo.
Condutividade - pardmetro determinado em campo.
Oxigénio Dissolvido - pardmetro determinado em campo.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
Disco de Secchi
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848
MERCK Spectroquant Nitrite test art 1.14776
MERCK Spectroquant Phenol test . art 100856
PO 065
PO 153 - Rev 7
USEPA: United States Environmental Protection Agency.

Curitiba, 23 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 6540.020 2415.612 0091.052
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
I_l m no B ro S ‘ Anadlises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
//) ‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

CLIENTE

Cliente: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA

Endereco: Avenida Republica Argentina, 1228 - Vila Izabel
Curitiba - PR - C.E.P.: 80620-010

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 08/10/2024 10:05

Ponto de Amostragem: Santa Maria - BR 277 Km 364, Cx. Postal 3022 -
Guarapuava/PR - P4 Jusante - Coordenadas
Geograficas: 22J0433202 / UTM 7183076 / Altitude 896
m

Data e Hora de Recebimento:
Tipo de Amostragem: Simples

Tipo de Amostra: Agua Bruta
Procedimento de Amostragem: PT 1020 / 1025
Plano de Amostragem: 710/2024-AM

Responsavel pela Amostragem: LimnoBras
Responsavel pelo Transporte: LimnoBras
Data de Fabricacdao: N.|.*

Lote: N.L.* Validade: N.L.*
Observacao: Condigdes do Tempo: Bom
DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  09/10/2024 . Data do Término: 16/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagéo vigente.

RESULTADOS
Ensaios Quimicos

N2.:15614 / 24-00

Proposta: 00428 /24

09/10/2024 08:50

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Condutividade SM 2510 B 0,01 69,1 - puS/cm
Cor Verdadeira SM 2120 E 5,0 30,0 - uC
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 3,0 - mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fenol Total MERCK 100856 0,01 0,024 - mg/L
Fosfato MERCK 14848 0,03 0,15 - mg/L
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,07 - mg/L
Nitrato - N SM 4500-NO3 B 0,4 0,9 - mg/L
Nitrito - N MERCK 114776 0,005 0,100 - mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,32 - mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Animal
Oxigénio Dissolvido SM 4500-0 G 0,01 5,52 - mg/L
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,68 - -
Sélidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 2,0 56,0 - mg/L
Sdlidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 6,0 - mg/L
Sélidos Totais SM 2540 B 2,0 62,0 - mg/L
Temperatura SM 2550 B 0,5 22,2 - °C
Temperatura Ambiente SM 2550 B 1,0 22,3 - °C
Transparéncia Secchi - 113,0 - cm
Turbidez SM 2130 B 0,01 27,00 - NTU
Clorofila a (5) PO 065 3,00 < 3,00 - pg/L
Nitrogénio Total (5) PO 153 1,00 1,97 - mg/L
Aluminio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,112 - mg/L
Célcio (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0500 5,16 - mg/L
Cobre Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00500 < 0,00500 - mg/L
Ferro Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,904 - mg/L
Magnésio (3) EPA 3015 A/ SM 3030 B 0,0600 1,43 - mg/L
Manganés Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,00600 0,0560 - mg/L
Potassio Total (3) EPA 3015 A/SM 3030 B 0,0600 1,09 - mg/L
Ensaios Bioldgicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 79 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 3.300 - NMP/100mL

LABORATORIOS PARCEIROS:
(3) - 67.994.897/0001-97 - CRL 0165 - CCL IAPCCL 051R
(5) - 81.322.141/0001-22 - CRL 0692 - CCL IAT CCL040R

NOTAS
() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
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| LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A

L| mno B rd S// | Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

Continuagao N2.:15614 / 24-00

NMP = NUmero mais provavel.
O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
pH - parametro determinado em campo.
Temperatura - parametro determinado em campo.
Condutividade - pardmetro determinado em campo.
Oxigénio Dissolvido - pardmetro determinado em campo.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
Disco de Secchi
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848
MERCK Spectroquant Nitrite test art 1.14776
MERCK Spectroquant Phenol test . art 100856
PO 065
PO 153 - Rev 7
USEPA: United States Environmental Protection Agency.

Curitiba, 23 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 6540.020 2415.614 0091.023
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda.
Ll m no B ro S// ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:406 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 24/01/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 25/01/2024 10:02
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo Cliente: Temperatura: 20,0°C / Oxigénio Dissolvido: 7,52 mg/L / Condi¢gdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  25/01/2024 . Data do Término: 31/01/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 7,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 53,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,06 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,1 0,27 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,03 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <2,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 1.700 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 35.000 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL

A amostra analisada NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagées requeridas, para: Coliformes Termotolerantes, Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO,
Fésforo total

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fosforo test . art 114848

Curitiba, 1 de Fevereiro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2440.600 0250.100
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda.
Ll m no B ro S// ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N©.:407 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 24/01/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 25/01/2024 10:02
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30 metros a Jusante da Saida do Tipo de Amostragem: Simples
Efluente para o Corpo Receptor
Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua
Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricacdao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo Cliente: Temperatura: 19,8°C / Oxigénio Dissolvido: 7,65 mg/L / Condi¢gdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  25/01/2024 . Data do Término: 31/01/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 5,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 49,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,07 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,1 0,66 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,39 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <20 - mg/L

Analises Microbioldgicas

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 16.000 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 160.000 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para: Coliformes Termotolerantes, Fésforo total

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fosforo test . art 114848

Curitiba, 1 de Fevereiro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2440.700 0250.110
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| LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda.

.
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:1609 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00077 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 20/02/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 21/02/2024 10:12
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecido pelo Cliente: Condigdes do Tempo: Chuvoso / Temperatura: 23,1 °C / Oxigénio Dissolvido: 7,44 mg/L

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio: 21/02/2024 . Data do Término: 29/02/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 4,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 39,0 - mg/L
DQO
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,21 6,0a9,0 -
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 31,0 - mg/L
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante

COMENTARIOS
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541

Curitiba, 1 de Margo de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado
Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissdo deste relatdrio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2416.090 0210.218
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| LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda.

.
Ll m no B rd S// ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N<.:1610 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00077 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 20/02/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 21/02/2024 10:12
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30metros & Jusante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecido pelo Cliente: Condigdes do Tempo: Chuvoso / Temperatura: 24,3 °C / Oxigénio Dissolvido: 1,09 mg/L

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio: 21/02/2024 . Data do Término: 29/02/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 4,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 40,0 - mg/L
DQO
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,91 6,0a9,0 -
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 24,0 - mg/L
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante

COMENTARIOS
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541

Curitiba, 1 de Margo de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado
Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissdo deste relatdrio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2416.100 0210.298

Péagina 1 de 1



. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:3057 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 11/03/2024 15:30 Data e Hora de Recebimento: 12/03/2024 10:19
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo Cliente: Temperatura: 24,3°C / Oxigénio Dissolvido: 7,53 mg/L / Condi¢gdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  12/03/2024 . Data do Término: 08/04/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 <2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 37,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,05 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,19 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,02 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sdlidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <2,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 330 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 2.300 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 9 de Abril de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2430.570 0120.390
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:3058 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 11/03/2024 15:30 Data e Hora de Recebimento: 12/03/2024 10:19
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30 Metros a Jusante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo Cliente: Temperatura: 23,0°C / Oxigéncio Dissolvido: 7,81 mg/L / Condigées do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  12/03/2024 . Data do Término: 08/04/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 <2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 38,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,04 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,86 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,30 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 6,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 330 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 700 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 9 de Abril de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2430.580 0120.317
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S// ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:4503 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 01/04/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 02/04/2024 10:54
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.IL.* Plano de Amostragem: N.|*

Lote: N.I.* Validade: N.L.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo Cliente: Temperatura: 21,0°C / Oxigénio Dissolvido: 7,78 mg/L / Condigdées do Tempo: Nublado

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  02/04/2024 . Data do Término: 22/04/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugéo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 <25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,05 0,10 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,02 0,17 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,18 6,029,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <20 - mg/L

Anadlises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(3) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 2.400 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 7.900 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Nao Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
A amostra analisada NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para: Fésforo total

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 23 de Abril de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugdo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagao do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte cédigo: 1970.020 2445.030 0020.466
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S// ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N©.:4504 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 01/04/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 02/04/2024 10:54
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30 metros a Jusante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.I.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.L.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo Cliente: Temperatura: 22,0°C / Oxigénio Dissolvido: 7,00 mg/L / Condigdes do Tempo: Nublado

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  02/04/2024 . Data do Término: 18/04/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugéo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 5,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 28,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,05 0,07 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,02 1,04 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 10,0 V. A mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,82 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <20 - mg/L

Anadlises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(3) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 1.100 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 17.000 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Nao Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
A amostra analisada NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para: Fésforo total

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 19 de Abril de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugdo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagao do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2445.040 0020.492
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:6545 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 06/05/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 07/05/2024 10:32
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 22,0°C / Oxogénio Dissolvido: 7,43 mg/L / Condigées do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  07/05/2024 . Data do Término: 14/05/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expresséao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 3,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 48,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,04 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,24 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 12,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 12,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,64 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sdlidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 8,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 330 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 2.400 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 15 de Maio de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2465.450 0070.590
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:6544 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 06/05/2024 14:30 Data e Hora de Recebimento: 07/05/2024 10:32
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30 metros a Jusante da Saida do Tipo de Amostragem: Simples
Efluente para o Corpo Receptor
Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua
Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricacdao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 21,7°C / Oxigénio Dissolvido: 7,60 mg/L / Condi¢cdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  07/05/2024 . Data do Término: 13/05/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 54,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,03 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,96 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 7,11 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 4,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 220 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 2.200 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fosforo test . art 114848

Curitiba, 15 de Maio de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2465.440 0070.564
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N°.:8471 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 17/06/2024 15:00 Data e Hora de Recebimento: 18/06/2024 10:25
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: N.I.

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 18,0°C / Oxigénio Dissolvido: 7,99 mg/L / Condigdes do Tempo: Nublado

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  18/06/2024 . Data do Término: 24/06/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,04 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,13 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,77 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <2,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 70 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 790 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 26 de Junho de 2024

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2484.710 0180.624
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| LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

.
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Curitiba - PR

RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS

CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE
Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 17/06/2024 15:00

Ponto de Amostragem: Rio Coutinho 30 metros a Jusante
Responsavel pela Amostragem: Cliente

Responsavel pelo Transporte: Cliente

Data de Fabricacao: N.|.*

Lote: N.L.*

N2.:8470 / 24-00

Proposta: 00009 /24

Data e Hora de Recebimento: 18/06/2024 10:25
Tipo de Amostragem: N.I.

Tipo de Amostra: Agua

Procedimento de Amostragem: --

Plano de Amostragem: N.I*

Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 18,6°C / Oxigénio Dissolvido 7,68 mg/L / Condigdes do Tempo: Nublado

DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio: 18/06/2024

. Data do Término: 24/06/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.

RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 4,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,06 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 1,53 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,52 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <2,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 2.800 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 21.000 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante

NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel
O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS

VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagées requeridas, para: Coliformes Termotolerantes, Fésforo total

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)

APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Foésforo test . art 114848

Curitiba, 28 de Junho de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado
Fisico-Quimica

Assinado digitalmente por:

Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado

Microbioclogia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2484.700 0180.606
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:9826 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 17/07/2024 14:10 Data e Hora de Recebimento: 18/07/2024 10:10
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 16,2°C
Oxigénio Dissolvido: 8,41 mg/L /Condi¢des do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio: 18/07/2024 . Data do Término: 24/07/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 5,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,05 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,06 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 5,91 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <20 - mg/L

Analises Microbioldgicas

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 280 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 2.300 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para: pH

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fosforo test . art 114848

Curitiba, 25 de Julho de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2498.260 0180.792
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:9827 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 17/07/2024 14:20 Data e Hora de Recebimento: 18/07/2024 10:10
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30 metros a Jusante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 16,4°C
Oxigénio Dissolvido: 8,32 mg/L /Condi¢des do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio: 18/07/2024 . Data do Término: 24/07/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 <2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 < 0,01 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,13 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 5,62 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <20 - mg/L

Analises Microbioldgicas

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 790 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 4.900 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada NAO ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para: pH

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fosforo test . art 114848

Curitiba, 25 de Julho de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2498.270 0180.719
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:10746 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 20/08/2024 15:00 Data e Hora de Recebimento: 21/08/2024 10:24
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Condigdes do Tempo: Bom / Temperatura: 18,9°C / Oxigénio Dissolvido: 8,04 mg/L
Condigdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio: 21/08/2024 . Data do Término: 28/08/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(2?) Expresséao
Demanda Biogquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 <2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 < 0,01 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,04 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,89 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <20 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 130 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 1.300 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios fisico-quimicos realizados.
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios microbiolégicos realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 2 de Setembro de 2024
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
I_| mno B rG S// \ Anélises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

Continuacéo

N2.:10746 / 24-00

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado
Microbiologia Fisico-Quimica
Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissdo deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2410.746 0210.866
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:10747 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 20/08/2024 15:00 Data e Hora de Recebimento: 21/08/2024 10:24
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30 metros a Jusante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 19,0°C / Oxigénio Dissolvido: 7,08 mg/L / Condi¢des do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio: 21/08/2024 . Data do Término: 28/08/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expresséao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 33,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 < 0,01 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 1,40 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,25 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sdlidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <2,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E - 1.300 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC - 4.900 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios fisico-quimicos realizados.
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios microbiolégicos realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 2 de Setembro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:
Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Microbiologia Fisico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emisséo deste relatdrio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratdrio em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2410.747 0210.800
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:13981 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 18/09/2024 15:00 Data e Hora de Recebimento: 19/09/2024 10:30
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecido pelo Cliente: Condigdes do Tempo: Bom / Temperatura 18,8 °C / Oxigénio Dissolvido: 7,99 mg/L

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  19/09/2024 . Data do Término: 25/09/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 <2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,07 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,10 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,26 6,02a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 4,0 - mg/L

Analises Microbioldgicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 490 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 4.900 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
A amostra analisada NAO ATENDE aos padres estabelecidos pelas legislagdes requeridas para os seguintes ensaios fisico-quimicos: Fésforo total
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios microbiolégicos realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848

Curitiba, 3 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissado deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2413.981 0190.992
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:13983 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 18/09/2024 15:00 Data e Hora de Recebimento: 19/09/2024 10:30
Ponto de Amostragem: Saida da E.T.E. Tipo de Amostragem: Simples
Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Efluente Tratado
Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L.* Validade: N.I.*
Observacao: Dados Fornecidos pelo Cliente: Condigdes do Tempo: Bom / Vazao 230 m¥h / Temperatura: 30,6°C / Oxigénio dissolvido:
4,61 mg/L
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  19/09/2024 Data do Término: 25/09/2024 .
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Efluente Tratado - Em atendimento a/ao Licenca de Operagdo emitida pelo Instituto Agua e
Terra - IAT
RESULTADOS
Analises Fisico-Quimicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 <2,0 50,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 45,0 125,0 mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,16 - mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,1 7,22 20,0 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 <10,0 20,0 mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 <10,0 50,0 mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,96 5,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 1,0 mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <20 - mg/L
Sulfeto (5) PO 048 0,00010 0,55000 - mg/L
Analises Microbiologicas
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 490 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 2.400.000 - NMP/100mL

LABORATORIOS PARCEIROS:
(5) - 81.322.141/0001-22 - CRL 0692 - CCL IAT CCL040R

NOTAS
() L.Q.A: Limite de Quantificacdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.
O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios fisico-quimicos realizados.
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios microbiolégicos realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848
PO 048 - Rev 7

Curitiba, 11 de Outubro de 2024
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
I_| mno B rG S// \ Anélises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321
‘ Curitiba - PR

Continuacéo

N2.:13983 / 24-00

Assinado digitalmente por: Assinado digitalmente por:

Abner Weigert - CRQ 09201766 PR Carla Andressa Zampiri - CRBio 50506/07-D PR
Signatario Autorizado Signatario Autorizado

Fisico-Quimica Microbiologia

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento sé tém validade se forem integrais. Este Documento é emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficara disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissdo deste relatério (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagdo do mesmo pelo site: http://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 1970.020 2413.983 0190.963
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:15135 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 22/10/2024 14:40 Data e Hora de Recebimento: 23/10/2024 10:29
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 60 metros a Montante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 21,6°C / Oxigénio Dissolvido: 7,78 mg/L / Condi¢cdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  23/10/2024 . Data do Término: 30/10/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Ensaios Quimicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expresséao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,03 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,11 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,59 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <2,0 - mg/L

Ensaios Bioldgicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 23 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 13.000 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios fisico-quimicos realizados.
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios microbiolégicos realizados.

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848
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. | LimnoBras Laboratérios de Analises Limnoldgicas Ltda. CCL: IAT104A
Ll m no B rd S/) ‘ Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498 80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321

‘ Analises Microbioldgias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

‘ Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:15136 / 24-00
CLIENTE
Cliente: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE Proposta: 00009 /24

Nome Fantasia:  Santa Maria
Endereco: Rodovia BR 277 - KM 364 -
Guarapuava - PR - C.E.P.: 85031-350

DADOS DA AMOSTRA

Data e Hora da Amostragem: 22/10/2024 14:40 Data e Hora de Recebimento: 23/10/2024 10:29
Ponto de Amostragem: Rio Coutinho - 30 metros a Jusante Tipo de Amostragem: Simples

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua

Responsavel pelo Transporte: Transp. Princesa dos Campos Procedimento de Amostragem: --

Data de Fabricacao: N.|.* Plano de Amostragem: N.I*

Lote: N.I.* Validade: N.I.*

Observacao: Dados Fornecidos pelo cliente: Temperatura: 22,3°C / Oxigénio Dissolvido: 7,61 mg/L /Condigdes do Tempo: Bom

DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  23/10/2024 . Data do Término: 30/10/2024
Objetivo: Andlises laboratoriais em amostra de Agua - Em atendimento a/ao Art. 15 da Resolugédo 357/05 CONAMA.
RESULTADOS

Ensaios Quimicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expresséao
Demanda Bioquimica de Oxigénio - SM 5210 B 2,0 2,0 5,0 mg/L
DBO
Demanda Quimica de Oxigénio - MERCK 114541 25,0 < 25,0 - mg/L
DQO
Fésforo total MERCK 14848 0,01 0,02 0,050 mg/L
Nitrogénio Amoniacal MERCK 114752 0,01 0,52 3,7 mg/L
Oleos e Graxas Total SM 5520 D 10,0 <10,0 V. A. mg/L
Oleos e Graxas Mineral SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Oleos e Graxas Vegetal/Gordura SM 5520 F 10,0 < 10,0 - mg/L
Animal
pH SM 4500-H+ B 0,01 6,87 6,0a9,0 -
Sélidos Sedimentaveis SM 2540 F 0,1 <0,1 - mL/L/h
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 <2,0 - mg/L

Ensaios Bioldgicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(?) Expressao
Coliformes Termotolerantes SM 9221 B/Ce E 1,8 23.000 - NMP/100mL
Coliformes Totais SM9221BeC 1,8 49.000 - NMP/100mL
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagdo do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) ndo informado(s) pelo Solicitante
NMP = NUmero mais provavel.

V. A.: Virtualmente Ausentes / V. P.: Virtualmente Presentes / N. O.: Ndo Objetavel

O valor estabelecido como < significa auséncia de microrganismos ou grupo pesquisado.

COMENTARIOS
VMP para Coliformes Termotolerantes: Recreacéo de contato primario 2.500 NMP/100mL / Para demais usos 1.000 NMP/100mL
A amostra analisada ATENDE aos padrdes estabelecidos pelas legislagdes requeridas, para os ensaios fisico-quimicos realizados.
A amostra analisada NAO ATENDE aos padrées estabelecidos pelas legislagdes requeridas para os seguintes ensaios microbiolégicos: Coliformes Termotolerantes

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.
MERCK Spectroquant Ammonium test . art 1.14752
MERCK Spectroquant DQO test. art 114541
MERCK Spectroquant Fésforo test . art 114848
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1 IDENTIFICACAO

Este documento apresenta os resultados da 32 campanha de monitoramento
hidrossedimentolégico, realizada em Agosto de 2024, na regido da PCH Trés Capdes Novo,
localizada no municipio de Guarapuava, Parana. Além das exigéncias da Resolucdo
Conjunta ANA/ANEEL n® 127/2022, o presente documento visa cumprir o Programa de
Monitoramento Hidrossedimentolégico previsto no Relatério de Detalhamento de
Programas Ambientais da PCH Trés Capdes Novos, atendendo assim a condicionante n? 2

da Licenca de Operacgdes n2 314.163.

1.1 Empreendimento
Denominacgdo: Pequena Central Hidrelétrica Trés Capoes Novo
Localizagao: rio Jordao
Municipio de Guarapuava / PR

Coordenadas geograficas: 25° 27’ 48.73” S; 51° 39’ 38.8” 0

1.2 Empreendedora
PCH Trés Capoes Geradora de Energia Ltda.
CNPJ: 34.597.481/0001-86
Rodovia BR 277, km 365, Jardim das Américas
Guarapuava - PR. CEP: 85031-350

1.3 Interessada
Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
Endere¢o ANA: Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B","L","M" e "T".
Brasilia-DF CEP: 70610-200.

1.4 Equipe Técnica

Nome Formacao Funcao
Francieli Parteka Camargo | Eng. Mecanica (CREA-PR 190.035/D) | Responsavel Técnica
Marcelo Frankiv Contabilista Gerente de Operacgoes
Alexandre Bini Hidrometrista técnico Hidrometrista
Jodo Hretsuk Filho Hidrometrista técnico Hidrometrista
Leonardo Bittencourt Hidrometrista técnico Hidrometrista
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral é monitorar as vazdes liquida e so6lida no rio Jordao, na area de
influéncia da PCH Trés Capdes Novo, para analisar o comportamento
hidrossedimentolégico e os possiveis impactos das atividades construtivas e operacionais

do empreendimento.

2.2 Objetivos especificos
Em conformidade com as diretrizes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e da

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), estabelecidas pela Resolucdo Conjunta
ANA/ANEEL N2 127, de 26 de julho de 2022, os objetivos especificos do programa de
monitoramento incluem:

» Medir a vazao liquida;

= Medir a descarga sélida;

= (Coletar amostra de sedimentos em suspensao;

= Determinar a concentra¢ao de sedimentos em suspensao;

= (Coletar amostra de sedimentos do leito;

* Determinar a granulometria dos sedimentos do leito; e

= Executar a batimetria da se¢do transversal.

HydroPartner Hidrometria Ltda - EPP - CNP] n?: 09.477.244/0001-34
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3 METODO

Uma estacdo hidrossedimentométrica é uma se¢ao convenientemente instalada ao
longo de um rio e operada para a obtencdo sistematica das vazoes solidas e liquidas no
decorrer do tempo. A estagdo deve, por um lado, permitir o estabelecimento de uma lei
bem definida, relacionando os niveis de 4gua e as vazoes e, por outro, propiciar condi¢gdes
favoraveis as medi¢des das descargas. Para tanto, escolheu-se um trecho retilineo do rio
que atendesse o0s objetivos dessa estacao, com margens bem definidas, se¢do transversal
uniforme, taludes acentuados e livres de peculiaridades que possam perturbar o
escoamento.

A Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas das estacdes associadas a PCH
Trés Capdes Novo. A Figura 1 apresenta a disposi¢do espacial das estagdes associadas a

PCH Trés Capoes Novo.

Tabela 1: Esta¢des associadas a PCH Trés Capoes Novo

Nome rio Coordenadas Geograficas Tipo

PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho rio Jordao 25°27'15,01"S  51°39'09,57" O FDT

PCH Trés Capdes Novo Barramento rio Jordao 25°27'48,00"S  51°39'43,00" O PFT
PCH Trés Capdes Novo Jusante rio Jorddo 25°28'44,95"S 51°40'20,00" 0 PFDST

Nota: P = Pluviométrico; F= Fluviométrico; D= Descarga Liquida; S= Descarga S6lida; Q = Qualidade da Agua;
e T=Telemétrico
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Figura 1: Localizagdo das estagdes associadas a PCH Trés Capdes Novo

Nas estagdes com medi¢des de descarga sélida (indicadas com 'S' na coluna Tipo
da Tabela 1) sdo coletadas amostras de sedimentos em suspensao e do sedimento do leito
do rio. Estas amostras sdo utilizadas para a determina¢ao da concentracdo de sélidos em
suspensao ('Cs') e da granulometria do material do leito do rio.

Neste documento, na se¢do de Anexos, constam os laudos de concentracao de
solidos em suspensao das estagcdes da PCH Trés Capdes Novo. Porém, até a data da
emissdao deste documento, os laudos de granulometria do material do leito ainda nao

haviam sido disponibilizados. Os laudos granulométricos da campanha realizada em
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Agosto/2024 serdo apresentados no Relatorio Anual em atendimento a Resolugdo
Conjunta ANA-ANEEL n.2 127/2022.
A seguir sao apresentados os métodos utilizados para a obtenc¢do das descargas

liquida e sdlida.

3.1 Descargaliquida
3.1.1 Medigdo da Descarga Liquida

A medicao de descarga liquida foi executada pelo método convencional, conforme
as normas e recomendacdes hidroldgicas e manual para servicos de hidrometria (DNAEE,
1977).

O método convencional de medicdo de descarga liquida, conhecido como area-
velocidade, consiste na utilizagdo de um molinete hidrométrico para a determinag¢do da
velocidade e na representacdo da secdo transversal, segundo um niimero adequado de
verticais.

O numero de verticais de medicdo de velocidades e profundidades é variavel e
depende basicamente da largura do rio na se¢do de medicdo. A Tabela 2 apresenta a
distancia recomendada entre verticais, segundo o Departamento Nacional de Aguas e

Energia Elétrica (1967), citado por Santos et al,, (2001).

Tabela 2: Distancia recomendada entre verticais

Largura do rio (m) Distancia entre verticais (m)
< 3,00 0,30
3,00 a 6,00 0,50
6,00 a 15,00 1,00
15,00 a 30,00 2,00
30,00 a 50,00 3,00
50,00 a 80,00 4,00
80,00 a 150,00 6,00
150,00 a 250,00 8,00
> 250,00 12,00

Fonte: DNAEE (1967), citado por Santos et al., (2001).

A Tabela 3 apresenta o numero e profundidade recomendada em cada se¢do
vertical de acordo com a profundidade do canal, utilizada como base para o

monitoramento hidrométrico na se¢ao considerada.
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Tabela 3: Numero e profundidade recomendada em cada secdo vertical de acordo com a profundidade do
canal.

Profundidade (m) Nimero de Pontos Profundidade (%)
0,152 0,60 1 0,6p
0,61a1,20 2 0,2pe 0,8p
1,21a2,00 3 0,2p; 0,6p e 0,8p
2,01 24,00 4 0,2p; 0,4p; 0,6p; 0,8p

> 4,00 6 S; 0,20; 0,4p; 0,6p; 0,8p e F

Nota: S= Superficie do canal; p= Profundidade do canal; e F= fundo
Fonte: DNAEE (1977), citado por Santos et al., (2001).

0 método utilizado para a medi¢ao de vazao no canal é o método da meia-secao.
Esse método consiste em calcular vazdes parciais de varias subsecoes. Isso é feito através
da multiplicacdo da velocidade média da vertical pela area do segmento retangular,
definido pelo produto da profundidade média pela soma das semi-distancias as verticais
adjacentes (Santos, et al., 2001). A Figura 2 apresenta o esquema ilustrativo do método

utilizado.

~a T T e

Figura 2: Esquema ilustrativo do método da meia-sec¢do
Fonte: (Grison, 2008)

Neste método, primeiro calcula-se a largura do segmento (Equacao 1).

_ (diyg —di—q)

L= Equacdo 1
' 2

Em que: L; é alargura do segmento i (em metros); e d;,; e d;_; sdo as distancias
das verticais imediatas a vertical i (em metros). A area de cada segmento pode ser

calculada conforme a Equacao 2.
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a;, =L; - hm; Equagio 2

Em que q; é a drea do segmento i (em metros quadrados); e hm; é a profundidade

média do segmento i (em metros). Desta forma, a vazdo é calculada por:

ql; =7, - a; Equacao 3

Em que ql; é a vazio parcial do segmento i (m?/s); e 7, é a velocidade média do

segmento i (m/s). Finalmente, obtém-se a vazao total:

n
Ql, = Z ql; Equacao 4
i=1

Em que QI, é a vazdo total da se¢do transversal (m®/s); e n é o numero de
segmentos da secao transversal.
3.1.2 Curva de descarga liquida

A curva de descarga representa a relacdo entre os niveis d"agua com as respectivas
vazdes de um posto fluviométrico. Para o tracado da curva de descarga em um
determinado posto fluviométrico, é necessario que disponha de uma série de medicado de
vazdo no local, ou seja, a leitura da régua e a correspondente vazdo (dados de H e Q4)-

A relacdo cota vs descarga, usualmente, é definida por uma equacao ajustada aos
dados de medicao de vazdo. Neste estudo utilizou-se a seguinte equagdo do tipo potencial
para geragdo da relacdo cota vs vazao:
Ql=a-(H— Hy)P Equagdo 5

Em que: QI é a vazio liquida estimada (m3/s); H é a cota linimétrica (m); Hy é a

cota linimétrica quando a vazdo é zero (m); e a e b sdo parametros ajustados por um
critério, como erros minimos quadrados.

Este tipo de equacdo é mais utilizado na estimativa da curva de descarga porque
se assemelha ao tipo de relacdo entre nivel de agua e vazdo encontrado em equacoes de

escoamento em regime permanente e uniforme, como as formulas de Manning ou Chezy.
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3.2 Descarga sdlida

3.2.1 Amostragem e Andlise de Sedimentos em Suspensdo

A medic¢do do transporte de sedimentos objetiva determinar a descarga sélida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma sec¢ao transversal por unidade de
tempo. A medida direta do transporte de sedimentos em cursos fluviais pode ser feita de
varias formas, sendo mais comum o emprego de técnicas de amostragem que permitem,
a partir de sua andlise, o calculo do volume transportado (Santos, et al., 2001). Desta
maneira, a amostragem de sedimentos é realizada com o objetivo de se obter amostras
representativas na secao transversal do curso de agua, com amostradores padronizados
e utilizando técnicas adequadas.

A amostragem do material em suspensao foi realizada concomitantemente com as
medicdes de descarga liquida, sendo realizada por integragdo. Segundo Carvalho (2008),
trata-se de um método aceitavel para amostrar sedimentos em suspensdo e que garante
uma melhor precisdo. Essa amostragem é feita utilizando um amostrador de sedimentos
em suspensdo, o qual é construido de modo que o liquido entre pelo bocal, ou bico, sem
perturbar o fluxo normal, e na mesma velocidade da corrente, devendo estar posicionado
adequadamente para que o bico possa alcangar posi¢des mais proximas o possivel do leito
do rio.

O método utilizado para amostragem € o de igual incremento de largura, onde a
secdo transversal é dividida em uma série de segmentos de igual largura para a obtencao
de uma série de subamostras. A largura do bico do amostrador varia conforme a
velocidade de propagacdo do canal: em baixas velocidades, usa-se o bico de 1/4”; em
velocidades moderadas, o bico de 3/16” e em maiores velocidades, o de 1/8".

Sendo a velocidade de transito idéntica em cada vertical, essas subamostras sido
compostas por volumes diferentes. Desta maneira, este procedimento fornece uma
amostra em cada vertical com volume proporcional a vazao na zona amostrada. As
subamostras sdo posteriormente misturadas, com o objetivo de representar a média da
secdo transversal. A Figura 3 apresenta o esquema ilustrativo da amostragem pelo
meétodo de igual incremento de largura.

A coleta de agua para determinacdo dos sedimentos em suspensao foi executada
com amostrador de sedimento em suspensao modelo US DH-48 conforme as normas e

recomendacgdes hidroldgicas do manual para servicos de hidrometria (DNAEE, 1977).
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As amostras foram posteriormente encaminhadas para laboratério credenciado
para andlise da concentracdo de sdlidos em suspensdo pelo método gravimétrico
(executada conforme procedimentos descritos no APHA - Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater — 2005), obtendo a concentra¢do de s6lidos em

suspensao total (mg/L), sélidos totais dissolvidos (mg/L) e s6lidos totais a 103°C (mg/L).

vt Velocidade de transito em cada incremento (igual)

V  Volume coletado em cada vertical (diferente, mas
proporcional a descarga em cada incremento)

t Vertical em cada incremento (amostras coletadas)

ééiéé

v,

L:

S

.

\

\,

00007
]

Figura 3: Esquema ilustrativo de amostragem de sedimentos em suspensdo pelo método de igual
incremento de largura.
Fonte: (Edwards & Glysson, 1988).

Além da amostragem de sedimentos em suspensdo, também foi realizada a
amostragem de sedimentos de leito das se¢cdes amostrais. As amostras sdo enviadas para
laboratério credenciado, sendo determinada a granulometria, onde diversos
procedimentos podem ser utilizados de acordo com a disponibilidade de equipamentos e
a granulometria do material amostrado: peneiramento, tubo de acumulagdo visual, tubo

de retirada pela base, pipetagem ou densimetro.

3.2.2 Cdlculo da Descarga Sélida
A descarga sdlida total é considerada como sendo composta de duas parcelas

distintas:
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Qse = Qs + Qs Equagdo 6

Em que: Qs; é a descarga sdlida total (t/dia); Qs é a descarga s6lida em suspensao
(t/dia) e Qs; é a descarga sdlida do leito (t/dia).

A descarga so6lida em suspensdo medida é, por definicdo, o produto da
concentracdo de sedimentos em suspensao pela vazado liquida medida no momento da
amostragem (Vanoni, 1977). Resulta da multiplicacdo da descarga liquida pela

concentracdo de sedimentos e por uma constante de transformacao de unidades:

Qss = 0,0864 - Ql; - C; Equacdo 7

Em que: C é a concentracdo de sedimentos em suspensdo (ppm ou mg/1).

A quantificacdo da descarga sélida de leito é determinada de forma indireta com a
utilizacdo de equacao semi-empirica de Colby (1957). Esta técnica também é conhecida
como método simplificado de determinacdo da descarga soélida total e é calculado da

conforme a seguir:

Qs;,=qs,'L-K Equagdo 8
qs; = 39 - V33¢ Equagdo 9
K =1,18-,/C,/C, Equacdo 10

Em que: gs;é a descarga sélida do leito por unidade de largura (t/dia m); L é a
largura da secdo (m); K é o fator de correcgio; V é a velocidade média do escoamento na
se¢do (m/s); Cs é a concentracdo de sedimentos em suspensao (ppm ou mg/l); e C, é a

concentracio relativa, obtida graficamente em funcio de V (Carvalho, 2008).
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4 RESULTADOS

4.1 PCH Trés Capoes Novo Rio Coutinho
4.1.1 Segdo de Medigdo, Secdo de Réguas e Referéncia de Nivel

Tabela 4: Caracteristicas da se¢do de réguas e referéncias de nivel
Secao de Réguas e Referéncias de Nivel (RNs)
Estacdo PCH Trés Capoes Novo Rio Coutinho
Localizacdo: Montante da PCH Trés Capdes Novo, rio Jorddo, Guarapuava - PR.

Lances de réguas: Referéncias de nivel:
L1=0-200 cm. RN1: 2469 mm; e
RN2: 3060 mm.
Observacoes:

Secdo de réguas instalada na margem direita do rio Jorddo. A referéncia (zero) da escala
limnimétrica se encontra a 2469 mm abaixo da cota do marco RN1 e a 3060 mm abaixo da cota

do marco RN2.

° 8
o °
° 16
E
o <
412

0 5 10 15 20
Distancia (m)
Figura 4: Batimetria de fundo da Secdo transversal de medicdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio
Coutinho, em 30/08/2024.
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4.1.2 Inspegdo da Estagdo

Quadro 1: Ficha de inspecdo da estacdao PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 1 de 3).

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho Guarapuava PR
) J.\:vy. )08 Entidade proprietaria da estagdo | Usina associada |CNPJ da Empresa
= Fidnometnia |PCH Tres Capoes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.597.481/0001-86
Entidade operadora da estagdo Codigo PLU Codigo FLU
HydroParter Hidrometria Lida - EPP - G

Curso d'agua

Bacia Hidrografica

Area Dren. (Km?)

rio Jorddo

rio Parana

CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTAGAO

COORDENADAS DAS SEGOES (UTM)

Monitoramento Réguas Medigao Fuso UTM
( X) Linimética ( X) Descarga Liquida E: | 434384 |E:| 434382 9
( X) Telemetica () Sedimenbmética N:| 7184601 |N:[ 7184583

EQUIPE DE CAMPO

Nome Jodo Fungio Técnico de canpo
Nome Genésio Fungio Técnico de carrpo
Nome Fungio
SITUAGAO NAESTAGAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 16:32 C'°‘,a ,dl"‘ 9y 45
Data: 30/08/2024 c“t""': (cm):
Hora Final: 17:20 S e e 45
Final (cm):
MEDIGOES REALIZADAS
Tipo de medigédo Método utilizado Qtde.
( X) Medicdo de descarga liquida |( X ) Convencional () Acusfco 1
( X) Medicéo de descarga solida |( X ) IIL ( ) ID 1
() Medicdo de qual. da agua

SITUAGAO GERAL

Situagio Bom Ruim Servigos Realizados
Estado Geral ( X)) ( ) |( X) |Nivelament de réguas
Acesso ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo / reinstalacéo de réguas
Limpeza ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo /reinstalacdo de Pl e PF
Secdo de medicdo ( X ) ( ) |( ) |Instlagéo /reinstalagéo de RN
Sinalizacdo do Pl e PF ( X)) ( ) |( ) |Desassoreamento de réguas
RNs ( X ) ( ) |( ) |Limpeza do enibrno da estacédo
Secéo de réguas ( X)) ( ) |( ) |Levantamento da secéo ransversal
Exposicdo ( X)) ( ) |( X) |Orientagdo ao zelador
Cercado / Abrigo ( X)) ( ) |( X) |Inspecéo e limpeza da PCD
Pluviérmetro ( ) ( ) |( ) |Confréncia do pluviémetro
Sensor de nivel ( X)) ( ) |( ) |Reforma do cercado / abrigo
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Quadro 2: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 2 de 3).

VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE REGUAS
Cotas das referéncias de nivel (mm)

RN1:[2469 mm RN2:[3060 mm
Situacao encontrada Situacao corrigida
Lance | Ré | Vante Pl. Ref.| Cota | Erro Lance | Ré | Vante Pl. Ref.[ Cota | Erro
(mm) | (mm) [ (mm) (mm) | (mm) | (mm)
RN1 | 0955 - 3424 | 2469 - - - - - - -

L1 - 1426 - 1998 | -0002 - - - - - -
N.A. - 2970 - 0454 - - - - - - -
PARAMETROS DA PCD
Situagdo da PCD no Registrando e Somente i

ini::;io da visita: (X tragnsmitindo ) registrando () Forade operacio
Data 30/08/2024 Precipitagdo (mm)
Hora Temperatura do ar (°C)
Cota Sensor de Nivel (cm) Tensao da bateria (V)
Situagao da PCD ao Registrando e Somente .
térmiido da visita: (X) tre?nsmitindo ) registrando () Forade operagdo
SERVICOS EXECUTADOS NAVISTORIADAPCD
Datalogger (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicdo
Modem de comunicagao (X) OK |( ) Defeito] () Limpeza () Reparo | () Substituicdo
Antena (X) OK [( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo [ () Substiuigdo
Painel Solar (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substiuicdo
Pluviometro () OK| () Defeito| ( ) Limpeza | () Calibragdo | ( ) Reparo | () Substituicio
Sensor de nivel (X) OK|( ) Defeito] ( ) Limpeza | ( ) Calibragdo | ( ) Reparo | ( ) Substituicdo
Substituicdo da bateria (12V) |( ) Sim| (X) Néo
Atualizagao do firmware () Sim[ (X) Nao
Atualizagao de data/hora () Sim|[ (X) Néo Nova dataehorério:|

EQUIPAMENTOS/MATERIAIS A SEREM PROVIDENCIADOS PARA A PROXIMA VISITA

Tipo Quantidade Tipo Quantidade
() |Bateria (12V) () |Caixa de protecéo / abrigo
() |Sensor de nivel () [Data logger
() |Plviémetro () |Modem transmissor
() [Painel Solar () [Lance de réguas

OBSERVAGOES DA VISITA REALIZADA E PARA A PROXIMA CAMPANHA
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Quadro 3: Ficha de inspecdo da estacdao PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 3 de 3).

I FOTOGRAFIAS DA ESTAGAO HIDROMETRICA |

Figura 5: Panorama da estagéo. Figura 6: Coleta de sedimentos emsuspenséo.
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4.1.3 Medigdo de Descarga Liquida

Quadro 4: Ficha de medicao de descarga liquida da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 1 de

2).
Nome da estagao Municipio U.F. | Roteiro
PCH Trés Capoes Novo Rio Couinho Guarapuava PR
) )-Ni%v. 108 Entidade proprietaria da estagao Usina associada [CNPJ da Empresa
= Fidromernia |PCH Tres Capoes Geradora de Energia| Trés Capdes Novo 34 537 481/0001-86
Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU
HydroPartner Hidrometria Lida - EPP - -
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jordéo rio Parana
EQUIPE DE CAMPO
Nome Jodo Fungao Teécnico de canmpo
Nome Geneésio Fungao Teécnico de canmpo
Nome Fungao
SITUAGAO NA ESTACAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 16:32 C|°‘,a,d;" b 45
Data: 30/08/2024 - “t""': (£
Hora Final: 17:20 T 45
Final (cm):
TIPO DA MEDIGAO
Barco Barco
X A Pont
(X) (cabo de ago) - (motor) () Avau () Ponte
DADOS DO MOLINETE X MICROMOLINETE EQUAGAO
s Datad V=f(N)= N+b
MEDICAO | Marca | Modelo |N°desSerie| o2 “¢ SHY=ax
Calibragao N a b
N <229900,000 | 0,26976627 | 0,01495825
NEWTON 14-420 22098 26/02/2024 N> 229900,000 0 0
DADOS DA SEGAO DE MEDICAQO
Largura (m): Prof. Média (m): N° Verticais: Area molhada (m?):
20,70 2,06 1 42,61
Veloc. Média (m/s): Des. Liquida (m?/s): Lastro (Kg): Margem Inicial:
0,074 3,170 Na&o utlizado Direita
. DIST- Dist da| Prof. N° de Posf. do N°de | Tempo |Vel.Parcial Vel..da Area. da| Vazdo
Vertical | Parcial | Margem| Tota Pontos Molinete Pulsos Vertical | Vertical | da Vert.
m | m | (m (m) (s) (mis) | (mis) | (m) | (ms)
- 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0 0 0,000 0,000 | 0,00 | 0,000
1 0,20 0,20 0,18 1 0,11 7 60 0,046 0,046 | 0,20 | 0,009
2 200 | 220 0,33 1 0,20 16 60 0,087 0,087 | 0,66 | 0,057
1,43 18 60 0,096
3 200 | 420 1,79 3 1,07 16 60 0,087 0,086 | 3,58 | 0,307
0,36 13 60 0,073
2,39 23 60 0,118
1,79 20 60 0,105
4 2,00 6,20 | 2,99 4 120 s 50 0.0% 0,091 | 598 | 0547
0,60 3 60 0,028

HydroPartner Hidrometria Ltda - EPP - CNP] n?: 09.477.244/0001-34
Rua Domingos Luiz de Oliveira, n® 676~ Prudent6polis - PR - CEP: 84400-000 17
Fones: 42-3446-2359 / 42-99857-1215 | e-mail: hydrometria@gmail.com



PCH Trés Capdes Geradora de Energia m PARTNER
=

PCH Trés Capdes Novo Hidrometria

Quadro 5: Ficha de medicao de descarga liquida da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 2 de

2).
. Dist |Dist da| Prof. N de Pos. do N°de | Tempo |Vel. Parcia Vel. da | Areada| Vazdo
Vertical | Parcial |Margem| Totd Pontos Molinete Pulsos Vertical | Vertical | da Vert.
m | m) | (m (m) (s) (mis) | (mis) | (m) | (ms)
2,86 21 60 0,109
2,14 19 60 0,100
5 2,00 8,20 3,57 4 - - 0,004 | 7,14 | 0,669

1,43 17 60 0,091
0,71 12 60 0,069
3,11 16 60 0,087
2,33 13 60 0,073
6 200 | 10,20 | 3,89 4 156 10 50 0.060 0,066 | 7,78 | 0,513
0,78 6 60 0,042
2,71 12 60 0,069
2,03 13 60 0,073
7 200 | 1220 | 3,39 4 136 10 50 0.060 0,060 | 6,78 | 0,406
0,68 2 60 0,024
1,43 12 60 0,069
8 200 | 1420 | 1,79 3 1,07 15 60 0,082 0,082 | 358 | 0,295
0,36 18 60 0,096

1,50 10 60 0,060

9 200 | 1620 | 1,88 3 113 9 60 0055 | 0055 | 376 | 0,208
0,38 8 60 0,051
0,96 8 60 0,051
10 | 200 | 1820 | 1,20 2 0 5 = 0,063 0,060 | 2,40 | 0,144
11 [ 200 [ 20,20 | 0,60 1 0,36 1 60 0019 [ 0019 [ 0,75 | 0,015
= 050 [ 20,70 | 0,00 0 0,00 0 0 0,000 | 0,000 [ 0,00 | 0,000
OBSERVAGOES

Coordenadas UTM da secéo de réguas: 434384E e 7184601N. Coordenadas UTM da secdo de medigéo:
434382E e 7184583N. Fuso UTM 22.
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Figura 5: Velocidades observadas na se¢do de medi¢do da estagdo PCH Trés Capodes Novo Rio Coutinho, em
30/08/2024.
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4.1.4 Amostragem de Sedimentos em Suspensdo

Quadro 6: Ficha de amostragem de sedimentos em suspensdo na estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio
Coutinho.

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capoes Novo Rio Coutinho Guarapuava PR
m_ Entidade proprietaria da estagio | Usina associada |CNPJ da Empresa
Fidrometria |PCH Tres Capoes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.537 481/0001-86
Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU
HydroPartner Hidrometia Lida - EPP - -
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana
EQUIPE DE CAMPO
Nome Joéo Fungio Técnico de campo
Nome Genésio Fungio Técnico de campo
Nome Fungio
SITUACAO NAESTAGCAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 16:32 Cota daregua 45
Data: 30/08/2024 Inicial (cm):
Hora Final: 17-20 Cota darégua 45
Final (cm):
MEDIGAO DE DESCARGA SOLIDA EM SUSPENSAO
N°da Tipo do Bico do Método de | Vazido total | Temperatura
. . Largura (m)
medigdo | amostrador | amostrador | amostragem (m3s) (°C)
- USDH 48 1/4 L 3,17 - 20,70
VERTICAL PADRAO (maior produto velocidade x profundidade)
N? g Distancia . Prof. Velocidade DA
vertical de | Volume da Velocidade . Tempo (s)
da margem Amostrada | de transito
d?sc?rga garrafa (ml) (m) (mis) (m) (mis) gasto (s) Min  Max
liquida
5 400 3,57 0,004 342 0,037 60 122 | 135
N°da N°da Distancia Prof. Intervalo
vertical de | vertical de Velocidade Prof.(m)x | Tempo (s)
da margem Amostrada
d?sc;:;rga des’c.arga (m) (mis) (m) Vel. (m/s) | gasto (s) Min  Max
liquida solida
1 1 0,20 0,046 0,03 0,001 Descartada | — | ---
3 2 4,20 0,086 1,64 0,141 30 25 | 32
7 4 12,20 0,060 324 0,194 60 51 | 63
9 5 16,20 0,055 1,73 0,096 30 271 | 4
1 6 20,20 0,019 045 0,009 8 7 9
MEDIGAO DE DESCARGA SOLIDA DE FUNDO
N° da amostra Distancia da margem (m) Profundidade (m) Temperatura (°C)
OBSERVAGOES
Coletado o volume de aproximadamente 430 m, uflizando 2 garrafas.
Medicio de descarga solida de fundo néo realizada.
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4.1.5 Cdlculo da Descarga Sélida

Tabela 5: Estimativa da descarga s6lida para a estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (Colby, 1957).

Calculo da Descarga Sélida (Qs)
Estacdo: PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho
Rio: Coutinho
Data: 30/08/2024
N.A.: 45 Nivel da 4gua (cm)
Ql: 3,170 Descarga liquida (m?/s)
V: 0,074 Velocidade média (m/s)

Hm: 2,06 Profundidade média (m)
Cs: 70,00 Concentracdo de sélidos em suspensao (mg/1)
Cr: 2,27 Concentracio relativa (mg/1)

Qse 20,026 Descarga solida total (t/dia)
Qsy: 0,854 Descarga s6lida de leito (t/dia)
Qss: 19,172 Descarga s6lida em suspensao (t/dia)

4.1.6 Histdrico de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Tabela 6: Resumo das campanhas realizadas na estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho.

Data Cota Ql: A L |74 Hm Cs Qs:
(cm) (m?/s) (m?) (m) (m/s) (m) (mg/L)  (t/dia)
05/02/2024 56 4,629 65,98 28,20 0,070 2,34 - -
29/04/2024 90 8,547 76,10 28,00 0,112 2,72 56,00 44,29
30/08/2024 45 3,170 42,61 20,70 0,074 2,06 70,00 20,03

Nota: QI: = Descarga liquida total; A = Area; L = Largura; V = Velocidade média; Hm = Profundidade média;
Cs = Concentracdo de sdlidos em suspensao; e Qs: = Descarga solida total
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4.2 PCH Trés Capoes Novo Barramento

4.2.1 Segdo de Réguas e Referéncia de Nivel

Tabela 7: Caracteristicas da se¢ao de réguas e referéncias de nivel
Secao de Réguas e Referéncias de Nivel (RNs)
Estacdo PCH Trés Capoes Novo Barramento
Localizacdo: Barramento da PCH Trés Capdes Novo, rio Jorddo, Guarapuava - PR.

Lances de réguas: Referéncias de nivel:
L1=0-300 cm. RN1:
RN2: 6172 mm.
Observacoes:

Secdo de réguas instalada na margem direita do rio Jorddo. A referéncia (zero) da escala
limnimétrica se encontra a 6172 mm abaixo da cota do marco RN2.

4.2.2 Inspegdo da Estagdo

Quadro 7: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento (parte 1 de 3).

UF.| Roteiro

Nome da estagio Municipio
PCH Trés Capoes Novo Barramenio Guarapuava PR

) J-Nihy, ). 8| Entidade proprietaria da estagdo | Usina associada ([CNPJ da Empresa
=3 Fidrometria |PCH Tres Capoes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.537 481/0001-86

Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU

HydroPartner Hidrometia Lida - EPP - -
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana

CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTAGAO COORDENADAS DAS SEGOES (UTM)

Monitoramento Réguas Medigido Fuso UTM
( X) Linimética () Descarga Liquida E: | 433455 |E: 2
( X) Telemgtica () Sedimenbmética N: [ 7183581 |N:
EQUIPE DE CAMPO
Nome Joéo Fungio Teécnico de canmpo
Nome Genésio Fungio Teécnico de canmpo
Nome Fungio
SITUAGCAO NA ESTAGAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 1340 cl?.iiii:r ;ﬁ}‘fa 75
Data: 30/08/2024 TR régl;a
Hora Final: 13:48 : 75
Final (cm):
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Quadro 8: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento (parte 2 de 3).

MEDIGOES REALIZADAS

Tipo de medigao Método utilizado Qtde.
() Medigao de descarga liquida |( ) Convencional () Acusfco
() Medigao de descarga solida |( ) IIL ( ) IID
() Medigao de qual. da &gua

SITUACAO GERAL

Situagcao Bom Ruim Servigos Realizados
Estado Geral (X)) ( ) | ( X) |Nivelamento de réguas
Acesso ( X)) ( ) () |Instalagdo/ reinstalagéo de réguas
Limpeza ( X)) ( ) [( ) |Instalagdo/ reinstalacéo de Pl e PF
Secéo de medigdo ( ) ( ) [( )|Instalagdo/ reinstalacéo de RN
Sinalizagao do Pl e PF ( ) ( ) |( )|Desassoreamento de réguas
RNs (X)) ( ) |( ) |Limpeza do enforno da estagéo
Secgao de réguas (X)) ( ) |( ) ]|Levantamento da seco fransversal
Exposicdo (X)) ( ) | ( X) |Orientagao ao zelador
Cercado / Abrigo (X)) ( ) | ( X) |Inspegao e limpeza da PCD
Pluviometro ( X)) ( ) [ ( X)|Conferéncia do pluviémetro
Sensor de nivel ( X)) ( ) [( )|Reforma do cercado / abrigo

VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE REGUAS
Cotas das referéncias de nivel (mm)

RN1:| RN2:{6172 mm
Situagdo encontrada Situagéo corrigida
Lance | Ré | Vante Pl. Ref.| Cota | Erro Lance | Ré | Vante Pl. Ref.[ Cota | Erro
(mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)
RN2 [ 0235 - 6407 | 6172 - - - - - - -
L1 - 3409 - 2998 | -0002 - - - - - -
PARAMETROS DA PCD
Situacao da PCD no Registrando e Somente N
inl'c(:;io da visita: (X) tr:?nsmitindo () registrando (1) Forade operagdo
Data 30/08/2024 Precipitagdo (mm)
Hora Temperatura do ar (°C)
Cota Sensor de Nivel (cm) Tensao da bateria (V)
Situagao da PCD ao Registrando e Somente i
térmi(i\do da visita: (X) tragnsmitindo ) registrando () Forade operagio
SERVICOS EXECUTADOS NA VISTORIADA PCD
Datalogger (X) OK |( ) Defeito] ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicdo
Modem de comunicagao (X) OK [( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicdo
Antena (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo [ () Substituicdo
Painel Solar (X) OK |( ) Defeito] ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicdo
Pluviémetro (X) OK |( ) Defeito] ( ) Limpeza | ( ) Calibragdo | ( ) Reparo | ( ) Substituicdo
Sensor de nivel (X) OK|[( ) Defeito| ( ) Limpeza | () Calibragdo | ( ) Reparo | () Substituicio
Substituigdo da bateria (12V) [( ) Sim| (X) N&o
Atualizagéo do frmware () Sim[ (X) Nao
Atializago de data/hora () Sim| (X) Nao | Nova data e horsrio:

OBSERVAGOES DA VISITA REALIZADA E PARA A PROXIMA CAMPANHA
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Quadro 9: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento (parte 3 de 3).

I FOTOGRAFIAS DA ESTAGAO HIDROMETRICA |

Figura 1: Panorama do local da estacéo. Figura 2: Referéncia de Nivel (RN).

Figura 4: Nivel da agua.

Figura 5: Secéo de réguas. Figura 6: Insgéo da PCD.
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4.2.3 Histdrico de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Tabela 8: Resumo das campanhas realizadas na estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento.

Cota Ql; A L |4 Hm Cs Qs:
(cm) (m*/s) (m?) (m) (m/s) (m) (mg/L)  (t/dia)
06/02/2024 110 - - - - - - -
29/04/2024 100 - - - - - - -

30/08/2024 75 - - - - - - -
Nota: QI = Descarga liquida total; A = Area; L = Largura; V = Velocidade média; Hm = Profundidade média;
Cs = Concentragdo de sélidos em suspensao; e Qs: = Descarga s6lida total

Data

HydroPartner Hidrometria Ltda - EPP - CNP] n?: 09.477.244/0001-34
Rua Domingos Luiz de Oliveira, n® 676~ Prudentdpolis - PR - CEP: 84400-000 25
Fones: 42-3446-2359 / 42-99857-1215 | e-mail: hydrometria@gmail.com



PCH Trés Capdes Geradora de Energia m PARTNER
=

PCH Trés Capdes Novo Hidnometnia

4.3 PCH Trés Capoes Novo Jusante

4.3.1 Seg¢do de Medigdo, Secdo de Réguas e Referéncia de Nivel

Tabela 9: Caracteristicas da se¢ao de réguas e referéncias de nivel

Secao de Réguas e Referéncias de Nivel (RNs)
Estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante
Localizacdo: Jusante da PCH Trés Capdes Novo, rio Jorddo, Guarapuava - PR.

Lances de réguas: Referéncias de nivel:
L1=0-300cm. RN1: 3775 mm; e
RN2: 4158 mm.
Observacoes:

Secdo de réguas instalada na margem direita do rio Jorddo. A referéncia (zero) da escala
limnimétrica se encontra a 3775 mm abaixo da cota do marco RN1 e a 4158 mm abaixo da cota
do marco RN2.
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Figura 6: Batimetria de fundo da sec¢do transversal de medicdo da estagdo PCH Trés Capdes Novo Jusante,
em 30/08/2024.
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4.3.2 Inspegdo da Estagdo

Quadro 10: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 1 de 3).

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capdes Novo Jusante Guarapuava PR

) J.\:vy. )08 Entidade proprietaria da estagdo | Usina associada |CNPJ da Empresa
= Fidnometnia |PCH Tres Capoes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.597.481/0001-86

Entidade operadora da estagdo Codigo PLU Codigo FLU

HydroParter Hidrometria Lida - EPP - 65813000
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana

CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTAGAO

COORDENADAS DAS SEGOES (UTM)

Monitoramento Réguas Medigao Fuso UTM
( X) Linimética ( X) Descarga Liquida E: | 432431 |E:| 432427 9
( X) Telemetica ( X) Sedimenbmética N:| 7181824 |N:[ 7181830

EQUIPE DE CAMPO

Nome Jodo Fungio Técnico de canpo
Nome Genésio Fungio Técnico de carrpo
Nome Fungio
SITUAGAO NAESTAGAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 14:45 C'°‘,a ,dl"‘ 9y 52
Data: 30/08/2024 c“t""': (cm):
Hora Final: 1550 S e e 52
Final (cm):
MEDIGOES REALIZADAS
Tipo de medigédo Método utilizado Qtde.
( X) Medicdo de descarga liquida |( X ) Convencional () Acusfco 1
( X) Medicéo de descarga solida |( X ) IIL ( ) ID 1
() Medicdo de qual. da agua

SITUAGAO GERAL

Situagio Bom Ruim Servigos Realizados
Estado Geral ( X)) ( ) |( X) |Nivelament de réguas
Acesso ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo / reinstalacéo de réguas
Limpeza ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo /reinstalacdo de Pl e PF
Secdo de medicdo ( X ) ( ) |( ) |Instlagéo /reinstalagéo de RN
Sinalizacdo do Pl e PF ( X)) ( ) |( ) |Desassoreamento de réguas
RNs ( X ) ( ) |( ) |Limpeza do enibrno da estacédo
Secéo de réguas ( X)) ( ) |( ) |Levantamento da secéo ransversal
Exposicdo ( X)) ( ) |( X) |Orientagdo ao zelador
Cercado / Abrigo ( X)) ( ) |( X) |Inspecéo e limpeza da PCD
Pluviérmetro ( X)) ( ) | ( X) |Conferéncia do pluviémefro
Sensor de nivel ( X)) ( ) |( ) |Reforma do cercado / abrigo
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Quadro 11: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 2 de 3).

VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE REGUAS
Cotas das referéncias de nivel (mm)
RN1:|3??5nm RN2:|4158rm1
Situagdo encontrada Situagio corrigida
Lance | Ré | Vante Pl.Ref.| Cota | Erro Lance | Re | Vante Pl. Ref.| Cota | Erro
(mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)
RN2 | 0395 - 4553 | 4158 - - - - - - -

L1 - 1554 - 2999 | -0001 - - - - - -
NA. - 4025 - 0528 - - - - - - -
PARAMETROS DA PCD
Situagdo da PCD no Regisrando e Somente .

inicio da visita: (%) fransmindo ¢ registrando () Foradeoperagio
Daia 30/08/2024 Precipitagéo (mmj
Hora Tenperatura do ar (°C)
Cofa Sensor de Nivel (cm) Tenséo da bateria (V)
Situagéo da PCD ao Regisrando e Somente .
términdo da visita: (%) fransmindo registrando () Foradeoperagio
SERVICOS EXECUTADOS NA VISTORIA DA PCD
Datalogger (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituigdo
Modemde comunicacéo (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituigdo
Antena (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicéo
Painel Solar (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicéo
Pluviometro (X) OK|( ) Defeto| ( ) Limpeza |( ) Calibracd | ( ) Reparo | ( ) Substiuicéo
Sensor de nivel (X) OK|( ) Defeto| ( ) Limpeza |( ) Calibracd | ( ) Reparo | ( ) Substiuicéo
Subsituigdo da bateria (12V) |( ) Sim| (X} N&o
Atualizagdo do frmware () Sim|(X) Nao
Atualizagéo de data/hora () Sim| (X) Nao Nwadataehorério:|
EQUIPAMENTOS/MATERIAIS A SEREM PROVIDENCIADOS PARA A PROXIMA VISITA
Tipo Quantidade Tipo Quantidade
() |Bateria (12V) () |Caixa de protecéo / abrigo
() |Sensor de nivel () |Data logger
() |Pluvibmetro () |Modemtansmssor
() |Painel Solar () |Lance de réguas
OBSERVAGOES DA VISITA REALIZADA E PARA A PROXIMA CAMPANHA
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Quadro 12: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 3 de 3).

| FOTOGRAFIAS DA ESTAGAO HIDROMETRICA |

Figura 1: Panorama da secdo de medigéo.

Pact 2350 1= Mbe ok

s (etn N VT
Figura 3: PF da secédo de medicéo. Figura 4: Referéncia de Nivel (RN).

o
s

Figura 5: Medig&o de descarga liquida. Figura 6: Coleta de sedimentos emsuspenséo.
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4.3.3 Medigdo de Descarga Liquida

Quadro 13: Ficha de medicao de descarga liquida da estagdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 1 de 3).

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capoes Novo Jusante Guarapuava PR

m_ Entidade proprietaria da estagio | Usina associada |CNPJ da Empresa

Ficrometiéia |PCH Tres Capoes Geradora de Energia | Trés Capdes Novo | 34.597.481/0001-86

Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU
HydroPartner Hidrometia Lida - EPP - 65813000
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana
EQUIPE DE CAMPO

Nome Joéo Fungio Teécnico de canmpo

Nome Genésio Fungio Teécnico de canmpo
Nome Fungio

SITUACAO NAESTAGCAO HIDROMETRICA

Hora I nicial: 14:45 Cl°i,a,d|’" f i 52
Data: 30/08/2024 C“t""': ()
Hora Final: 1550 R 52
Final (cm):
TIPO DA MEDIGAO
Barco Barco
X A Pont
(X) (cabo de ago) - (motor) () Avau () Ponte
DADOS DO MOLINETE X MICROMOLINETE EQUAGAO
s Datad V=f(N)= N+b
MEDICAO | Marca | Modelo |N°deSerie| o2 ¢ =f(l el
Calibragao N a b
N <22,990 | 0,26976627 | 0,01495825
NEWTON 14-420 22098 26/02/2024 N>22.990 0 0
DADOS DA SECAO DE MEDIGAO
Largura (m): Prof. Média (m): N° Verticais: Area molhada (m?):
67,50 2,01 17 135,76
Veloc. Média (m/s): Des. Liquida (m¥s): Lastro (Kg): Margem Inicial:
0,097 13,133 Na&o uflizado Direita
Dist. |Dist da| Prof. Pos. do Vel. | Vel. da | Areada| Vazdo
- . N° de g N° de | Tempo . . .
Vertical | Parcid | Margem| Total Pontos Molinete Pulsos Parcid | Vertical | Vertical | da Vert.
m | (m | (m (m) (s) | (mis) | (ms) [ (m’) | (mTs)
- 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0 0 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,000

1 1,00 100 | 043 1 0,26 12 60 0,069 | 0,069 | 1,08 | 0,074
1,27 14 60 0,078
2 4,00 | 5,00 1,59 3 0,95 9 60 0,055 | 0,058 | 6,36 | 0,367
0,32 6 60 0,042
1,66 16 60 0,087
1,25 13 60 0,073
3 4,00 | 900 | 2,08 4 083 10 50 0.060 0,067 | 8,32 | 0,561
042 8 60 0,051
1,50 25 60 0,127
4 4,00 | 13,00 | 1,88 3 113 20 60 0,106 | 0,099 | 7,62 | 0,746
0,38 10 60 0,060
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Quadro 14: Ficha de medicao de descarga liquida da estagdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 2 de 3).

—_——

Dist. |Dist da| Prof. o Pos. do| ., Vel. | Vel.da | Areada| Vazido

. N° de N° de | Tempo
Vertical | Parcid | Margem | Total Pontos Molinete Pulsos Parcid | Vertical | Vertical | da Vert.
(m | (m | (m (m) (s) | (mis) | (mis) [ (m’) | (m7s)

140 26 60 0,132
5 4,00 | 17,00 | 1,75 3 1,06 20 60 0,106 | 0,097 | 7,00 | 0,679
0,35 7 60 0,046
1,08 34 60 0,168
6 4,00 | 21,00 | 1,35 3 0,81 30 60 0,150 | 0,133 | 540 | 0,718
027 1 60 0,064
1,02 35 60 0,172
7 4,00 | 25,00 | 1,28 3 0,77 29 60 0,145 | 0,143 | 5,12 | 0,733
0,26 21 60 0,109
1,78 30 60 0,150
1,33 27 60 0,136
8 4,00 | 29,00 | 2,22 4 0.89 1 50 0.096 0115 | 8,88 | 1,024
044 14 60 0,078
2,10 33 60 0,163
1,57 30 60 0,150
9 4,00 | 33,00 | 2,62 4 105 7 50 0123 0,130 | 10,48 | 1,366
0,52 13 60 0,073
218 3N 60 0,154
1,64 22 60 0,114
10 4,00 | 37,00 | 273 4 109 T 50 0,082 0,101 | 10,92 | 1,104
0,55 10 60 0,060
2,10 29 60 0,145
157 25 60 0,127
1" 4,00 | 41,00 | 2,62 4 105 T 50 0.087 0,107 | 10,48 | 1,123
0,52 12 60 0,069
2,10 27 60 0,136
1,58 22 60 0,114
12 4,00 | 45,00 | 2,63 4 105 1 50 0.095 0,105 | 10,52 | 1,103
0,53 13 60 0,073
2,02 30 60 0,150
152 25 60 0,127
13 4,00 | 49,00 | 2,63 4 101 I 50 0.078 0,100 | 11,39 | 1,134
0,51 5 60 0,037
2,03 25 60 0,127
1562 19 60 0,100
14 500 | 54,00 | 2,54 4 102 i 50 0,078 0,089 | 11,43 | 1,019
0,51 8 60 0,051
2,07 22 60 0,114

1,65 17 60 0,091

15 4,00 | 58,00 | 2,59 4 104 T 50 0.064 0,080 | 10,36 | 0,830
0,52 9 60 0,055
162 9 60 0,055
122 9 60 0,055

16 4,00 | 62,00 | 2,03 4 081 = 50 0.026 0,049 | 812 | 0,401
041 5 60 0,037
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Quadro 15: Ficha de medicao de descarga liquida da estagdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 3 de 3).

—_——

Dist. | Dist da| Prof. Pos. do Vel. | Vel.da |Areada| Vazio
. N° de N° de | Tempo
Vertical | Parcid | Margem | Total Pontos Molinete Pulsos Parcid | Vertical | Vertical | da Vert.
(m) (m) (m) (m) (s) | (mis) | (mis) [ (m’) | (ms)
0,70 13 60 0,073
17 400 | 66,00 | 087 2 017 5 50 0.051 0,062 | 239 | 0,149
- 1,50 | 67,50 | 0,00 0 0,00 0 0 0,000 | 0,000 | 0,00 | 0,000
OBSERVAGCOES

Coordenadas UTM da secéo de réguas: 432431E e 7181824N. Coordenadas UTM da secdo de medigéo:
432427E e 7181830N. Fuso UTM 22.

0.16
0.14
0.12
0.1

0.08
0.06
0.04
0.02

Velocidade (m/s)

o

Cota (cm)

_250 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 60

Distancia (m)
Figura 7: Velocidades observadas na secdo de medicdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante, em
30/08/2024.
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4.3.4 Amostragem de Sedimentos em Suspensdo

Quadro 16: Ficha de amostragem de sedimentos em suspensao na estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante.

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capoes Novo Jusante Guarapuava PR
m_ Entidade proprietaria da estagio | Usina associada |CNPJ da Empresa
Fidrometria |PCH Tres Capoes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.537 481/0001-86
Entidade operadora da estagdo Codigo PLU Codigo FLU
HydroPartner Hidrometia Lida - EPP - 65813000
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana
EQUIPE DE CAMPO
Nome Joéo Fungio Técnico de campo
Nome Genésio Fungio Técnico de campo
Nome Fungio
SITUACAO NAESTAGCAO HIDROMETRICA
Hora I nicial: 14:45 Cota darégua 52
Data: 30/08/2024 C':t':':'a(:“;}ua
Hora Final: 15:50 . b2
Final (cm):
MEDIGAO DE DESCARGA SOLIDA EM SUSPENSAO
N°da Tipo do Bico do Método de | Vazido total | Temperatura
. . Largura (m)
medigdo | amostrador | amostrador | amostragem (m3s) (°C)
- USDH 48 1/4 L 13,133 - 67,50
VERTICAL PADRAO (maior produto velocidade x profundidade)
N? g Distancia . Prof. Velocidade DA
vertical de | Volume da Velocidade . Tempo (s)
descarga |garrafa (mi) da margem (mis) Amostrada | de transito e
. (m) (m) (m/s) Min Max
liquida
9 400 2,62 0,130 247 0,062 96 94 | a7
N°da N°da Distancia Prof. Intervalo
vertical de | vertical de Velocidade Prof.(m)x | Tempo (s)
e ie— da margem (mis) Amostrada Vel. (mis) | gasto (s)
o . (m) (m) Min Max
liquida solida
1 1 1,00 0,069 0,28 0,019 10 9 12
3 2 9,00 0,067 193 0,130 80 67 | 83
5 3 17,00 0,097 1,60 0,155 60 55 | 69
7 4 25,00 0,143 1,13 0,162 40 39 | 49
1 6 41,00 0,107 247 0,265 100 86 | 106
13 7 49,00 0,100 2,38 0,237 90 83 | 102
15 8 58,00 0,080 244 0,196 100 85 | 106
17 9 66,00 0,062 0,72 0,045 30 25 | 31
MEDIGAO DE DESCARGA SOLIDA DE FUNDO
N° da amostra Distancia da margem (m) Profundidade (m) Temperatura (°C)
OBSERVAGOES
Coletado o volume de aproximadamente 1890 ml, uilizando 6 garrafas.
Medicéo de descarga solida de fundo néo realizada.
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4.3.5 Cdlculo da Descarga Sélida

Tabela 10: Estimativa da descarga s6lida para a estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (Colby, 1957).

Calculo da Descarga Sélida (Qs)
Estacdo: PCH Trés Capdes Novo Jusante
Rio: Jordao
Data: 30/08/2024
N.A.: 52 Nivel da 4gua (cm)
Ql: 13,133 Descarga liquida (m?/s)
V: 0,097 Velocidade média (m/s)

Hm: 2,01 Profundidade média (m)
Cs: 60,00 Concentracdo de sélidos em suspensao (mg/1)
Cr: 4,04 Concentracio relativa (mg/1)

Qse 72,756 Descarga solida total (t/dia)
Qsy: 4,675 Descarga s6lida de leito (t/dia)
Qss: 68,081 Descarga s6lida em suspensao (t/dia)

4.3.6 Histdrico de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Tabela 11: Resumo das campanhas realizadas na estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante.

Data Cota Ql: A L |74 Hm Cs Qs:
(cm) (m?/s) (m?) (m) (m/s) (m) (mg/L)  (t/dia)

06/02/2024 58 12,485 134,87 67,00 0,093 2,01 54,00 62,23
29/04/2024 75 29,384 157,50 71,00 0,187 2,22 38,00 115,59
30/08/2024 52 13,133 135,76 67,50 0,097 2,01 60,00 72,76

Nota: QI: = Descarga liquida total; A = Area; L = Largura; V = Velocidade média; Hm = Profundidade média;
Cs = Concentracdo de sdlidos em suspensao; e Qs: = Descarga solida total

HydroPartner Hidrometria Ltda - EPP - CNP] n?: 09.477.244/0001-34
Rua Domingos Luiz de Oliveira, n® 676~ Prudent6polis - PR - CEP: 84400-000 34
Fones: 42-3446-2359 / 42-99857-1215 | e-mail: hydrometria@gmail.com



PCH Trés Capdes Geradora de Energia m PARTNER
=

PCH Trés Capdes Novo Hidnometnia

5 METASE INDICADORES

Tabela 13: Metas e Indicadores do monitoramento hidroseedimentolégico na PCH Trés Capdes Novo.

METAS INDICADORES RESULTADOS*

Cumprir em 100% o cronograma | Nimero de campanhas | 3/8 (acumulativo) - para

de campanhas de | previstas em relacio ao | um horizonte de 2 anos
monitoramento numero de coletas
realizadas

PCH Trés Capdes Novo
% de variacdo de descarga Rio Coutinho: -53%

so6lida em suspensdo em

relacdo a campanha PCH Trés Capdes Novo -
anterior Jusante:-29%

Gerar dados necessarios para a

L PCH Trés Capdes Novo -
verificacao do comportamento % de variagio de descarga
. . . Rio Coutinho :-70%
hidrossedimentoldgico do sélida do leito em relagio a
sistema hidrico em questao** campanha anterior PCH Treés Capdes Novo -

Jusante: -76%

PCH Trés Capdes Novo

% de variacdo de descarga
0 ¢ 88| Rio Coutinho: -62%

solida total em relagdo a

_ PCH Trés Capdes Novo
campanha anterior

Jusante: -55%

* Resultados apresentados no quadro acima sdo correspondentes, exclusivamente, as 3 campanhas realizadas até o

momento.
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ANEXOS
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Anexo 1: Analise fisico-quimica dos sedimentos em suspensao no rio Jordao, estacdo PCH Trés Capdes Novo
Rio Coutinho.

LimnoBras Laboratérios de Analises Limnolégicas Ltda. CCL: IAT104A
Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
| Analises Microbiolégias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

LimnoBras
)

| Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:15977 / 24-00
CLIENTE
Cliente: HYDROPARTNER HIDROMETRIA LTDA -EPP Proposta: 00150 /24

Endereco: Rua Domingos Luiz de Oliveira, 676 - Centro
Prudentopolis - PR - C.E.P.: 84400-000

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 30/08/2024 : Data e Hora de Recebimento: 09/10/2024 14:28
Ponto de Amostragem: Amostra 7 - PCH Trés Capdes Novo - Rio Coutinho - Rio  Tipo de Amostragem: N.|.

Jorddo - Guarapuava - PR /

Coordenadas Geogréficas: E: 434384 /

N: 7184601/

Fuso UTM: 22 .
Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: Cliente Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricagdo: N.I* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L* Validade: N.I.*
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  11/10/2024 i Data do Término: 11/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagao vigente.

RESULTADOS
Andlises Fisico-Quimicas

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(®) Expresséo
Solidos Dissolvidos Totais SM 2540 G 2,0 52,0 - mg/L
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 18,0 - mg/L
Sélidos Totais SM 2540 B 20 70,0 - mg/L

NOTAS
(') L.Q.A: Limite de Quantificagao do Método Analitica Utilizado / (%) VMP: Valor Méaximo Permitido / N.1.: Dado(s) nioc informado(s) pelo Solicitante

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

Curitiba, 18 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatério Autorizado
Flsico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reproducées deste Documento so tém validade se forem integrais. Este Documento & emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficaré disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissao deste relatorio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugio da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagao do mesmo pelo site: hitp://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 5559.020 2415.977 0091.089

Paginaide 1
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Anexo 2: Analise fisico-quimica dos sedimentos em suspensao no rio Jordao, estacdo PCH Trés Capdes Novo
Barramento.

LimnoBras Laboratérios de Analises Limnolégicas Ltda. CCL: IAT104A
Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
| Analises Microbiolégias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

LimnoBras
)

| Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS Ne.:15976 / 24-00
CLIENTE
Cliente: HYDROPARTNER HIDROMETRIA LTDA -EPP Proposta: 00150 /24

Endereco: Rua Domingos Luiz de Oliveira, 676 - Centro
Prudentopolis - PR - C.E.P.: 84400-000

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 30/08/2024 : Data e Hora de Recebimento: 09/10/2024 14:28
Ponto de Amostragem: Amostra 6 - PCH Trés Capdes Novo - Barramento - Rio  Tipo de Amostragem: N.|.

Jorddo - Guarapuava - PR /

Coordenadas Geogréafcias: E: 433455/

N: 7183581/

Fuso UTM: 22 .
Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: Cliente Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricagdo: N.I* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L* Validade: N.I.*
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  11/10/2024 i Data do Término: 11/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagao vigente.

RESULTADOS
Andlises Fisico-Quimicas

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(®) Expresséo
Sdlidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 2,0 177,0 - mg/L
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 25,0 - mg/L
Sélidos Totais SM 2540 B 20 202,0 - mg/L

NOTAS
(') L.Q.A: Limite de Quantificagao do Método Analitica Utilizado / (%) VMP: Valor Méaximo Permitido / N.1.: Dado(s) nioc informado(s) pelo Solicitante

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

Curitiba, 18 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatério Autorizado
Flsico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reproducées deste Documento so tém validade se forem integrais. Este Documento & emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficaré disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissao deste relatorio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugio da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagao do mesmo pelo site: hitp://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 5559.020 2415.976 0091.043
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Anexo 3: Analise fisico-quimica dos sedimentos em suspensao no rio Jordao, estacdo PCH Trés Capdes Novo
Jusante.

LimnoBras Laboratérios de Andlises Limnolégicas Ltda. CCL: IAT104A
Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
Analises Microbiolégias: Rua Brigadeire Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

LimnoBras
)

Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:15973 / 24-00
CLIENTE
Cliente: HYDROPARTNER HIDROMETRIA LTDA -EPP Proposta: 00150 /24

Endereco: Rua Domingos Luiz de Oliveira, 676 - Centro
Prudentopolis - PR - C.E.P.: 84400-000

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 30/08/2024 : Data e Hora de Recebimento: 09/10/2024 14:28
Ponto de Amostragem: Amostra 3 - PCH Trés Capdes Novo - Jusante / Rio Tipo de Amostragem: N.I.

Jorddo - Guarapuava - PR /
Coordenadas Geogréficas: E: 432431/

N: 7181824

/ Fuso UTM: 22
Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: Cliente Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricagdo: N.I* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L* Validade: N.I.*
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  11/10/2024 . Data do Término: 11/10/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagao vigente.

RESULTADOS
Andlises Fisico-Quimicas

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(®) Expresséo
Solidos Dissolvidos Totais SM 2540 G 2,0 52,0 - mg/L
Sélidos Suspensos Totais SM 2540 D 20 8.0 = ma/L
Sdlidos Totais SM 2540 B 20 60,0 - mg/L

NOTAS
(") L.Q.A: Limite de Quantificagao do Método Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.I.: Dado(s) nio informado(s) pelo Solicitante

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

Curitiba, 21 de Outubro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatério Autorizado
Flsico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reproducées deste Documento so tém validade se forem integrais. Este Documento & emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficaré disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissao deste relatorio (exceto microbiologia de dguas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolug&o da amostra, contactar o laboratério em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validagao do mesmo pelo site: hitp://www.limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 5559.020 2415.973 0091.037
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1 IDENTIFICACAO

Este documento apresenta os resultados da 42 campanha de monitoramento
hidrossedimentolégico, realizada em Outubro de 2024, na regido da PCH Trés Capoes
Novo, localizada no municipio de Guarapuava, Parana. Além das exigéncias da Resolucdo
Conjunta ANA/ANEEL n® 127/2022, o presente documento visa cumprir o Programa de
Monitoramento Hidrossedimentolégico previsto no Relatério de Detalhamento de
Programas Ambientais da PCH Trés Capdes Novos, atendendo assim a condicionante n? 2

da Licenca de Operacgdes n2 314.163.

1.1 Empreendimento
Denominacgdo: Pequena Central Hidrelétrica Trés Capoes Novo
Localizagao: rio Jordao
Municipio de Guarapuava / PR

Coordenadas geograficas: 25° 27’ 48.73” S; 51° 39’ 38.8” 0

1.2 Empreendedora
PCH Trés Capdes Geradora de Energia Ltda.
CNPJ: 34.597.481/0001-86
Rodovia BR 277, km 365, Jardim das Américas
Guarapuava - PR. CEP: 85031-350

1.3 Interessada
Agéncia Nacional de Aguas - ANA.
Endere¢o ANA: Setor Policial, area 5, Quadra 3, Blocos "B","L","M" e "T".
Brasilia-DF CEP: 70610-200.

1.4 Equipe Técnica

Nome Formacao Funcao
Francieli Parteka Camargo | Eng. Mecanica (CREA-PR 190.035/D) | Responsavel Técnica
Marcelo Frankiv Contabilista Gerente de Operacgoes
Alexandre Bini Hidrometrista técnico Hidrometrista
Jodo Hretsuk Filho Hidrometrista técnico Hidrometrista
Leonardo Bittencourt Hidrometrista técnico Hidrometrista
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2 OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

O objetivo geral é monitorar as vazdes liquida e so6lida no rio Jordao, na area de
influéncia da PCH Trés Capdes Novo, para analisar o comportamento
hidrossedimentolégico e os possiveis impactos das atividades construtivas e operacionais

do empreendimento.

2.2 Objetivos especificos
Em conformidade com as diretrizes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e da

Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), estabelecidas pela Resolucdo Conjunta
ANA/ANEEL N2 127, de 26 de julho de 2022, os objetivos especificos do programa de
monitoramento incluem:

» Medir a vazao liquida;

= Medir a descarga sélida;

= (Coletar amostra de sedimentos em suspensao;

= Determinar a concentra¢ao de sedimentos em suspensao;

= (Coletar amostra de sedimentos do leito;

* Determinar a granulometria dos sedimentos do leito; e

= Executar a batimetria da se¢do transversal.
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3 METODO

Uma estacdo hidrossedimentométrica é uma se¢ao convenientemente instalada ao
longo de um rio e operada para a obtencdo sistematica das vazdes solidas e liquidas no
decorrer do tempo. A estagdo deve, por um lado, permitir o estabelecimento de uma lei
bem definida, relacionando os niveis de 4gua e as vazoes e, por outro, propiciar condi¢gdes
favoraveis as medi¢des das descargas. Para tanto, escolheu-se um trecho retilineo do rio
que atendesse o0s objetivos dessa estacao, com margens bem definidas, se¢do transversal
uniforme, taludes acentuados e livres de peculiaridades que possam perturbar o
escoamento.

A Tabela 1 apresenta as principais caracteristicas das estacdes associadas a PCH
Trés Capdes Novo. A Figura 1 apresenta a disposi¢do espacial das estagdes associadas a

PCH Trés Capoes Novo.

Tabela 1: Esta¢des associadas a PCH Trés Capoes Novo

Nome rio Coordenadas Geograficas Tipo

PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho rio Jordao 25°27'15,01"S  51°39'09,57" O FDT

PCH Trés Capdes Novo Barramento rio Jordao 25°27'48,00"S  51°39'43,00" O PFT
PCH Trés Capdes Novo Jusante rio Jorddo 25°28'44,95"S 51°40'20,00" 0 PFDST

Nota: P = Pluviométrico; F= Fluviométrico; D= Descarga Liquida; S= Descarga S6lida; Q = Qualidade da Agua;
e T=Telemétrico
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Figura 1: Localizagdo das estagdes associadas a PCH Trés Capdes Novo

Nas esta¢des com medi¢des de descarga sélida (indicadas com 'S' na coluna Tipo
da Tabela 1) sdo coletadas amostras de sedimentos em suspensao e do sedimento do leito
do rio. Estas amostras sdo utilizadas para a determinacao da concentracao de sélidos em
suspensao ('Cs') e da granulometria do material do leito do rio.

Neste documento, na secdo de Anexos, constam os laudos de concentragdo de
s6lidos em suspensdo das estagdes da PCH Trés Capdes Novo. Porém, até a data da
emissdo deste documento, os laudos de granulometria do material do leito ainda nao

haviam sido disponibilizados. Os laudos granulométricos da campanha realizada em
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Outubro/2024 serdo apresentados no Relatério Anual em atendimento a Resolucdo
Conjunta ANA-ANEEL n.2 127/2022.
A seguir sao apresentados os métodos utilizados para a obtenc¢do das descargas

liquida e sdlida.

3.1 Descargaliquida
3.1.1 Medigdo da Descarga Liquida

A medicao de descarga liquida foi executada pelo método convencional, conforme
as normas e recomendacdes hidroldgicas e manual para servicos de hidrometria (DNAEE,
1977).

O método convencional de medicdo de descarga liquida, conhecido como area-
velocidade, consiste na utilizagdo de um molinete hidrométrico para a determinag¢do da
velocidade e na representacdo da secdo transversal, segundo um niimero adequado de
verticais.

O numero de verticais de medicdo de velocidades e profundidades é variavel e
depende basicamente da largura do rio na se¢do de medicdo. A Tabela 2 apresenta a
distancia recomendada entre verticais, segundo o Departamento Nacional de Aguas e

Energia Elétrica (1967), citado por Santos et al,, (2001).

Tabela 2: Distancia recomendada entre verticais

Largura do rio (m) Distancia entre verticais (m)
< 3,00 0,30
3,00 a 6,00 0,50
6,00 a 15,00 1,00
15,00 a 30,00 2,00
30,00 a 50,00 3,00
50,00 a 80,00 4,00
80,00 a 150,00 6,00
150,00 a 250,00 8,00
> 250,00 12,00

Fonte: DNAEE (1967), citado por Santos et al., (2001).

A Tabela 3 apresenta o numero e profundidade recomendada em cada se¢do
vertical de acordo com a profundidade do canal, utilizada como base para o

monitoramento hidrométrico na se¢ao considerada.
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Tabela 3: Numero e profundidade recomendada em cada se¢do vertical de acordo com a profundidade do
canal.

Profundidade (m) Nimero de Pontos Profundidade (%)
0,152 0,60 1 0,6p
0,61a1,20 2 0,2pe 0,8p
1,21a2,00 3 0,2p; 0,6p e 0,8p
2,01 24,00 4 0,2p; 0,4p; 0,6p; 0,8p

> 4,00 6 S; 0,20; 0,4p; 0,6p; 0,8p e F

Nota: S= Superficie do canal; p= Profundidade do canal; e F= fundo
Fonte: DNAEE (1977), citado por Santos et al., (2001).

0 método utilizado para a medi¢ao de vazao no canal é o método da meia-secao.
Esse método consiste em calcular vazdes parciais de varias subsecoes. Isso é feito através
da multiplicacdo da velocidade média da vertical pela area do segmento retangular,
definido pelo produto da profundidade média pela soma das semi-distancias as verticais
adjacentes (Santos, et al., 2001). A Figura 2 apresenta o esquema ilustrativo do método

utilizado.

~a T T e

Figura 2: Esquema ilustrativo do método da meia-sec¢do
Fonte: (Grison, 2008)

Neste método, primeiro calcula-se a largura do segmento (Equacao 1).

_ (diyg —di—q)

L= Equacdo 1
' 2

Em que: L; é alargura do segmento i (em metros); e d;,; e d;_; sdo as distancias
das verticais imediatas a vertical i (em metros). A area de cada segmento pode ser

calculada conforme a Equacao 2.

HydroPartner Hidrometria Ltda - EPP - CNP] n?: 09.477.244/0001-34
Rua Domingos Luiz de Oliveira, n® 676~ Prudentdpolis - PR - CEP: 84400-000 8
Fones: 42-3446-2359 / 42-99857-1215 | e-mail: hydrometria@gmail.com



PCH Trés Capdes Geradora de Energia m PARTNER
=

PCH Trés Capdes Novo Hidnometnia

a;, =L; - hm; Equagio 2

Em que q; é a drea do segmento i (em metros quadrados); e hm; é a profundidade

média do segmento i (em metros). Desta forma, a vazdo é calculada por:

ql; =7, - a; Equacao 3

Em que ql; é a vazio parcial do segmento i (m?/s); e 7, é a velocidade média do

segmento i (m/s). Finalmente, obtém-se a vazao total:

n
Ql, = Z ql; Equacao 4
i=1

Em que QIl, é a vazio total da se¢do transversal (m3/s); e n é o numero de

segmentos da secao transversal.

3.1.2 Curva de descarga liquida

A curva de descarga representa a relacdo entre os niveis d"agua com as respectivas
vazdes de um posto fluviométrico. Para o tracado da curva de descarga em um
determinado posto fluviométrico, é necessario que disponha de uma série de medicao de
vazdo no local, ou seja, a leitura da régua e a correspondente vazdo (dados de H e Q4)-

A relacao cota vs descarga, usualmente, é definida por uma equacao ajustada aos
dados de medicdo de vazao. Neste estudo utilizou-se a seguinte equagdo do tipo potencial
para geragdo da relacdo cota vs vazao:
Ql=a-(H— Hy)P Equagdo 5

Em que: QI é a vazio liquida estimada (m3/s); H é a cota linimétrica (m); Hy é a

cota linimétrica quando a vazdo é zero (m); e a e b sdo parametros ajustados por um
critério, como erros minimos quadrados.

Este tipo de equagdo é mais utilizado na estimativa da curva de descarga porque
se assemelha ao tipo de relacdo entre nivel de agua e vazdo encontrado em equacoes de

escoamento em regime permanente e uniforme, como as férmulas de Manning ou Chezy.
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3.2 Descarga sdlida

3.2.1 Amostragem e Andlise de Sedimentos em Suspensdo

A medic¢do do transporte de sedimentos objetiva determinar a descarga sélida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma sec¢do transversal por unidade de
tempo. A medida direta do transporte de sedimentos em cursos fluviais pode ser feita de
varias formas, sendo mais comum o emprego de técnicas de amostragem que permitem,
a partir de sua andlise, o calculo do volume transportado (Santos, et al., 2001). Desta
maneira, a amostragem de sedimentos é realizada com o objetivo de se obter amostras
representativas na secao transversal do curso de agua, com amostradores padronizados
e utilizando técnicas adequadas.

A amostragem do material em suspensao foi realizada concomitantemente com as
medicdes de descarga liquida, sendo realizada por integracdo. Segundo Carvalho (2008),
trata-se de um método aceitavel para amostrar sedimentos em suspensdo e que garante
uma melhor precisdo. Essa amostragem é feita utilizando um amostrador de sedimentos
em suspensdo, o qual é construido de modo que o liquido entre pelo bocal, ou bico, sem
perturbar o fluxo normal, e na mesma velocidade da corrente, devendo estar posicionado
adequadamente para que o bico possa alcangar posi¢des mais proximas o possivel do leito
do rio.

O método utilizado para amostragem é o de igual incremento de largura, onde a
sec¢do transversal é dividida em uma série de segmentos de igual largura para a obtengdo
de uma série de subamostras. A largura do bico do amostrador varia conforme a
velocidade de propagacdo do canal: em baixas velocidades, usa-se o bico de 1/4”; em
velocidades moderadas, o bico de 3/16” e em maiores velocidades, o de 1/8".

Sendo a velocidade de transito idéntica em cada vertical, essas subamostras sido
compostas por volumes diferentes. Desta maneira, este procedimento fornece uma
amostra em cada vertical com volume proporcional a vazao na zona amostrada. As
subamostras sdo posteriormente misturadas, com o objetivo de representar a média da
secdo transversal. A Figura 3 apresenta o esquema ilustrativo da amostragem pelo
meétodo de igual incremento de largura.

A coleta de agua para determinacdo dos sedimentos em suspensao foi executada
com amostrador de sedimento em suspensao modelo US DH-48 conforme as normas e

recomendacgdes hidroldgicas do manual para servicos de hidrometria (DNAEE, 1977).
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As amostras foram posteriormente encaminhadas para laboratério credenciado
para andlise da concentracdo de sdlidos em suspensdo pelo método gravimétrico
(executada conforme procedimentos descritos no APHA - Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater — 2005), obtendo a concentra¢do de s6lidos em

suspensao total (mg/L), sélidos totais dissolvidos (mg/L) e s6lidos totais a 103°C (mg/L).

vt Velocidade de transito em cada incremento (igual)

V  Volume coletado em cada vertical (diferente, mas
proporcional a descarga em cada incremento)

t Vertical em cada incremento (amostras coletadas)

ééiéé

v,

L:

S

.

\

\,

00007
]

Figura 3: Esquema ilustrativo de amostragem de sedimentos em suspensdo pelo método de igual
incremento de largura.
Fonte: (Edwards & Glysson, 1988).

Além da amostragem de sedimentos em suspensdo, também foi realizada a
amostragem de sedimentos de leito das se¢cdes amostrais. As amostras sdo enviadas para
laboratério credenciado, sendo determinada a granulometria, onde diversos
procedimentos podem ser utilizados de acordo com a disponibilidade de equipamentos e
a granulometria do material amostrado: peneiramento, tubo de acumulagdo visual, tubo

de retirada pela base, pipetagem ou densimetro.

3.2.2 Cdlculo da Descarga Sélida
A descarga sdlida total é considerada como sendo composta de duas parcelas

distintas:
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Qse = Qs + Qs Equagdo 6

Em que: Qs; é a descarga sdlida total (t/dia); Qs é a descarga s6lida em suspensao
(t/dia) e Qs; é a descarga sdlida do leito (t/dia).

A descarga so6lida em suspensdo medida é, por definicdo, o produto da
concentracdo de sedimentos em suspensao pela vazdo liquida medida no momento da
amostragem (Vanoni, 1977). Resulta da multiplicacdo da descarga liquida pela

concentracdo de sedimentos e por uma constante de transformacao de unidades:

Qss = 0,0864 - Ql; - C; Equacdo 7

Em que: C é a concentracdo de sedimentos em suspensdo (ppm ou mg/1).

A quantificacdo da descarga sélida de leito é determinada de forma indireta com a
utilizacdo de equacao semi-empirica de Colby (1957). Esta técnica também é conhecida
como método simplificado de determinacdo da descarga soélida total e é calculado da

conforme a seguir:

Qs;,=qs,'L-K Equagdo 8
qs; = 39 - V33¢ Equagdo 9
K =1,18-,/C,/C, Equacdo 10

Em que: gs;é a descarga sélida do leito por unidade de largura (t/dia m); L é a
largura da secdo (m); K é o fator de correcgio; V é a velocidade média do escoamento na
se¢do (m/s); Cs é a concentracdo de sedimentos em suspensao (ppm ou mg/l); e C, é a

concentracio relativa, obtida graficamente em funcio de V (Carvalho, 2008).
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4 RESULTADOS

4.1 PCH Trés Capoes Novo Rio Coutinho
4.1.1 Segdo de Medigdo, Secdo de Réguas e Referéncia de Nivel

Tabela 4: Caracteristicas da se¢ao de réguas e referéncias de nivel

Secao de Réguas e Referéncias de Nivel (RNs)
Estacdo PCH Trés Capoes Novo Rio Coutinho
Localizacdo: Montante da PCH Trés Capdes Novo, rio Jorddo, Guarapuava - PR.

Lances de réguas: Referéncias de nivel:
L1=0-200 cm. RN1: 2469 mm; e
RN2: 3060 mm.
Observacoes:

Secdo de réguas instalada na margem direita do rio Jorddo. A referéncia (zero) da escala
limnimétrica se encontra a 2469 mm abaixo da cota do marco RN1 e a 3060 mm abaixo da cota
do marco RN2.

10
o°o° - 8
. .
o - 6 E
o0—o o g
[+ - 4 <
o
- 2
0

Cota (cm)

_350 1 1 1 1 1
0 5 10 15 20 25

Distancia (m)
Figura 4: Batimetria de fundo da secdo transversal de medi¢do da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio
Coutinho, em 31/10/2024.
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4.1.2 Inspegdo da Estagdo

Quadro 1: Ficha de inspecdo da estacdao PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 1 de 3).

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho Guarapuava PR
) J.\:vy. )08 Entidade proprietaria da estagdo | Usina associada |CNPJ da Empresa
= Fidnometria |PCH Trés Capdes Geradora de Energia | Trés Capoes Novo | 34.597.481/0001-86
Entidade operadora da estagdo Codigo PLU Codigo FLU
HydroParter Hidrometria Lida - EPP - G

Curso d'agua

Bacia Hidrografica

Area Dren. (Km?)

rio Jorddo

rio Parana

CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTAGAO

COORDENADAS DAS SEGOES (UTM)

Monitoramento Réguas Medigao Fuso UTM
( X) Linimética ( X) Descarga Liquida E: | 434384 |E:| 420926 9
( X) Telemetica () Sedimenbmética N:| 7184601 |N:{ 719030
EQUIPE DE CAMPO
Nome Leonardo Fungio Técnico de canpo
Nome Marcelo Fungio Técnico de carrpo
Nome Fungio
SITUAGAO NAESTAGAO HIDROMETRICA
Hora I nicial: 1520 C'°‘,a ,dl"‘ Faia 04
Data: 31/10/2024 c"t""': (cm):
Hora Final: 16:32 e £ e 94
Final (cm):
MEDIGOES REALIZADAS
Tipo de medigédo Método utilizado Qtde.
( X) Medicdo de descarga liquida |( X ) Convencional () Acusfco 1
() Medicéo de descargasolida |( ) IL ( ) ID
() Medicdo de qual. da agua

SITUAGAO GERAL

Situagio Bom Ruim Servigos Realizados
Estado Geral ( X)) ( ) |( X) |Nivelament de réguas
Acesso ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo / reinstalacéo de réguas
Limpeza ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo /reinstalacdo de Pl e PF
Secdo de medicdo ( X ) ( ) |( ) |Instlagéo /reinstalagéo de RN
Sinalizacdo do Pl e PF ( X)) ( ) |( ) |Desassoreamento de réguas
RNs ( X ) ( ) |( X) |Limpeza do enibrno da estacédo
Secéo de réguas ( X)) ( ) |( ) |Levantamento da secéo ransversal
Exposicdo ( X)) ( ) |( X) |Orientagdo ao zelador
Cercado / Abrigo ( X)) ( ) |( X) |Inspecéo e limpeza da PCD
Pluviérmetro ( ) ( ) |( ) |Confréncia do pluviémetro
Sensor de nivel ( X)) ( ) |( ) |Reforma do cercado / abrigo
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Quadro 2: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 2 de 3).

VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE REGUAS
Cotas das referéncias de nivel (mm)
RN1: |2469 mm RN2: |3060 mm
Situagdo encontrada Situagio corrigida
Lance | Ré | Vante Pl.Ref.| Cota | Erro Lance | Re | Vante Pl. Ref.| Cota | Erro
(mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)
RN1 1756 - 4225 | 2469 - - - - - - -

L1 - 2225 - 2000 | 0000 - - - - - -
NA. - 3285 - 0940 - - - - - - -
PARAMETROS DA PCD
Situagdo da PCD no Regisrando e Somente .

inicio da visita: (%) fransmindo ¢ registrando () Foradeoperagio
Daia 31/10/2024 Precipitagéo (mmj
Hora Tenperatura do ar (°C)
Cofa Sensor de Nivel (cm) Tenséo da bateria (V)
Situagéo da PCD ao Regisrando e Somente .
términdo da visita: (%) fransmindo registrando () Foradeoperagio
SERVICOS EXECUTADOS NA VISTORIA DA PCD
Datalogger (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituigdo
Modemde comunicacéo (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituigdo
Antena (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicéo
Painel Solar (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicéo
Pluviometro () OK|() Defeito| ( ) Limpeza |( ) Calibracd | ( ) Reparo | ( ) Substiuicéo
Sensor de nivel (X) OK|( ) Defeto| ( ) Limpeza |( ) Calibracdo | ( ) Reparo | ( ) Substiuicéo
Subsituigdo da bateria (12V) |( ) Sim| (X} Néo
Atualizagdo do frmware () Sim|(X) Nao
Atalizagéo de datahora () Sim| (X) Nao Nwadataehorério:|
EQUIPAMENTOS/MATERIAIS A SEREM PROVIDENCIADOS PARA A PROXIMA VISITA
Tipo Quantidade Tipo Quantidade
() |Bateria (12V) () |Caixa de protecéo / abrigo
() |Sensor de nivel () |Data logger
() |Pluvibmetro () |Modemtansmssor
() |Painel Solar () |Lance de réguas
OBSERVAGOES DA VISITA REALIZADA E PARA A PROXIMA CAMPANHA
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Quadro 3: Ficha de inspecdo da estacdao PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 3 de 3).

I FOTOGRAFIAS DA ESTAGAO HIDROMETRICA |

~

Figura 3: PF da secédo de medicéo.

Figura 5: Medig&o de descarga liquida. Figura 6: Nivel dé égua.. »
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4.1.3 Medigdo de Descarga Liquida

Quadro 4: Ficha de medicao de descarga liquida da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 1 de

3).
Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capées Novo Rio Coutinho Guarapuava PR
) J-Ni% v, )08 Entidade proprietaria da estagao Usina associada |CNPJ da Empresa
= Ficrametréa |PCH Trés Capoes Geradora de Energia| Trés Capées Novo | 34.597.481/0001-86
Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU
HydroPariner Hidrometria Lida - EPP - -
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana
EQUIPE DE CAMPO
Nome Leonardo Fungio Técnico de canmpo
Nome Marcelo Fungio Técnico de campo
Nome Fungio
SITUACAO NAESTAGCAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 15:20 CI°‘,a,d;" S 94
Data: 3110/2024 = “t"“': (e
Hora Final: 16:32 e 94
Final (cm):
TIPO DA MEDIGAO
Barco Barco
X A Pont
(% (cabo de ago) ¢ (motor) L o { ¥ Ronte
DADOS DO MOLINETE X MICROMOLINETE EQUAGAO
s Datad V=Ff(N)= N+b
MEDICAO | Marca | Modelo |N°deSerie| o2 ¢® =HNj=d
Calibragao N a b
N <229900,000(0,27363199 | 0,0160543
NEWTON 16-433 22166 02/03/2020 N > 220900,000 0 0
DADOS DA SECAO DE MEDIGAO
Largura (m): Prof. Média (m): N° Verticais: Area molhada (m?):
2780 2,68 14 74,50
Veloc. Média (m/s): Des. Liquida (m¥s): Lastro (Kg): Margem Inicial:
0,184 13,723 Nao uflizado Direita
Dist. |Dist da| Prof. Pos. do V. Vel. da | Areada| Vazdo
- . N° de 3 N°de | Tempo . . .
Vertical | Parcid | Margem| Total Pontos Molinete Pulsos Parcial |Vertical | Vertical | da Vert.
m | (m | (m (m) (s) (mis) | (mis) | (m’) | (mis)
- 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0 0 0,000 0,000 | 0,00 | 0,000
1 1,00 1,00 0,57 1 0,34 21 60 0,112 0,112 | 0,86 | 0,096
1,06 1 60 0,066
2 2,00 3,00 1,33 3 0,80 8 60 0,063 0,054 | 266 | 0,143
0,27 6 60 0,043
1,91 28 60 0,144
143 12 60 0,071
3 2,00 500 | 2,39 4 096 I 50 0,080 0,089 | 478 | 0,426
048 16 60 0,089
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Quadro 5: Ficha de medicao de descarga liquida da estacdao PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 2 de

3).
Dist. |Dist da| Prof. o Pos. do| ., Vd. Vel. da | Areada| Vazdo
. N° de N° de | Tempo
Vertical | Parcid | Margem | Total Pontos Molinete Pulsos Parcial | Vertical | Vertical | da Vert.
(m | (m | (m (m) (s) (mis) | (mis) | (m?) | (mis)

254 43 60 0,212
1,91 32 60 0,162
4 2,00 | 700 | 318 4 127 o7 50 0126 0,141 | 6,36 | 0,895
0,64 9 60 0,067
2,75 52 60 0,253
2,06 39 60 0,194
5 2,00 | 900 | 344 4 138 35 50 0176 0,183 | 6,88 | 1,256
0,69 19 60 0,103
3,20 63 60 0,303
240 49 60 0,240
6 2,00 | 11,00 | 4,00 4 160 7 50 0217 0,218 | 8,00 | 1,746
0,80 17 60 0,004
3,10 50 60 0,244
233 48 60 0,235
7 2,00 | 13,00 | 3,88 4 155 0 50 0.198 0,211 | 7,76 | 1,640
0,78 R 60 0,157
420 58 60 0,281
3,36 54 60 0,262
252 50 60 0,244
8 2,00 | 15,00 | 4,20 6 168 R 50 0212 0,219 | 840 | 1,840
0,84 39 60 0,194
0,00 15 60 0,084
312 54 60 0,262
234 52 60 0,253
9 2,00 | 17,00 | 3,90 4 156 77 50 0203 0,212 | 7,80 | 1,855
0,78 18 60 0,098
240 59 60 0,285
1,80 53 60 0,258
10 2,00 | 19,00 | 3,00 4 120 5 50 0244 0,224 | 6,00 | 1,341
0,60 8 60 0,063
192 52 60 0,253
1,44 47 60 0,230
" 2,00 | 21,00 | 240 4 096 ) 50 0208 0,221 | 480 | 1,062
048 40 60 0,198
2,00 56 60 0,271
1,50 42 60 0,208
12 2,00 | 23,00 | 250 4 1.00 2 50 0116 0,160 | 5,00 | 0,799
0,50 5 60 0,039
1562 36 60 0,180
13 2,00 | 25,00 | 1,90 3 1,14 35 60 0176 | 0,171 | 3,80 | 0,650
0,38 30 60 0,153
0,80 26 60 0,135

14 2,00 | 27,00 | 1,00 2 020 2 50 0116 0126 | 140 | 0,176
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Quadro 6: Ficha de medicao de descarga liquida da estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (parte 3 de
3).

[ - [ 08 [2780] 000 ] 0 JO000] 0 | 0 [ 0000 ]0,000] 000 | 0,000 ]

OBSERVAGOES
Coordenadas UTM da secéo de réguas: 434384E e 7184601N. Coordenadas UTM da secdo de medigéo:
420926E e 719030N. Fuso UTM 22.
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Figura 5: Velocidades observadas na secao de medi¢do da estagdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho, em
31/10/2024.
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4.1.4 Amostragem de Sedimentos em Suspensdo
Quadro 7: Ficha de amostragem de sedimentos em suspensdo na estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio
Coutinho.

Nome da estagao Municipio U.F. | Roteiro
PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho Guarapuava PR
m_ Entidade proprietaria da estagio | Usina associada |CNPJ da Empresa
Hidromeria|PCH Trés Capdes Geradora de Energia [ Trés Capdes Novo | 34.597.481/0001-86
Entidade operadora da estagao Codigo PLU Caodigo FLU
HydroPartner Hidromefria Ltda - EPP - -
Curso d'agua Bacia Hidrogréfica Area Dren. (Km?)
rio Jordao rio Parana
EQUIPE DE CAMPO
Nome Leonardo Funcgao Técnico de campo
Nome Marcelo Fungao Técnico de campo
Nome Fungao
SITUAGAO NA ESTAGAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 15:20 clzt_a _dla 'erg‘fa 94
Data: 31/10/2024 S t'°': (f, ):
Hora Final: 16:32 otacaregua %
Final (cm):
MEDIGAO DE DESCARGA SOLIDA EM SUSPENSAQ
N°da Tipo do Bico do Método de | Vazao total | Temperatura Largura (m)
medi¢do | amostrador | amostrador | amostragem (m?/s) (°C) g
VERTICAL PADRAO (maior produto velocidade x profundidade)
o
N, da Distancia . Prof. Velocidade Intervalo
vertical de | Volume da Velocidade . Tempo (s)
descarga |garrafa (mi) da margem (mis) Amostrada | de transito asto (s)
°scarga | (m) (m) (ms) |9 Min Max
liquida
N° da N°da Distancia Prof Intervalo
vertical de | vertical de Velocidade ) Prof. (m) x | Tempo (s)
da margem Amostrada
descarga | descarga (mls) Vel. (m/s) | gasto (s) , ,
. o (m) (m) Min Max
liquida solida
MEDIGAO DE DESCARGA SOLIDA DE FUNDO
N° da amostra Distancia da margem (m)|  Profundidade (m) Temperatura (°C)
OBSERVAGOES
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4.1.5 Cdlculo da Descarga Sélida

Tabela 5: Estimativa da descarga s6lida para a estacdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho (Colby, 1957).

Calculo da Descarga Solida (Qs)
Estacdo: PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho
Rio: Coutinho
Data: 31/10/2024
N.A.: 94 Nivel da 4gua (cm)
Ql: 13,723 Descarga liquida (m?/s)
V: 0,184 Velocidade média (m/s)

Hm: 2,68 Profundidade média (m)
Cs: 84,00 Concentracdo de sélidos em suspensao (mg/1)
Cr: 13,58 Concentracio relativa (mg/1)

Qse 110,41 Descarga solida total (t/dia)
Qsy: 10,82 Descarga solida de leito (t/dia)
Qss: 99,60 Descarga solida em suspensio (t/dia)

4.1.6 Histdrico de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Tabela 6: Resumo das campanhas realizadas na estagdo PCH Trés Capdes Novo Rio Coutinho.

Data Cota Ql: A L vV Hm Cs Qs:
(cm) (m?/s) (m?) (m) (m/s) (m) (mg/L)  (t/dia)
05/02/2024 56 4,629 65,98 28,20 0,070 2,34 - -
29/04/2024 90 8,547 76,10 28,00 0,112 2,72 56,00 44,29
30/08/2024 45 3,170 42,61 20,70 0,074 2,06 70,00 20,03
31/10/2024 94 13,723 74,50 27,80 0,184 2,68 84,00 110,41

Nota: QI = Descarga liquida total; 4 = Area; L = Largura; V = Velocidade média; Hm = Profundidade média;
Cs = Concentragao de sélidos em suspensao; e Qs: = Descarga s6lida total
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4.2 PCH Trés Capoes Novo Barramento

4.2.1 Segdo de Réguas e Referéncia de Nivel

Tabela 7: Caracteristicas da se¢ao de réguas e referéncias de nivel
Secao de Réguas e Referéncias de Nivel (RNs)
Estacdo PCH Trés Capoes Novo Barramento
Localizacdo: Barramento da PCH Trés Capdes Novo, rio Jorddo, Guarapuava - PR.

Lances de réguas: Referéncias de nivel:
L1=0-300cm. RN1: 5051 mm; e
RN2: 6172 mm.
Observacoes:

Secdo de réguas instalada na margem direita do rio Jorddo. A referéncia (zero) da escala
limnimétrica se encontra a 5051 mm abaixo da cota do marco RN1 e a 6172 mm abaixo da cota
do marco RN2.

4.2.2 Inspegdo da Estagcdo

Quadro 8: Ficha de inspecao da estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento (parte 1 de 3).

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capoes Novo Barramenio Guarapuava PR

) )-Nihy, ). 8| Entidade proprietaria da estagdo | Usina associada ([CNPJ da Empresa
=3 Fidrometria |PCH Trés Capdes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.537 481/0001-86

Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU

HydroPariner Hidrometria Lida - EPP - -
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana

CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTAGAO COORDENADAS DAS SEGOES (UTM)

Monitoramento Réguas Medigido Fuso UTM
( X) Linimética () Descarga Liquida E: | 433455 |E: 2
( X) Telemgtica () Sedimenbmética N: [ 7183581 |N:
EQUIPE DE CAMPO
Nome Leonardo Fungio Teécnico de canmpo
Nome Marcelo Fungio Teécnico de canmpo
Nome Fungio
SITUACAO NA ESTAGAO HIDROMETRICA
Hora I nicial: 16:40 cl?.iiii:r ;ﬁ}‘fa 103
Data: 31/10/2024 TR régl;a
Hora Final: 16:46 : 103
Final (cm):
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Quadro 9: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento (parte 2 de 3).

MEDIGOES REALIZADAS

Tipo de medigao Método utilizado Qtde.
() Medicéo de descarga liquida [( ) Convencional () Acusico
() Medicdo de descarga solida |( ) L ( ) 1D
() Medicéo de qual. da agua

SITUACAO GERAL

Situagio Bom Ruim Servigos Realizados
Estado Geral ( X ) ( ) |( X) [Nivelamento de réguas
Acesso ( X ) ( ) |( ) |Instalagéo / reinstalacédo de réguas
Limpeza ( X ) ( ) |( ) |Instalagéo /reinstalacéo de Pl e PR
Secéo de medigéo ( ) ( ) |( ) |Instalacdo /reinstalacéo de RN
Sinalizagéo do Pl e PF ( ) ( ) |( ) |Desassoreamenio de réguas
RNs ( X ) ( ) |( ) |Linpeza do enforno da estagéo
Secéo de réguas ( X ) ( ) |( ) |Levantamenio da secéo ransversal
Exposicéo ( X ) ( ) |( ) |Orientacéo ao zelador
Cercado / Abrigo ( X ) ( ) |( X) |Inspecéo e limpeza da PCD
Pluviérmetro ( X)) ( ) |({ X) |Conferéncia do pluvibmetro
Sensor de nivel ( X ) ( ) |( ) |Rebrma do cercado /abrigo

VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE REGUAS
Cotas das referéncias de nivel (mm)

RN1:|1234nm RN2:|61?2m’n
Situagdo encontrada Situagio corrigida
Lance | Re | Vante Pl.Ref.| Cota | Ermo Lance | Re | Vante Pl. Ref.| Cota | Ermro
(mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)
RN2 | 0340 - 6512 | 6172 - - - - - E =z
11 - 3512 - 3000 | 0000 - - - - - -
NA - 5481 - 1031 - - - - - - -
PARAMETROS DA PCD
Situagdo da PCD no Regisrando e Somente =
ini;o da visita: (X} ir:nsmijndo ) registando L} Foadcopemnco
Daia 31/10/2024 Precipitagéo (mm)
Hora Tenperatura do ar (°C)
Cofa Sensor de Nivel (cm) Tenséo da bateria (V)
Si’tua.géo da PCD ao ( X) Regisﬁggdoe () ngenb [ ] Do
términdo da visita: fransmindo registrando
SERVICOS EXECUTADOS NA VISTORIA DA PCD
Datalogger (X) OK|( ) Defeto| { ) Limpeza () Reparo | () Substiuicéo
Modemde cormunicagéo (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituigdo
Antena (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substiuicéo
Painel Solar (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicéo
Pluviometro (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza | ( ) Calibragdo | ( ) Reparo | ( ) Subsfiuicéo
Sensor de nivel (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza |( ) Calibragdo | ( ) Reparo | ( ) Subsfiuicéo
Subsituigdo da bateria (12V) |( ) Sim| (X} N&o
Atualizagdo do frmware () Sim|(X) Nao
Atalizagéo de data/hora () Sim| (X) Nao Nwadataehorério:|

OBSERVAGOES DA VISITA REALIZADA E PARA A PROXIMA CAMPANHA
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Quadro 10: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento (parte 3 de 3).

| FOTOGRAFIAS DA ESTAGAO HIDROMETRICA |

RS

Figura 1: Panorama do local da esgéo. Fira 2: Referéncia de Nivel (RN).

* Figura 5: Segdo de réguas. Figura 6 Inspegdo da PCD.
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4.2.3 Histdrico de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Tabela 8: Resumo das campanhas realizadas na estacdo PCH Trés Capdes Novo Barramento.
Cota Ql; A L |4 Hm Cs Qs:
(cm) (m*/s) (m?) (m) (m/s) (m) (mg/L)  (t/dia)
06/02/2024 110 - - - - 5 - -
29/04/2024 100 - - - - - - -
30/08/2024 75 - - - = = . -
31/10/2024 103 - - - - - - -

Nota: QI = Descarga liquida total; A = Area; L = Largura; V = Velocidade média; Hm = Profundidade média;
Cs = Concentracdo de s6lidos em suspensdo; e Qs: = Descarga soélida total

Data
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4.3 PCH Trés Capoes Novo Jusante

4.3.1 Seg¢do de Medigdo, Secdo de Réguas e Referéncia de Nivel

Tabela 9: Caracteristicas da se¢ao de réguas e referéncias de nivel

Secao de Réguas e Referéncias de Nivel (RNs)
Estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante
Localizacdo: Jusante da PCH Trés Capdes Novo, rio Jorddo, Guarapuava - PR.

Lances de réguas: Referéncias de nivel:
L1=0-300cm. RN1: 3775 mm; e
RN2: 4158 mm.
Observacoes:

Secdo de réguas instalada na margem direita do rio Jorddo. A referéncia (zero) da escala

limnimétrica se encontra a 3775 mm abaixo da cota do marco RN1 e a 4158 mm abaixo da cota
do marco RN2.

Area (m?

Cota (cm)

-250 * * * * * * *
0 10 20 30 40 50 60 70
Distancia (m)
Figura 6: Secdo transversal de medicdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante, em 31/10/2024.
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4.3.2 Inspegdo da Estagdo

Quadro 11: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 1 de 3).

=

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capdes Novo Jusante Guarapuava PR

) J.\:vy. )08 Entidade proprietaria da estagdo | Usina associada |CNPJ da Empresa
Fidromernia |PCH Trés Capdes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.537 481/0001-86

Entidade operadora da estagdo Codigo PLU Codigo FLU

HydroParter Hidrometria Lida - EPP - 65813000
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana

CARACTERISTICAS GERAIS DA ESTAGAO

COORDENADAS DAS SEGOES (UTM)

Monitoramento Réguas Medigao Fuso UTM
( X) Linimética ( X) Descarga Liquida E: | 432431 |E:| 432484 9
( X) Telemetica ( X) Sedimenbmética N:| 7181824 |N:| 7181871

EQUIPE DE CAMPO

Nome Leonardo Fungio Técnico de canpo
Nome Marcelo Fungio Técnico de carrpo
Nome Fungio
SITUAGAO NAESTAGAO HIDROMETRICA
Hora I nicial: 17:25 C'°‘,a ,dl"‘ o 78
Data: 31/10/2024 c“t""': (cm):
Hora Final: 18:30 S e e 78
Final (cm):
MEDIGOES REALIZADAS
Tipo de medigédo Método utilizado Qtde.
( X) Medicdo de descarga liquida |( X ) Convencional () Acusfco 1
( X) Medicéo de descarga solida |( X) IIL ( ) ID 1
() Medicdo de qual. da agua

SITUAGAO GERAL

Situagio Bom Ruim Servigos Realizados
Estado Geral ( X)) ( ) |( X) |Nivelament de réguas
Acesso ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo / reinstalacéo de réguas
Limpeza ( X)) ( ) |( ) |Instalagéo /reinstalacdo de Pl e PF
Secdo de medicdo ( X ) ( ) |( ) |Instlagéo /reinstalagéo de RN
Sinalizacdo do Pl e PF ( X)) ( ) |( ) |Desassoreamento de réguas
RNs ( X ) ( ) |( X) |Limpeza do enibrno da estacédo
Secéo de réguas ( X)) ( ) |( ) |Levantamento da secéo ransversal
Exposicdo ( X)) ( ) |( X) |Orientagdo ao zelador
Cercado / Abrigo ( X)) ( ) |( X) |Inspecéo e limpeza da PCD
Pluviérmetro ( X)) ( ) | ( X) |Conferéncia do pluviémefro
Sensor de nivel ( X)) ( ) |( ) |Reforma do cercado / abrigo
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Quadro 12: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 2 de 3).

VERIFICAGAO DO NIVELAMENTO DE REGUAS
Cotas das referéncias de nivel (mm)
RN1:|3??5nm RN2:|4158rm1
Situagdo encontrada Situagio corrigida
Lance | Ré | Vante Pl.Ref.| Cota | Erro Lance | Re | Vante Pl. Ref.| Cota | Erro
(mm) | (mm) | (mm) (mm) | (mm) | (mm)
RN2 | 1820 - 5978 | 4158 - - - - - - -

L1 - 2978 - 3000 | 0000 - - - - - -
NA. - 4200 - 1778 - - - - - - -
PARAMETROS DA PCD
Situagdo da PCD no Regisrando e Somente .

inicio da visita: (%) fransmindo ¢ registrando () Foradeoperagio
Daia 31/10/2024 Precipitagéo (mmj
Hora Tenperatura do ar (°C)
Cofa Sensor de Nivel (cm) Tenséo da bateria (V)
Situagéo da PCD ao Regisrando e Somente .
términdo da visita: (%) fransmindo registrando () Foradeoperagio
SERVICOS EXECUTADOS NA VISTORIA DA PCD
Datalogger (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituigdo
Modemde comunicacéo (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituigdo
Antena (X) OK|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicéo
Painel Solar (X) OK'|( ) Defeito| ( ) Limpeza () Reparo | () Substituicéo
Pluviometro (X) OK|( ) Defeto| ( ) Limpeza |( ) Calibracdo | ( ) Reparo | ( ) Substiuicéo
Sensor de nivel (X) OK|( ) Defeto| ( ) Limpeza |( ) Calibracdo | ( ) Reparo | ( ) Substiuicéo
Subsituigdo da bateria (12V) |( ) Sim| (X} Néo
Atualizagdo do frmware () Sim|(X) Nao
Atalizagéo de datahora () Sim| (X) Nao Nwadataehorério:|
EQUIPAMENTOS/MATERIAIS A SEREM PROVIDENCIADOS PARA A PROXIMA VISITA
Tipo Quantidade Tipo Quantidade
() |Bateria (12V) () |Caixa de protecéo / abrigo
() |Sensor de nivel () |Data logger
() |Pluvibmetro () |Modemtansmssor
() |Painel Solar () |Lance de réguas
OBSERVAGOES DA VISITA REALIZADA E PARA A PROXIMA CAMPANHA

HydroPartner Hidrometria Ltda - EPP - CNP] n?: 09.477.244/0001-34
Rua Domingos Luiz de Oliveira, n® 676~ Prudent6polis - PR - CEP: 84400-000 28
Fones: 42-3446-2359 / 42-99857-1215 | e-mail: hydrometria@gmail.com



PCH Trés Capdes Geradora de Energia m PARTNER
Hidnometria

PCH Trés Capdes Novo

Quadro 13: Ficha de inspecdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 3 de 3).

I FOTOGRAFIAS DA ESTAGAO HIDROMETRICA |

Figura 5: Medig&o de descarga liquida. Figura 6: Coleta de sedimentos emsuspenséo.
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4.3.3 Medigdo de Descarga Liquida

Quadro 14: Ficha de medicao de descarga liquida da estagdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 1 de 2).

Nome da estagao Municipio U.F. | Roteiro
PCH Trés Capoes Novo Jusante Guarapuava PR
) -Nik v, 108 Entidade proprietaria da estagao Usina associada [CNPJ da Empresa
= Fidromernia |PCH Trés Capoes Geradora de Energia| Trés Capdes Novo 34.597 481/0001-86
Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU
HydroPartner Hidrometria Lida - EPP - 65813000
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jordéo rio Parana
EQUIPE DE CAMPO
Nome Leonardo Fungao Teécnico de canmpo
Nome Marcelo Fungao Teécnico de canmpo
Nome Fungao
SITUAGAO NA ESTACAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 17:25 C|°‘,a,d;" b 78
Data: 31110/2024 - “t""': (£
Hora Final: 18:30 e 78
Final (cm):
TIPO DA MEDIGAO
Barco Barco
X A Pont
(X) (cabo de ago) - (motor) () Avau () Ponte
DADOS DO MOLINETE X MICROMOLINETE EQUAGAO
s Datad V=f(N)= N+b
MEDICAO | Marca | Modelo |N°desSerie| o2 “® SHY=ax
Calibragao N a b
N <229900,000 [ 0,27363199 | 0,0160543
NEWTON 16-433 22166 02/03/2020 N> 229900,000 0 0
DADOS DA SEGAO DE MEDICAQO
Largura (m): Prof. Média (m): N° Verticais: Area molhada (m?):
70,80 225 12 159,05
Veloc. Média (m/s): Des. Liquida (m?/s): Lastro (Kg): Margem Inicial:
0,241 38,341 Na&o utlizado Direita
. DIST- Dist da| Prof. N° de Posf. do N°de | Tempo |Vel.Parcial Vel..da Area. da| Vazao
Vertical | Parcial | Margem| Tota Pontos Molinete Pulsos Vertical | Vertical | da Vert.
m | m | (m (m) (s) (mis) | (mis) | (m) | (ms)
- 0,00 0,00 0,00 0 0,00 0 0 0,000 0,000 | 0,00 | 0,000
0,74 32 60 0,162
1 1,00 1,00 0,92 2 0.18 % 50 0135 0,148 | 3,22 | 0478
1,95 53 60 0,258
1,46 49 60 0,240
2 6,00 7,00 | 244 4 0.03 % 50 REG 0,182 | 14,64 | 2,661
0,49 15 60 0,084
1,60 56 60 0,271
3 6,00 | 13,00 | 2,00 3 1,20 32 60 0,162 0,172 | 12,00 | 2,067
0,40 17 60 0,004
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Quadro 15: Ficha de medicao de descarga liquida da estagdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (parte 2 de 2).

———

Dist |Dist da| Prof. o Pos. do| ., .| Vel. da | Areada| Vazdo

. N° de N°de | Tempo |Vel. Parcial
Vertical | Parcial |Margem| Totd Pontos Molinete Pulsos Vertical | Vertical | da Vert.
m | m) | (m (m) (s) (mis) | (mis) | (m) | (ms)

1,42 70 60 0,335
4 6,00 | 19,00 | 1,77 3 1,06 64 60 0,308 0,312 | 10,62 | 3,319
0,35 62 60 0,299
1,24 72 60 0,344
5 6,00 | 25,00 | 1,65 3 0,93 67 60 0,322 0,297 | 9,30 | 2,758
0,31 40 60 0,198
2,08 49 60 0,240
1,56 53 60 0,258
6 6,00 | 31,00 | 2,60 4 104 = 50 0276 0,252 | 15,60 | 3,926
0,62 4 60 0,203
232 76 60 0,363
1,74 68 60 0,326
7 6,00 | 37,00 | 2,90 4 116 50 50 0290 0,309 | 17,40 | 5,384
0,58 54 60 0,262
240 70 60 0,335
1,80 52 60 0,253
8 6,00 | 43,00 | 3,00 4 120 16 50 022 0,241 | 18,00 | 4,339
0,60 30 60 0,153
2,30 73 60 0,349
1,73 59 60 0,285
9 6,00 | 49,00 | 2,88 4 115 £ 50 0262 0,274 | 17,28 | 4,730
0,58 40 60 0,198
2,24 60 60 0,290
1,68 58 60 0,281
10 6,00 | 55,00 | 2,80 4 112 =0 50 0244 0,249 | 16,80 | 4,190
0,56 R 60 0,157
2,16 66 60 0,317
1,62 50 60 0,244
1" 6,00 | 61,00 | 2,70 4 108 % 50 0.180 0,220 | 16,20 | 3,560
0,54 30 60 0,153

1,30 37 60 0,185

12 | 600 | 67,00 | 1,63 3 008 | 21 60 0112 | 0116 | 7,99 | 0,930
0,33 9 60 0,057

- 380 [ 70,80 | 0,00 0 0,00 0 0 0000 | 0000 [ 0,00 | 0,000
OBSERVAGOES

Coordenadas UTM da secéo de réguas: 432431E e 7181824N . Coordenadas UTM da secdo de medigéo:
432484 e 7181871N. Fuso UTM 22.
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Velocidade (m/s)

Cota (cm)

_250 1 1 1 1 1 1 1
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Distancia (m)
Figura 7: Velocidades observadas na secdo de medicdo da estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante, em
31/10/2024.
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4.3.4 Amostragem de Sedimentos em Suspensdo

Quadro 16: Ficha de amostragem de sedimentos em suspensdo na estacao PCH Trés Capdes Novo Jusante.

Nome da estagio Municipio UF.| Roteiro
PCH Trés Capées Novo Jusante Guarapuava PR
m_ Entidade proprietaria da estagio | Usina associada |CNPJ da Empresa
Fidrometria |PCH Trés Capdes Geradora de Energia | Trés Capées Novo | 34.537 481/0001-86
Entidade operadora da estagido Codigo PLU Codigo FLU
HydroPariner Hidrometria Lida - EPP - 65813000
Curso d'agua Bacia Hidrografica Area Dren. (Km?)
rio Jorddo rio Parana
EQUIPE DE CAMPO
Nome Leonardo Fungio Técnico de campo
Nome Marcelo Fungio Técnico de campo
Nome Fungio
SITUACAO NAESTACAO HIDROMETRICA
Hora Inicial: 17:25 Cota daregua 78
Data: 31/10/2024 Inicial (cm):
Hora Final: 18:30 Cota darégua 78
Final (cm):
MEDIGCAO DE DESCARGA SOLIDA EM SUSPENSAO
N°da Tipo do Bico do Método de | Vazdo total | Temperatura
. . Largura (m)
medigdo | amostrador | amostrador | amostragem (m3s) (°C)
- USDH 48 316 L 38,341 - 70,80
VERTICAL PADRAO (maior produto velocidade x profundidade)
N? g Distancia . Prof. Velocidade DA
vertical de | Volume da Velocidade . Tempo (s)
da margem Amostrada | de transito
d?sc?rga garrafa (ml) (m) (mis) (m) (mis) gasto (s) Min  Max
liquida
7 400 2,90 0,309 2,75 0,124 60 44 | 73
N°da N°da Distancia Prof. Intervalo
vertical de | vertical de Velocidade Prof.(m)x | Tempo (s)
da margem Amostrada
d?sc;:;rga des’c.arga (m) (mis) (m) Vel. (m/s) | gasto (s) Min  Max
liquida solida
1 1 1,00 0,148 0,77 0,114 18 15 | 19
3 2 13,00 0172 1,85 0,319 40 36 | 45
5 3 25,00 0,297 140 0,415 30 271 | 34
9 5 49,00 0,274 2,73 0,747 60 53 | 66
1 6 61,00 0,220 255 0,560 60 50 | 62
MEDIGAO DE DESCARGA SOLIDA DE FUNDO
N° da amostra Distancia da margem (m) Profundidade (m) Temperatura (°C)
OBSERVAGOES
Coletado o volume de aproximadamente 1190 ml, uilizando 4 garrafas.
Medicio de descarga solida de fundo néo realizada.
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4.3.5 Cdlculo da Descarga Sélida

Tabela 10: Estimativa da descarga s6lida para a estacdo PCH Trés Capdes Novo Jusante (Colby, 1957).

Calculo da Descarga Sélida (Qs)
Estacdo: PCH Trés Capdes Novo Jusante
Rio: Jordao
Data: 31/10/2024
N.A.: 78 Nivel da 4gua (cm)
Ql: 38,341 Descarga liquida (m?/s)
V: 0,241 Velocidade média (m/s)

Hm: 2,25 Profundidade média (m)
Cs: 88,00 Concentracdo de sélidos em suspensao (mg/1)
Cr: 24,81 Concentracio relativa (mg/1)

Qse 343,025 Descarga solida total (t/dia)
Qsy: 51,510 Descarga s6lida de leito (t/dia)
Qss: 291,514 Descarga s6lida em suspensao (t/dia)

4.3.6 Histdrico de Monitoramento Hidrossedimentoldgico

Tabela 11: Resumo das campanhas realizadas na estagcio PCH Trés Capdes Novo Jusante.

Data Cota Ql: A L |74 Hm Cs Qs:
(cm) (m?/s) (m?) (m) (m/s) (m) (mg/L)  (t/dia)

06/02/2024 58 12,485 134,87 67,00 0,093 2,01 54,00 62,23
29/04/2024 75 29,384 157,50 71,00 0,187 2,22 38,00 115,59
30/08/2024 52 13,133 135,76 67,50 0,097 2,01 60,00 72,76
31/10/2024 78 38,341 159,05 70,80 0,241 2,25 88,00 343,02

Nota: QI = Descarga liquida total; 4 = Area; L = Largura; V = Velocidade média; Hm = Profundidade média;
Cs = Concentragao de sélidos em suspensao; e Qs: = Descarga s6lida total
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5 METASE INDICADORES

Tabela 11: Metas e Indicadores do monitoramento hidroseedimentolégico na PCH Trés Capdes Novo.

METAS INDICADORES RESULTADOS*

Cumprir em 100% o cronograma | Nimero de campanhas | 4/8 (acumulativo) - para

de campanhas de | previstas em relacio ao | um horizonte de 2 anos
monitoramento numero de coletas
realizadas

PCH Trés Capdes Novo
% de variacdo de descarga Rio Coutinho: 420%

s6lida em suspensdo em

relacdo a campanha PCH Trés Capdes Novo -
anterior Jusante:328%

Gerar dados necessarios para a

L PCH Trés Capdes Novo -
verificacao do comportamento % de variagio de descarga
. . L. Rio Coutinho :1.167%
hidrossedimentoldgico do sélida do leito em relagdo a
sistema hidrico em questao** campanha anterior FLE s Lapwies s —

Jusante: 1.002%

PCH Trés Capdes Novo

% de variacdo de descarga
° ¢ 88| Rio Coutinho: 333%

solida total em relagdo a

PCH Trés Capdes Novo
Jusante: 192%

campanha anterior

* Resultados apresentados no quadro acima sdo correspondentes, exclusivamente, as 4 campanhas realizadas até o

momento.
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Anexo 1: Analise fisico-quimica dos sedimentos em suspensao no rio Jordao, estacdo PCH Trés Capdes Novo
Rio Coutinho.

LimnoBras Laboratérios de Analises Limnolégicas Ltda. CCL: IAT104A
Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
| Analises Microbiolégias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

LimnoBras
)

| Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:17924 / 24-00
CLIENTE
Cliente: HYDROPARTNER HIDROMETRIA LTDA -EPP Proposta: 01716 /24

Endereco: Rua Domingos Luiz de Oliveira, 676 - Centro
Prudentopolis - PR - C.E.P.: 84400-000

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 31/10/2024 : Data e Hora de Recebimento: 12/11/2024 11:50

Ponto de Amostragem: Amostra 11 - PCH Trés Capdes Novo -Rio Coutinho- Rio Tipo de Amostragem: N.I.
Jordéo - Guarapuava - PR

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: Cliente Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricagdo: N.I.* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L* Validade: N.I.*
Observacdo: Dados Fornecidos pelo Cliente: Coordenadas Geograficas: E: 438300

/N: 7183124

- Fuso UTM: 22
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  14/11/2024 . Data do Término: 18/11/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagao vigente.

RESULTADOS
Ensaios Quimicos

Parametro Método LQA(") Resultado VMP(®) Expressao
Solidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 20 81,0 - mg/L
Solidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 3.0 - mg/L
Solidos Totais SM 2540 B 2,0 84,0 - mg/L
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagao do Metodo Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) nae informado(s) pelo Solicitante

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

Curitiba, 22 de Novembro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatéario Autorizado
Flsico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento so6 tém validade se forem integrais. Este Documento & emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficaré disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissao deste relatério {exceto microbiologia de &guas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laborat6rio em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validacio do mesmo pelo site: hitp:/www limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 5559.020 2417.924 0121.142

Paginaide 1
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Anexo 2: Analise fisico-quimica dos sedimentos em suspensao no rio Jordao, estagdo PCH Trés Capdes Novo
Barramento.

LimnoBras Laboratérios de Analises Limnolégicas Ltda. CCL: IAT104A
Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
| Analises Microbiolégias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

LimnoBras
)

| Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS Ne.:17923 / 24-00
CLIENTE
Cliente: HYDROPARTNER HIDROMETRIA LTDA -EPP Proposta: 01716 /24

Endereco: Rua Domingos Luiz de Oliveira, 676 - Centro
Prudentopolis - PR - C.E.P.: 84400-000

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 31/10/2024 : Data e Hora de Recebimento: 12/11/2024 11:50
Ponto de Amostragem: Amostra 10 - PCH Trés Capdes Novo - Barramento - Tipo de Amostragem: N.I.
Rio Jordao - Guarapuava - PR .
Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: Cliente Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricagdo: N.I.* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L* Validade: N.I.*
Observacdo: Dados Fornecido pelo Cliente; E: 433455
N: 7183581
Fuso UTM: 22
DADOS DA(S) ANALISE(S)
Data de Inicio:  14/11/2024 . Data do Término: 18/11/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagao vigente.
RESULTADOS
Ensaios Quimicos
Parametro Método LQA(") Resultado VMP(®) Expressao
Solidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 20 74,0 - mg/L
Solidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 2,0 - mg/L
Solidos Totais SM 2540 B 2,0 76,0 - mg/L
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagao do Metodo Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) nae informado(s) pelo Solicitante

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

Curitiba, 22 de Novembro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatéario Autorizado
Flsico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento so6 tém validade se forem integrais. Este Documento & emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficaré disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissao deste relatério {exceto microbiologia de &guas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laborat6rio em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validacio do mesmo pelo site: hitp:/www limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 5559.020 2417.923 0121.107
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Anexo 3: Analise fisico-quimica dos sedimentos em suspensao no rio Jordao, estacdo PCH Trés Capdes Novo
Jusante.

LimnoBras Laboratérios de Analises Limnolégicas Ltda. CCL: IAT104A
Analises Fisico-Quimicas: Rua Lamenha Lins, 2498  80220-080 (41) 3332-2321 - 3078-2321
| Analises Microbiolégias: Rua Brigadeiro Franco, 4536 80220-080 (41) 3332-2321

LimnoBras
)

| Curitiba - PR
RELATORIO DE ENSAIOS LABORATORIAIS N2.:17922 / 24-00
CLIENTE
Cliente: HYDROPARTNER HIDROMETRIA LTDA -EPP Proposta: 01716 /24

Endereco: Rua Domingos Luiz de Oliveira, 676 - Centro
Prudentopolis - PR - C.E.P.: 84400-000

DADOS DA AMOSTRA
Data e Hora da Amostragem: 31/10/2024 : Data e Hora de Recebimento: 12/11/2024 11:50
Ponto de Amostragem: Amostra 9 - PCH Trés Capdes Novo - Jusante - Rio Tipo de Amostragem: N.I.
Jorddo - Guarapuava - PR .

Responsavel pela Amostragem: Cliente Tipo de Amostra: Agua Bruta
Responsavel pelo Transporte: Cliente Procedimento de Amostragem: --
Data de Fabricagdo: N.I.* Plano de Amostragem: N.I*
Lote: N.L* Validade: N.I.*
Observacdo: Dados Fornecidos pelo Cliente: Coordenadas Geograficas: E: 432431 /

N: 7181824

/ Fuso UTM: 22
DADOS DA(S) ANALISE(S)

Data de Inicio:  14/11/2024 . Data do Término: 18/11/2024
Objetivo: Analises laboratoriais em amostra de Agua - Sem comparativo com legislagdo vigente.
RESULTADOS

Ensaios Quimicos
Parametro Método LOA(") Resultado VMP(?) Expressao
Solidos Dissolvidos Totais SM 2540 C 20 86,0 - mg/L
Solidos Suspensos Totais SM 2540 D 2,0 2,0 - mg/L
Solidos Totais SM 2540 B 2,0 88,0 - mg/L
NOTAS

() L.Q.A: Limite de Quantificagao do Metodo Analitico Utilizado / (2) VMP: Valor Maximo Permitido / N.1.: Dado(s) nae informado(s) pelo Solicitante

METODOLOGIA(S) UTILIZADA(S)
APHA, AWWA, WEF. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater, 23 ed. 2017.

Curitiba, 22 de Novembro de 2024

Assinado digitalmente por:
Abner Weigert - CRQ 09201766 PR
Signatéario Autorizado
Flsico-Quimica

Os resultados obtidos tém seu valor restrito a amostra analisada. Reprodugdes deste Documento so6 tém validade se forem integrais. Este Documento & emitido em
uma via original, respondendo a LimnoBras apenas pela veracidade desta via.
A amostra analisada ficaré disponivel por 07 (sete) dias a partir da data de emissao deste relatério {exceto microbiologia de &guas e pereciveis). Caso seja
necessario um maior periodo de tempo de armazenagem ou devolugéo da amostra, contactar o laborat6rio em prazo inferior ao estabelecido.
Este protocolo foi emitido para WEB. E possivel realizar a validacio do mesmo pelo site: hitp:/www limnobras.inffoc.com.br/validar_laudos.php e informando o
seguinte codigo: 5559.020 2417.922 0121.171
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ANEXO 5 — CONDICIONANTE 07 DA LICENGA DE OPERAGAO

e PROGRAMA DE COMPENSACAO FLORESTAL (DECORRENTE DA SUPRESSAO
VEGETAL)

PCH Trés Capodes Novo
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INSTITUTO AGUA E TERRA
ANALISE DE COMPENSACAO AMBIENTAL REFERENTE AO ART. 17 DA LEI DA

Protocolo: 18.276.666-6

Assunto: PROJETO TECNICO DE COMPENSACAO FLORESTAL
Interessado: SANTA MARIA CIA. DE PAPEL E CELULOSE

Data: 22/08/2024 15:54

INFORMACAO

De acordo com os relatérios de monitoramento apresentados até o
momento.

Préximo relatério previsto para 11/24.

Caroline Gaspar

IAT/DILIO/DLF

Inserido ao protocolo 18.276.666-6 por: Caroline Gaspar em: 22/08/2024 15:54. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 5e36265b7d0eb1d2bab0c2615728e443.
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CONSULTORIA

Curitiba, 31 de outubro de 2024

Ao

INSTITUTO AGUA E TERRA — IAT

DLE — DIVISAO DE LICENCIAMENTO ESTRATEGICO

Rua Engenheiro Rebougas, 206 — CEP 80215-100 — Curitiba — PR

Assunto: TERCEIRO RELATORIO NTECNICO DA COMPENSAGAO AMBIENTAL -
ATENDIMENTO OBRIGACAO 05 DO TERMO DE COMPROMISSO DE
COMPENSACAO AMBIENTAL - ETAPA MONITORAMENTO POS PLANTIO

Referente: ~ PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH TRES CAPOES NOVO

Prezados,

A Ambiotech Consultoria, inscrita no CNPJ 04.004.535-0001/91, sediada em Curitiba/PR, em nome da
PCH Trés Capdes Geradora de Energia Ltda, pessoa juridica de direito privado, inscrita no
CNPJ 34.597.481/0001-86, sediada em Guarapuava/PR, em conformidade com a Resolugéo do
Conselho Estadual do Meio Ambiente — CEMA N° 107, de 17 de setembro de 2020, é responsavel pela
implantacdo dos programas ambientais constantes no RDPA apresentado para o presente

licenciamento.

Desta forma, em continuidade ao atendimento da OBRIGA(}AO DE N° 05 DO TERMO DE
COMPROMISSO DE COMPENSAGAO AMBIENTAL DA PCH TRES CAPOES NOVO, vimos, por meio
deste, encaminhar ao presente Instituto o Terceiro Relatério Técnico da Compensag¢do Ambiental —
Etapa Monitoramento Pés Plantio, referente ao empreendimento Pequena Central Hidrelétrica (PCH)

Trés Capdes Novo.

Ademais, nos colocamos a disposigédo para esclarecimentos adicionais que se fagam necessarios, para

0s quais disponibilizamos os seguintes contatos:

Maria Dolores A. S. Domit (41) 3023-6622 / (41) 99661-9228
dolores.domit@ambiotech.com.br

Certa de vossa atengéo. 178/

Maria Dolores Alves dos Santos Domit
Ambiotech Consultoria LTDA
Coordenadora de Projetos

Biologa — CRBio 50.211/07D

www.ambiotech.com.br

Inserido ao protocolo 18.276.666-6 por: Maria Dolores Alves dos Santos Domit em: 31/10/2024 15:09. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 34191de5a4d35732cc874ef8eld16ec2.




aLicion

PROGRAMA DE COMPENSACAO
AVIBIENTALS

miatendimentozaoTermo de:Compromissoxie:

—

Inserido ao protocolo 18.276.666-6 por: Maria Dolores Alves dos Santos Domit em: 31/10/2024 15:09. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 34191de5a4d35732cc874ef8el416ec2.
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ANEXO 6 — CONDICIONANTE 10 DA LICENGA DE OPERAGAO

¢ COMPENSAGAO PECUNIARIA — TQCA

PCH Trés Capodes Novo
34

www.ambiotech.com.br



PSERDN

% PARANAD (-4,
¢ AGUAETERRA GOVERNO DO ESTADO \(_/\\\ qy‘w“

SECRETARIA DO ‘ FU DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

TQCA N°. 21/2024 (SPI N° 18.213.843-6)

TERMO DE QUITAGAO DE COMPENSAGCAO AMBIENTAL
DECORRENTE DO PROCEDIMENTO ADMINISTRATIVO DE
LICENCIAMENTO AMBIENTAL PARA IMPLANTAGCAO DO
EMPREENDIMENTO (LO N° 314163, SID. 21.546.390-7)
PARA IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO PCH TRES
CAPOES NOVO QUE CELEBRAM O INSTITUTO AGUA E
TERRA E PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA
LTDA.

Pelo presente instrumento, o INSTITUTO AGUA E TERRA, autarquia estadual
inscrita no CNPJ/MF sob o n°68.596.162/0001-78, com sede na Rua Engenheiros
Reboucas n°® 1206, Reboucas, Curitiba, Estado do Parana, neste ato representada por
seu Diretor Presidente JOSE LUIZ SCROCCARO, brasileiro, portador do RG N° 580.844-
8/PR, e CPF 109.909.339-20, declara que a PCH TRES CAPOES GERADORA DE
ENERGIA LTDA, pessoa juridica de direito privado, inscrita no C.N.P.J/M.F n°
34.597.481/0001-86, localizada na Rodovia BR 277, KM 365, bairro Jardim das Américas,
Guarapuava, Estado do Parana, CEP n° 85.000-000, cumpriu a obrigacao estabelecida no
Termo de Compromisso de Compensagao Ambiental — TCCA N.° 17/2024, cujo objetivo
foi a fixacdo da compensagdo ambiental pecuniaria, condicionante prevista no artigo 36
da Lei N.° 9.985/2000, no valor de R$ 261.045,96 (DUZENTOS E SESSENTA E UM MIL
E QUARENTA E CINCO REAIS E NOVENTA E SEIS CENTAVOS), equivalente a
0,28742% do valor de referéncia do empreendimento denominado PCH TRES CAPOES
NOVO.

O IAT da a mais ampla, geral e irrestrita quitacdo com relacdo a parte de
compensagao ambiental pecuniaria cabida ao IAT no TCCA N.° 17/2024, declarando-se
totalmente executada a mesma por parte da PCH TRES CAPOES GERADORA DE

ENERGIA LTDA, nada mais tendo a exigir no que tange a esta condicionante.

Curitiba, na data da assinatura eletrénica.

JOSE LUIZ SCROCCARO

Diretor Presidente - Instituto Agua e Terra
(assinado eletronicamente)

Rua Engenheiros Rebougas, 1206 | Reboucas | Curitiba/PR | CEP 80215.100

Assinatura Avancgada realizada por: Jose Luiz Scroccaro (XXX.909.339-XX) em 16/12/2024 10:25 Local: IAT/GDP. Inserido ao protocolo 18.213.843-6 por: Isabel Santos
em: 16/12/2024 09:43. Documento assinado nos termos do Art. 38 do Decreto Estadual n? 7304/2021. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: cead59f650adcee5cfef6ad52fbb004.
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Documento: TQCA212024.pdf.

Assinatura Avancada realizada por: Jose Luiz Scroccaro (XXX.909.339-XX) em 16/12/2024 10:25 Local: IAT/GDP.
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ANEXO 7 — CONDICIONANTE 11 DA LICENGA DE OPERAGAO

e PROTOCOLO N° 23.250.579-6 - RELATORIO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA FAUNA TERRESTRE (ANO 01 — FASE LO)

e PROTOCOLO N° 23.250.579-6DO RELATORIO DO PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA FAUNA AQUATICA (ANO 01 — FASE LO)
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ESTADO DO PARANA ePROTOCOLO

Orgio Cadastro:
Em:

CIDADAO Protocolo:
aurzeczecszr |IINNINLAMINNINND o5 250 579.6

Interessado 1:
Interessado 2:
Assunto:
Palavras-chave:
N¢/Ano
Detalhamento:

Cédigo TTD: -

(CNPJ: XX.XXX.481/0001-86) PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA.

MEIO AMBIENTE Cidade: GUARAPUAVA /PR
CIDADAO

SOLICITAGAO

Para informacdes acesse: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/consultarProtocolo
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Assunto: MEIO AMBIENTE
Protocolo: 23.250.579-6
Interessado: PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA.

Solicitacao

PROTOCOLO DE RELATORIO CONSOLIDADO ANO 01 - REFERENTE AO
SUBPROGRAMA MONITORAMENTO DA FAUNA AQUATICA E TERRESTRE -
AUTORIZACAO AMBIENTAL N2 58502 (PROTOCOLO N2 19.864.108-1) DA
PCH TRES CAPOES NOVO, GUARAPUAVA, PR.

Inserido ao protocolo 23.250.579-6 por: Maria Dolores Alves dos Santos Domit em: 21/12/2024 08:28. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 213475d6088630c386b4cdc6053c78ad.




Curitiba, 20 de dezembro de 2024

Ao
INSTITUTO AGUA E TERRA
Rua Engenheiros Rebougas, 1206 — Curitiba/PR

Atencéo: NUCLEO DE FAUNA

Assunto: PROTOCOLO DE RELATORIO CONSOLIDADO ANO 01 -
REFERENTE AO SUBPROGRAMA MONITORAMENTO DA FAUNA AQUATICA E
TERRESTRE - AUTORIZAGAO AMBIENTAL N° 58502 (PROTOCOLO N°
19.864.108-1).

Referente: PCH TRES CAPOES NOVO, GUARAPUAVA, PR.

Prezados,

Cumprimentando-o cordialmente, a PCH Trés Capdes Geradora de Energia Ltda,
pessoa juridica de direito privado, inscrita no CNPJ 34.597.481/0001-86, sediada em
Guarapuava/PR, vem por meio desta, apresentar ao Instituto Agua e Terra o
RELATORIO CONSOLIDADO ANO 01 ETAPA LO, referente ao SUBPROGRAMA
DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE E AQUATICA DA PCH TRES
CAPOES NOVO, atividades estas realizadas no municipio de Guarapuava/PR, sob a
Autorizagdo Ambiental de n°® 57.671 (Protocolo n°® 18.971405-0) e condicionantes.

Informamos também que, diante das atualizagcdes apresentadas pelo Setor de Fauna
ao longo deste ano (Termo de Referéncia e checklist para elaboragdo dos documentos
relacionados aos estudos da fauna), este relatério ja contempla estas informagoes e,
anexo a presente, segue também o checklist informativo referente ao atendimento das
condicionantes da Autorizagdo Ambiental n® 57.671 do Programa de Monitoramento da

Fauna da PCH Trés Capdes Novo.
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Inserido ao protocolo 23.250.579-6 por: Maria Dolores Alves dos Santos Domit em: 21/12/2024 08:27. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 3a775e023a188074074e479de73d3a8e.




Paralelamente a isso, tendo em vista a sazonalidade contemplada ao longo das fases
de implantagdo e neste primeiro ano de operagdo do empreendimento, bem como a
continuidade das campanhas, solicitamos parecer deste Instituto em relacdo a
periodicidade das préximas campanhas, no caso de ser necessaria a realizagao ja no

verao (janeiro/fevereiro-2025) desta préxima etapa.

Aproveitamos para reiterar nossos votos de elevada estima e consideragao e nos

colocamos a disposigao para quaisquer esclarecimentos que se fagam necessarios.

Certo de vossa atencao.
oflist aiot Corria
Felipe Mariptto Corréa

Eelipe.correa@aligion.com.br
Head BU Energia
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Inserido ao protocolo 23.250.579-6 por: Maria Dolores Alves dos Santos Domit em: 21/12/2024 08:27. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 3a775e023a188074074e479de73d3a8e.
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ANEXO 8 — CONDICIONANTE 14 DA LICENGA DE OPERAGAO

e MECANISMOS DE PROTECAO A FAUNA

PCH Trés Capodes Novo
36

www.ambiotech.com.br



CONSULTORIA

Em continuidade as ag¢bes relacionadas as medidas mitigadoras para atendimento a
Condicionante n° 14 da Licenga de Operagéo, a seguir constam registros dos mecanismos de
protecédo do canal de adugéo e canal de fuga ja implementados, bem como do log boom, instalado
no segundo semestre do ano de 2024. A saber, estas estruturas visam evitar quedas acidentais
de animais que eventualmente possam acessar a area e entorno e, seguem em continua

manutengao ao longo da etapa de operagao do empreendimento (Foto 33 a Foto 40).

FOTO 33 — VISTA GERAL DO CERCAMENTO DA CASA DE FORCA , CANAL DE FUGA E, AO FUNDO CANAL DE
ADUCAO (JANEIRO/2025)
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 34 — VISTA GERAL DO CERCAMENTO DO CANAL DE ADUCAO PARA A TOMADA DA AGUA
(NOVEMBRO/2024)

FONTE: AMBIOTECH, 2025.

= b,

FOTO 35 - VISTA GERAL DO CERCAMENTO DO CANAL DE ADUGAO E DETALHE PARA DISPOSITIVO DE SAIDA
PARA A FAUNA (JANEIRO/2025)

FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 36 — VISTA EXTERNA DE DISPOSITIVO DE SAIDA PARA A FAUNA
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 37 — ARRANJO GERAL DO LOG-BOOM PREVIAMENTE A INSTALAGAO NA PCH TRES CAPOES NOVO.
FONTE: ALIGION; HIDROPAYV, 2024.
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FOTO 38 — ESTRUTURAS PARA MONTAGEM E FIXAGAO DO LOG-BOOM PREVIAMENTE A INSTALAGAO EM
DEZ/2024

FONTE: ALIGION, 2024.
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14 de jan. de 2025
22J 433308 7183518

FOTO 39 — VISTA DO LOG-BOOM E ENTRADA DO CANAL
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 40 — VISTA DO LOG-BOOM
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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ANEXO 9 — CONDICIONANTE 15 DA LICENGA DE OPERAGAO

e REGISTROS FOTOGRAFICOS DO EMPREENDIMENTO

Historico da instalacao do empreendimento

Em continuidade aos registros que ja vinham sendo realizados ao longo da fase pré-obras e
durante a instalacdo do empreendimento e, em atendimento, a condicionante n° 15 da Licenca de
Operagao (n° 314163), € apresentado um comparativo entre o inicio das obras (2022), durante as
obras (2023) e inicio da operagao (2024 e 2025) constam entre a Foto 41 e a Foto 62.

Por fim, em complementagao ao referido histérico, foi elaborado um comparativo por meio de um
aerolevantamento do ano de 2021 (PRODUZA, 2021) e 2025 (AMBIOTECH, 2025).

PCH Trés Capodes Novo
42

www.ambiotech.com.br



AMBIOTECH

CONSULTORIA

4

FOTO 41 — ASPECTO GERAL DO CANTEIRO DE OBRAS (PRE-OBRA —
MAR/22).

FONTE: AMBIOTECH, 2022.

FOTO 43 — ASPECTO GERAL DO CANTEIRO DE OBRAS (DEZ/23).
FONTE: AMBIOTECH, 2023.

FOTO 42 — ASPECTO GERAL DO CANTEIRO DE OBRAS (AG0/22).
FONTE: AMBIOTECH, 2022.

FOTO 44 — ASPECTO GERAL APOS CONCLUSAO DAS OBRAS (JUL/24).
FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 45 — ASPECTO GERAL — FASE OPERAGAO (JAN/25).
FONTE: AMBIOTECH, 2025.

PCH Trés Capdes Novo

43

I
www.ambiotech.com.br



rJ

AMBIOTECH

CONSULTORIA

N

FOTO 46 — CANAL DE ADUGAO (ANTES DA LIMPEZA DAS ROCHAS — MAR/22). | FOTO 47 — CANAL DE ADUGAO (APOS A LIMPEZA DAS ROCHAS — AGO/22). | FOTO 48 — CANAL DE ADUGAO (NOV/23).
FONTE: AMBIOTECH, 2022. FONTE: AMBIOTECH, 2022. FONTE: AMBIOTECH, 2023.

FOTO 49 — CANAL DE ADUCAO (NOV/24) FOTO 50 — CANAL DE ADUCAO (JAN/25)
FONTE: AMBIOTECH, 2024. FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 51 — CANAL DE ADUGAO E TOMADA D’AGUA (DEZ/23).
FONTE: AMBIOTECH, 2023.

FOTO 52 — CANAL DE ADUGCAO E TOMADA D’AGUA - DETALHE DO BARRACAO
DESMOBILIZADO (MAIO/24).

FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 53 — CANAL DE ADUCAO E TOMADA D'’AGUA — DETALHE PARA
AREA DO BARRACAO EM RECUPERACAO (JAN/25)

FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 54 — BARRAGEM APOS A REMOGAO DA ENSECADEIRA FASE 1
- MARGEM DIREITA (DEZ/23).

FONTE: AMBIOTECH, 2023.

FOTO 55 - BARRAGEM MARGEM DIREITA (JULHO/24).
FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 56 — BARRAGEM MARGEM DIREITA (JAN/25).
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 57 — RIO JORDAO PRE-OBRAS (MAR/2022)
FONTE: AMBIOTECH, 2022.

FOTO 58 — RESERVATORIO (MAIO/2024)
FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 59 — RESERVATORIO (NOV/2025).
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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FOTO 60 - BARRAGEM (MARGEM ESQUERDA — MAIO/2024).
FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 61 — BARRAGEM (MARGEM ESQUERDA - JULHO/2024)..
FONTE: AMBIOTECH, 2024.

FOTO 62 — BARRAGEM (MARGEM ESQUERDA — JAN/2025).
FONTE: AMBIOTECH, 2025.
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COMPARATIVO
2021-2025

AMBIOTECH

CONSULTORIA

7.184.500
7.184.500

7.184.250
7.184.250

7.184.000
7.184.000

LOCALIZAGCAO

7.183.750
7.183.750

PRUDENTOPOLIS

GUARAPUAVA

CANDOI

PINHAO

7.183.500
7.183.500

Imagem: Aerolevantamentos,
PRODUZA 04/2021 resolugao espacial de 0,07 m;
AMBIOTECH 01/2025 resolucao espacial de 0,03 m;
Limites municipais: ITCG, 2024.

Projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 22 Sul
Datum horizontal: SIRGAS2000.
Datum vertical: Marégrafo Imbituba, SC.

EMPREENDEDOR

PCH TRES CAPOES GERADORA DE ENERGIA LTDA.

7.183.250
7.183.250

EMPREENDIMENTO

PCH TRES CAPOES NOVO

MUNICIPIO / UF ESCALA

UARAPUAVA/PR janeiro/2025

COORDENAGAO GERAL COORDENAGAO TECNICA RESPONSAVEL ELABORAGAO MAPA

Daniel Macedo Neto Maria Dolores Domit Jackson Goldbach
Eng. Ambiental CREA PR 95.095/D Biéloga CRBio 50.211/07D Gedgrafo CREA-PR 179.284/D

B L8 e SN, o AN i - : S
433.000 433.250 433.750 %34.000 %34.250 734500

433.000 B ' 433500 ~ 433.750 434,000 434.250

7.183.000
7.183.000
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