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1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta a complementacao do Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
visando acdes de repotencializacdo de aproveitamento da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Trés
Capodes Novo. Empreendimento este que sera instalado no municipio de Guarapuava, regiao
centro-sul do estado do Parand, as margens do Rio Jordao, na Bacia do Rio Parana, Sub-bacias
do Rio Jordao e Médio Iguacu.

A saber, o processo de licenciamento da PCH Trés Capdes Novo teve inicio no ano de 2013, quando
foi elaborado o Relatério Ambiental Simplificado (RAS) que subsidiou a emissédo da Licenga Prévia
(LP) n° 39.921. Visando a sequéncia do licenciamento ambiental do empreendimento, foi concedida
a Licenca de Instalagdao (LI) n° 23.417, com base na documentacdo apresentada ao 6rgao
licenciador, incluindo o Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA).

Proximo do inicio da implantagédo do empreendimento, durante a etapa de conferéncia da topografia
para implantacdo de marcos, foi identificado um erro topografico, o que alteraria a area alagada
licenciada através da Licenga Prévia (LP) n° 39.921. ApdGs todas as verificagbes em campo e
simulagées possiveis, o empreendedor entrou em contato com o Instituto Agua e Terra (IAT) para
informar o ocorrido e buscar uma solugdo. Em 24 de fevereiro de 2021 foi realizada reunido
envolvendo empreendedor, IAT e consultoria, na qual foi apresentado ao referido Instituto duas
simulagbes com a possibilidade de rebaixamento de cota visando manter praticamente a area
alagada informada durante o processo de licenciamento ambiental vigente. A simula¢do foi bem
aceita pelo 6rgéao licenciador e ficou estabelecido que o empreendedor apresentaria ao IAT uma
complementacao ao atual RAS que consta no processo de licenciamento. Tal complementacao
abordaria: caracterizacdo do empreendimento, considerando o novo projeto; alternativas
locacionais, devido ao rebaixamento de cota; estudos de geologia e geotecnia; estudos da
qualidade da agua; caracterizacdo da vegetacao; atualizacdo do uso e ocupacao do solo; nova
analise dos impactos e proposicao de programas ambientais. E, para o processo de obtengcéao de
Licenca de Instalacao, ficou acordado que seria apresentado um novo inventario florestal e RDPA.

Isto posto, o presente relatério visa atender as expectativas do IAT e contempla as seguintes
abordagens:

v' Caracterizacao do empreendimento, considerando o novo projeto;
v'  Alternativas locacionais, considerando o rebaixamento de cota;

v' Estudos de geologia, geotecnia, geomorfologia, hidrogeologia e direitos minerarios;
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v Estudos da qualidade da agua;
v' Caracterizacao da vegetacao;
v Atualizacao do Uso e Ocupacao do Solo; e

v' Analise dos impactos e proposicao de Programas Ambientais.
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1

NN N

v

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social: Santa Maria Cia. de Papel e Celulose;

CNPJ: 77.887.917/0001-84;

Inscricao Estadual: 401.02946-01;

NIRE: 413.0004958-1;

CTF: 24.618;

Endereco: Rodovia BR 277, Km 364 - Jardim das Américas. CEP: 85.031-350
Guarapuava — PR;

Telefone: (42) 3621-4000.

Representante Legal

Nome: Marcelo Podolan Lacerda Vieira;

CPF: 772.337359-72;

Endereco: Rodovia BR 277, Km 364 - Jardim das Américas. CEP: 85.031-350
Guarapuava — PR;

E-mail: diretoria@santamaria.ind.br;

Telefone: (42) 3621-4000.

Profissional para Contato

SNEENEE NN

Nome: José Wilmar Cardoso

CPF: 338.955.549-87

Endereco: Rua Professor Becker, 1209 — Centro — CEP 85.010-170 — Guarapuava — PR.
E-mail: jwcardoso@cwtechengenharia.com.br

Telefone: (42) 9 9918-9101

Situada em Guarapuava, no Centro-Sul do estado do Parand, regido Sul do Brasil, a Santa Maria

destaca-se como um importante grupo atuante nas areas de papel, madeira, reflorestamento e

energia. H& mais de 50 anos — precisamente em 1962 — iniciou suas atividades atendendo ao

mercado madeireiro nacional. Na década de 70, diversificou suas atividades com a entrada da

primeira maquina de producao de papel, além da constru¢cao de uma hidrelétrica. Nos anos 80, com

a instalagao de uma segunda maquina, ocorreu a ampliagdo da unidade de papel.

PCH Trés Cap6es Novo
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Os produtos da Santa Maria sdo submetidos a rigidas normas de controle de qualidade e programas
de gestao, garantindo um excelente produto final, por meio da responsabilidade socioambiental
recebido pelo selo Forest Stewardship Council (FSC). A Santa Maria atende aos mais exigentes
mercados de papel, toras e florestas investindo na qualificacdo e capacitacdo dos colaboradores

por meio de programas de treinamento e de beneficios extensivos as familias.

A Missao, a Visao e os Valores norteiam a politica de parcerias comerciais, que tornam importante
a relagdo com Fornecedores, Colaboradores e Parceiros (ISAM, 2021).

2.2 IDENTIFICAQAO DA EMPRESA CONSULTORA
Dados da Empresa Consultora

v" Razao Social: Ambiotech Consultoria LTDA;

CNPJ: 04.004.535/0001-91

Inscricao Estadual: isenta;

Inscrigao Municipal: 07.01.0409109-9;

Cadastro Técnico Federal (CTF): 2041269;

Endereco: Avenida Republica Argentina, 1228, conj. 611, Vila Izabel, CEP 80.620-010,
Curitiba - PR;

v Telefone/Fax: (41) 3023-6622.

NN N NN

Representante Legal da Ambiotech Consultoria e Coordenacao Geral do RAS

v Nome: Adriana Malinowski;
v" CPF: 921.323.919-04;

v' CTF:5.042.718;

v" E-mail: adrianamalinowski@ambiotech.com.br;

v Telefone/Fax: (41) 3023-6622.

Fundada em 2000, a Ambiotech se tornou empresa sélida de Engenharia Ambiental na prestacao
de servigos relacionados ao Licenciamento de grandes empreendimentos. Nas ultimas duas
décadas, tornou-se especialista em estudos ambientais, implantacdo de programas,
monitoramentos, prospecgdes, diagndsticos, inventarios, reflorestamentos de nativas, e toda a
gama de servigos ambientais. Sob a diregao dos engenheiros Adriana Malinowski e Daniel Macedo,
a Ambiotech é formada por uma equipe de profissionais altamente reconhecidos no mercado e
graduados em diferentes areas, compondo um corpo técnico completo e altamente qualificado.
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3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO CONSIDERANDO
O NOVO PROJETO

3.1

AN N NN

DADOS DE GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Denominacao Oficial: PCH Trés Capdes Novo;

Tipo: Pequena Central de Energia Hidrelétrica;
Localizacdo: Municipio de Guarapuava, Parang;
Corpo d’agua e bacia hidrografica: Rio Jordao e Rio Coutinho;

Numero de matricula dos imdveis:

Trés Capbes — proprietario Industria de Papel e Celulose Santa Maria

Matricula n° 3.790, folha 01-06, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Iméveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n® 3.791, folha 01-04, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Iméveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n° 442, folha 01-21, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Iméveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n° 044, folha 01-37, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Imdveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n° 30.230, 01-02, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Imobveis,
Guarapuava, PR.

Fazenda Lontrdo ou Aguas Belas — proprietério Mozart Pacheco Martins

Matricula n° 12.778, 01-02, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Imobveis,
Guarapuava, PR.

Balsa do Jordio-Imbu-Vassoural — proprietdrio Erich Mathias Leh

Matricula n° 30.820, folha 01-10, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de
Iméveis, Guarapuava, PR.

v" Coordenadas geograficas:

Barragem: 22 J 433554 7183594
Casa de forga: 22 J 433276 7183223
Fim do reservatorio - Rio Jorddo: 22 J 434269 7184223

Fim do reservatdrio - Rio Coutinho: 22 J 434383 7184586

PCH Trés Cap6es Novo
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3.2 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Salto Trés Capdes foi construida em 1962 para abastecimento da cidade de Guarapuava,
até entao, a regido era desprovida de unidades geradoras de energia elétrica, e ainda, apresentava
elevado potencial de crescimento urbano e desenvolvimento, operando com 1.268 kW de poténcia
instalada, pertencia entdo a Companhia de Forca e Luz do Oeste (CFLO), e concedida pelo
Ministério das Minas e Energia para aproveitamento energético a partir de 1964.

Posteriormente, a PCH foi adquirida pelo Grupo Santa Maria, em 1978, cuja regularizagcao pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) foi realizada em 2003.

Em 2013, deu-se inicio ao licenciamento da PCH Trés Capdes Novo, através da emisséo da Licenca
Prévia (LP) e Licenga de Instalagao (LI), entretanto, foi verificada a necessidade de alteracao na
cota de alagamento, pela identificagdo de um erro topografico, o que alteraria a area alagada
licenciada por meio da LP n°® 39.921.

Visando dar continuidade ao processo de licenciamento ambiental o presente estudo visa
apresentar a complementacédo do RAS que subsidiou a Licenca Prévia do empreendimento, além
de apresentar a compatibilizacdo dos impactos ambientais considerando a nova cota do futuro
reservatorio, 912,8 m.

3.3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

Atualmente, a producdo de energia elétrica possui papel fundamental para a garantia do
desenvolvimento tecnoldgico, industrial e comercial do pais, portanto € essencial que estas fontes
energéticas sejam conduzidas de maneira eficiente e associadas a padrdes ambientais que
garantam a sustentabilidade para a producéo, sem causar efeitos prejudiciais para 0 meio ambiente
(EPE, 2018).

Caracteristicas de relevo e hidrologia no pais, favorecem a utilizagao da 4gua, como fonte renovavel
de producao energética, através da implantagao de hidrelétricas. Assim, as PCHs e CGHs sao
consideradas pelos planejadores de energia, relacionados ao setor publico e/ou de empresas
privadas, como as principais fontes alternativas de producdo de eletricidade de baixo impacto
ambiental, econémico e social (MME & EPE, 2020; LOPES, 2013).

Segundo o Balanco Energético Nacional (BEN) — 2020, em 2010, a capacidade instalada de
geracgao de energia das PCHs era de 3,42 GW, atualmente, esta geracao chega a 5,29 GW (EPE,
2020). Ainda, de acordo com o Plano de Nacional de Energia (PNE) — 2050, estima-se que a
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FIGURA 1 — ACESSOS E LOCALIZAGAO DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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Trés Capdes Novo até a subestacdao COPEL junto a Madeireira Santa Maria. Ressalta-se que a LT

terd um licenciamento ambiental especifico junto ao IAT.

3.6.1 Caracteristicas Gerais da Instalacao

A PCH Trés Capdes Novo situa-se no rio Jordao no km 124,40 a montante de sua foz e esta

integralmente no municipio de Guarapuava.

No leito do rio Jordao encontrar-se-a disposto o vertedouro tipo soleira livre com 380 m de extensao.
O fechamento das ombreiras esquerda e direita acontecera através de Barragem de Concreto, que
se desenvolvera até o encontro com a Estrutura de Controle localizada no emboque do Canal Adutor
tendo, ao lado direito da Estrutura de Controle, fechamento com Barragem de Terra e Enrocamento.

O desvio do rio se dard em duas etapas, a primeira serd a implantagdo de ensecadeira transversal
ao rio na margem direita direcionando o fluxo do rio para o tramo esquerdo da ilha existente no rio
Jorddo. Na segunda etapa sera langada ensecadeira transversal ao rio na margem esquerda, a qual
proporcionara o ensecamento desta margem para implantacdo da Barragem de Terra e
Enrocamento na fase final de obra.

O Circuito Hidraulico de Geragao sera composto de Estrutura de Controle, Canal Adutor, Tomada
d’Agua, Condutos Forgados e Casa de Forga. A Casa de Forga sera equipada com duas turbinas

tipo Kaplan, com poténcia total instalada de 10,00 MW, aproveitando uma queda bruta de 20 m.

Ainda, ao analisar as caracteristicas técnicas do empreendimento em relacao as diretrizes da Lei
N? 12.334, de 20 de setembro de 2010 (BRASIL, 2010), que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens destinadas a acumulagcao de agua para quaisquer usos, constata-se que
a PCH Trés Capdes Novo nao se enquadra em quaisquer caracteristicas em que se aplicam a
referida Lei.

O arranjo geral do empreendimento, bem como detalhamento de suas estruturas sao descritos na

sequéncia.

PCH Trés Cap6es Novo 12
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3.7 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS CONSIDERANDO O REBAIXAMENTO DE COTA

Conforme esclarecimentos apresentados anteriormente, préximo do inicio da implantacdo do
empreendimento, com o processo de licenciamento ainda em andamento, durante a validagéo
topografica para implantagdo de marcos, foi identificado um erro de topografia, o qual alteraria a
area alagada licenciada (LP n° 39.921), com cota de alagamento estabelecida de 914 m. Assim,
identificou-se a necessidade de rebaixar o nivel d’agua do reservatério da elevagao para atender
as exigéncias do Orgdo Ambiental responsavel no que tange & supressdo vegetal e area do

reservatorio.

Desta forma, a Santa Maria Papel e Celulose contratou, em 2021, a empresa Apoio Geomatica para
que executasse os levantamentos topogréaficos complementares objetivando caracterizar a area de
abrangéncia do reservatorio para diferentes elevagbes e, consequentemente, avaliar os quesitos
de supressao vegetal para as respectivas elevagoes. E, apds os levantamentos em campo das
cotas 912,80 m e 913,00m para efeito de caracterizacao do reservatério e conjuntamente aos
aspectos ambientais, foram avaliadas as informagdes disponibilizadas confirmando que o nivel
912,80 m reestabeleceria a area do reservatério e da supressao consideradas originalmente no
Projeto Basico de 2008, o qual foi base para a emissao da Licenca de Instalacao.

A partir desta confirmacao procedeu-se a revisao do Projeto Basico Consolidado, objeto desta
complementacao, ajustando-se a cota do reservatorio da elevacao 914,00m para 912,80m.

Com base na anadlise dos dados existentes, e resultados dos levantamentos complementares de
campo, foram desenvolvidos estudos de alternativas de arranjo geral, buscando-se a melhor
solugdo sob o ponto de vista técnico e econémico, respeitando-se as premissas ambientais e

regulatérias previamente estabelecidas pelos 6rgaos competentes (GEOENERGY, 2021).

Importante mencionar que foram estabelecidas, durante a concepcao do empreendimento cinco
alternativas de arranjo geral, cujos aproveitamentos hidroenergéticos encontravam-se equivalentes,
ainda, contemplando as principais caracteristicas e quantidades das estruturas civis para avaliagdo
conjunta ao corpo técnico da Santa Maria Papel e Celulose, criando uma base comparativa para
tomada de decisao por parte do empreendedor. A saber os referidos estudos foram elaborados por
RA Engenharia e encontram-se no RAS anterior elaborado pela Recitech em 2014.

Desta forma, para um melhor entendimento, optou-se por abordar os Arranjos Gerais, considerando
a cota de 914 m, e detalhando as altera¢cdes com os ajustes para a cota de 912,80 m, objeto da
presente complementagao.

PCH Trés Cap6es Novo 13
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FIGURA 3 — ARRANJO GERAL COM COTA DE 914 m.
FONTE: GEOENERGY, 2021
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FIGURA 5 — COMPARAGAO DOS LAYOUTS DO ARRANJO GERAL ANTERIOR E CONSIDERANDO A REPOTENCIALIZAGAO, COTAS 914 M E COTA ATUAL 912,8 M, RESPECTIVAMENTE.
FONTE: AMBIOTECH, 2021.
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O arranjo final do empreendimento compreende as estruturas abaixo relacionadas, sendo:

v' Barragem de Concreto para fechamento da margem esquerda coroada na elevagédo de
916,70 m;

v" Vertedouro Soleira Livre com leve ajuste para 380 m de extens&o, posicionado no leito do
rio, com crista na elevacao 912,80 m;

v' Barragem de Concreto na margem direita posicionada entre o Vertedouro e Estrutura de
Controle do emboque do Canal Adutor;

v Descarregador de Fundo acoplado a Barragem de Concreto da margem direita;

<

Estrutura de Controle do emboque do Canal Adutor;

\

Barragem de Terra e Enrocamento para fechamento da margem direita coroada na elevagéao
916,70 m;

Canal Adutor escavado em solo e rocha;

Tomada d’Agua coroada na elevagéo 916,70 m;

Condutos Forgados com diametro de 3,30 m;

Casa de Forga abrigada com 02 unidades geradoras tipo Kaplan de Montante; e

AN N NN

Subestacao Elevadora da usina locada no patio da Casa de Forga.

3.8.1 Desvio do Rio

O desvio do rio Jordao foi definido em fung@o do arranjo geral das estruturas principais e das
caracteristicas fisicas e hidrolégicas do local, e se dard em duas etapas.

A primeira etapa de desvio do rio consiste no lancamento de uma ensecadeira a partir da margem
direita do barramento, a qual proporcionara a possibilidade de ensecamento da referida regidao até
a ilha existente e, consequentemente, possibilitara a construgcdo do Vertedouro no leito do rio e
estruturas da margem direita onde tém-se a Barragem de Concreto, Descarregador de Fundo,
Estrutura de Controle do Canal de Aducado, Barragem de Terra e Enrocamento, Canal de
Aproximacéo e o proprio Canal Adutor.

Apds a construgdo do Vertedouro e Obras Civis previstas no leito do rio e margem direita,
executadas em primeira etapa, fica estabelecida a segunda etapa de desvio do rio com o
lancamento de uma ensecadeira a partir da margem esquerda, a qual proporcionara o ensecamento
da referida margem até o encontro com os blocos do Vertedouro ja construidos e,
consequentemente, a construgdo dos demais blocos do Vertedouro e a Barragem de Concreto.
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Nesta etapa sera constituido o reservatério do empreendimento na elevacao 912,80 m e a cheias
serdo extravasadas por parte do préprio Vertedouro.

Além disso, para protecdo da construcdo da Casa de Forga encontra-se prevista uma ensecadeira
a ser lancada no Canal de Fuga.

3.8.2 Barragens e Enrocamento

O fechamento do reservatério na margem direita serd proporcionado pela implantagao de Barragem
de Terra e Enrocamento, a qual possui se¢cao mista de enrocamento e solo compactado, contendo
aproximadamente 8,50 m de comprimento, com altura maxima de aproximadamente 2,85 m. Os
taludes de montante e jusante possuem inclinacao de 1,00V:1,50H. A crista da Barragem de Terra
possui largura de 4 m posicionadas na elevagéo 916,70 m.

Na margem direita, entre o Vertedouro e Estrutura de Controle, € prevista a implantagdo de uma
Barragem de Concreto com 2 m de largura de crista e 60 m de comprimento, assim como na
margem esquerda onde o fechamento do reservatorio também acontece pela implantagédo de uma
Barragem de Concreto com 2 m de largura de crista e 60 m de comprimento, cuja crista possui a
elevagéao 916,70 m.

Nao se encontra previsto, conforme definido junto ao empreendedor ao longo do desenvolvimento
do Projeto Basico Consolidado, dispositivos no corpo do barramento para fins de manutengéo de
vazao residual durante o enchimento do reservatério. Esta definicdo considerou a expectativa de
enchimento do reservatério conforme cenarios projetados no documento de Estudo de Enchimento
do Reservatério (Anexo 3), bem como indicacdo da empresa consultora que sinalizou a op¢ao de
mobilizacdo de equipes de resgaste ambiental, como medida mitigadora, nesta etapa do

empreendimento.
Ambas as estruturas, apresentam as seguintes protecdes, conforme ocorréncia de cheias:

v" TR 1.000 anos: 1,50 m de Borda Livre; e
v" TR 10.000 anos: 1,05 m de Borda Livre.
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3.8.3 Vertedouro

O Vertedouro do empreendimento é do tipo Soleira Livre, dimensionado para uma cheia com tempo
de recorréncia de 1.000 anos, equivalente a uma vazdo de 2.282 md®/s. A crista da ogiva do
Vertedouro encontra-se posicionada na elevacao 912,80 m, com 380 m de extensao, acarretando
uma vazao especifica de 6,0 m3/s/m.

Para manutencdo da vazao sanitaria prevé-se a incorporacao de duas tubulagdes metalicas de
didmetro igual a 660 mm, a ser posicionada com centro na elevagdao 911,40 m. A montante do
emboque sera ainda previsto a instalacdo de uma grade de protecao.

As caracteristicas principais e dimensionamentos hidraulicos sao:

\

Nivel d’agua normal do reservatdrio: 912,80 m;

Nivel d’agua maximo do reservatério: 915,20 m;

Nivel d’agua maximo maximorum do reservatério: 915,65 m;
Vazao de Projeto (TR=1.000): 2.282 m?/s;

Capacidade maxima de descarga: 3.002 m3/s;

Nivel d’agua normal de jusante: 911,10 m;

Nivel d’agua maximo de jusante: 913,70 m;

Nivel d’agua maximo maximorum de jusante: 914,10 m;

Elevagéo da crista da soleira vertente: 912,80 m; e
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Extensao Ogiva: 380 m.

3.8.4 Estrutura de Controle

No emboque do Canal Adutor sera alocada uma Estrutura de Controle, com objetivo de possibilitar
o ensecamento do Canal Adutor para a realizacdo de eventuais manutencdes durante a fase de
operacao do empreendimento. Esta estrutura sera em concreto convencional armado e tera crista
estabelecida na elevacao 916,70 m. As comportas das ensecadeiras a serem lancadas na Estrutura
de Controle, quando identificar-se a necessidade, serdo provenientes da Tomada d’Agua, ou seja,
nao serao adquiridas comportas especificas para a Estrutura de Controle, haja vista elas possuirem

dimensdes idénticas as previstas para a Tomada d’Agua.
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3.8.5 Descarregador de Fundo

Encontra-se incorporada a Barragem de Concreto da margem direita uma comporta do tipo
guilhotina com 0,60 m de largura por 0,90 m de altura a ser operada manualmente pela crista da
barragem, com soleira na elevacao 907 m. Criando-se uma regidao onde possiveis sedimentos serdo
acumulados em razdo da baixa velocidade de aproximagdo do fluxo d’agua desta regiao e,
posteriormente, descarregados para jusante para limpeza através da abertura da comporta de
fundo.

3.8.6 Canal Adutor

O Canal Adutor possui secao escavada em solo e rocha com piso estabelecido na elevacao de
907,80 m e 10 m de largura na base. Partindo da Estrutura de Controle até a Tomada d’Agua, este
possui cerca de 260 m de extensdo. O trecho do Canal de Aproximagao, a montante da Estrutura
de Controle, se desenvolve por aproximadamente 5 m de extens&o com piso na elevag¢ao 907,80 m
e 11 m de largura na base.

Lateralmente o Canal Adutor seré protegido pelo terreno natural que se encontra acima da elevagéao
916,70 m. No entanto, observa-se que sera necessario aterro localizado na margem direita da
Estrutura de Controle para reconstituicdo desta protecdo, uma vez que nesta regido seréo
promovidas escavagdes para a execug¢ao das estruturas de concreto, conforme identificado nos
desenhos do Projeto Basico Consolidado (Anexo 3).

Para dimensionamento e definicdo da secao 6tima do Canal Adutor adotou-se a vazao nominal de
projeto de 60,15m3/s. Paralelamente verificou-se o Canal Adutor para vazao majorada equivalente
a 69,00 m3/s, chegando-se a conclusdo de que a secao 6tima nesta condicdo seria a mesma
admitida para 60,15 m?/s.

3.8.7 Tomada d’Agua

A Tomada d’Agua estara situada na margem direita do rio, em concreto armado, ao final do Canal

Adutor com fundacao na elevacao 904,80m e crista na elevagéo de. 916,70 m.

A estrutura sera dotada de dois vaos livres, que conduzirdo as aguas aos Condutos Forgados, onde
serdo instaladas grades no paramento de montante da Tomada D'Agua. As grades terdo inclinagao
de 75° com a vertical, e a funcao de reter detritos e/ou objetos submersos arrastados pelo rio que
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possam danificar as turbinas. A limpeza serd feita por um rastelo operado a partir de uma maquina

limpa grades.

As comportas para controle das adugdes terdo acionamento hidraulico compreendendo o
dispositivo de fechamento de emergéncia do empreendimento. A montante das comportas vagao
estdo previstas duas comportas ensecadeiras com vao de 4 x 4 m, com soleira na elevagdo 905,80
m a serem langadas quando da manutencao das comportas vagao.

A movimentagado das comportas e da grade sera realizada por uma talha com monovia, suportada
por um pértico metalico fixo, que ira operar junto ao coroamento da estrutura da Tomada D'Agua.

As caracteristicas basicas da Tomada d’Agua s3o:

v Tipo: Estrutural;

Cota da soleira: 905,80 m;

Cota da crista: 916,70 m;

Altura maxima a partir da fundagéo: 12,30 m;

Dimensbes das grades (L x H): 4,20 x 5,80 m;

Dimensodes das comportas ensecadeiras (L x H): 4,00 x 4,00 m;
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Dimensbes das comportas vagao (L x H): 4,00 x 4,00 m.

3.8.8 Condutos Forcados

Seréao instalados dois Condutos Forgados metalicos da PCH Trés Capdes Novo, estes possuem
diametro nominal de 3.300 mm e extensao de aproximadamente 40 m, com transicbes metélicas
posicionadas e ancoradas no bloco da Tomada d’Agua. Os condutos serdo apoiados por meio de
blocos de concreto estrutural onde houver mudancas de dire¢des, bem como bercos em concreto

em trechos retilineos.

3.8.9 Casa de Forca e Canal de Fuga

A Casa de Forga sera uma edificagdo de concreto do tipo abrigada, assente em material com
capacidade de suporte compativel as tensdes exercidas em sua fundagao. Estao previstas ainda,
duas unidades geradoras do tipo Kaplan de Montante, com eixo horizontal, perfazendo o total de
10,00 MW de poténcia instalada na usina. O arranjo geral da Casa de Forga, suas plantas e segoes,
sdo apresentados no volume de desenhos do Projeto Basico Consolidado (Anexo 3).
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A secao transversal apresenta eixo do rotor na elevacao de 888,95 m com altura de succao
negativa, tendo-se a soleira das comportas dos tubos na elevacéao 886,92 m, também, o piso da

plataforma de operacao das comportas do tubo de sucgao (“deck”) na elevagdo 900,50 m.

No piso das turbinas e geradores, encontram-se as unidades hidraulicas do sistema de circulacédo
de 6leo dos mancais, do sistema de regulacdo e os demais equipamentos auxiliares mecanicos e

elétricos do circuito de geracgao.

A casa de comando e painéis estara localizada a jusante da casa de forca, nela estao previstos a
sala de comando com copa e banheiro, e a sala de painéis elétricos.

O poco de drenagem e esgotamento serd unico, situado no bloco central, entre as unidades
geradoras. O bloco da area de montagem, foi posicionado na lateral direita hidraulica da casa de
forca, medindo 8,20 m de largura e 15,80 de comprimento. A ponte rolante, com 16,30 m de vao

livre, terd movimentagédo em toda a extensao da casa de for¢a e area de montagem.

Para viabilizar o acesso ao interior da casa de for¢a esta prevista uma escada metalica, para o
acesso de equipamentos e de pessoal. As operagdes de descarga e manutengdo dos equipamentos

eletromecéanicos serdo executadas pela ponte rolante.

Para fechar os tubos de sucgdo das unidades, sdo previstas duas comportas ensecadeiras,
operadas a partir de uma talha elétrica instalada em monovia metélica junto ao paramento de

jusante da casa de forga.

3.8.10 Equipamento e Sistemas Eletromecanicos

No que se refere aos Equipamentos e Sistemas Eletromecanicos, bem como Subestacao
Elevadora, foram elaboradas as Especificacdes Técnicas, abrangendo as necessidades primarias
relativas ao processo de geracdo de energia, e 0s sistemas auxiliares que permitam a correta

operacao, supervisao e protecdo da PCH Trés Capdes Novo.

A seguir estao relacionados os principais equipamentos, sendo que, todo detalhamento técnico
consta no Projeto Basico Consolidado de Engenharia (Anexo 3).

v' Equipamentos e Sistemas Mecanicos: Turbinas da Casa de Forga Principal, Grade da

Tomada d’Agua, Comporta Ensecadeira da Tomada d'Agua, Comporta Vagéo da Tomada
d'Agua, Limpas Grades da Tomada d’Agua, Comporta Ensecadeira da Estrutura de
Controle, Comporta Ensecadeira do Tubo de Succéo, Pértico Rolante da Tomada d’Agua,
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DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E MARCOS

Conclusao das escavagoes - Regido da Casa de Forga
Inicio da concretagem da Casa de Forgca
Inicio da concretagem da Tomada D’agua
Inicio da concretagem do Vertedouro soleira livre
Inicio da concretagem da Estrutura de Controle
Liberagédo da Viga da ponte rolante para Trilhos (AM)
Desvio do Rio - 22 fase - Inicio
Desvio do Rio - Concluséo (Rio passando pelo Vertedouro)
Liberado para o enchimento do canal de adugao
Término das Obras Civis inclusive desmobilizagao
EVENTOS LIGADOS AO MEIO AMBIENTE
Supressao vegetal MD
Area do Canteiro
Area da Casa de Forca e SE
Area do Canal de Adugéo
llha - Canal de Desvio e Barramento
Desvio do rio 12 Etapa
Desvio do rio 22 Etapa
Supressao vegetal ME
Reservatério no N.A operacional
Enchimento do canal de Adugao
Inicio de Operagao da 12 unidade
EQUIPAMENTOS

INICIO DE MOBILIZAGCAO PARA MONTAGENS
PONTE ROLANTE
UNIDADES GERADORAS - INiCIO DE MONTAGENS
UNIDADES GERADORAS - INiCIO DO COMISSIONAMENTO
UNIDADES GERADORAS - DISP. P/ OPERAGCAO EM TESTES
SERVICOS PRELIMINARES E AUXILIARES
MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL
PLANO VIARIO
Melhorias da estrada de acesso
Pistas de servico
Implantagdo dos acessos para Casa de Forga e Subestagao
DESMAT., DESTOC., LIMP. E RASPAGEM - AREA DA OBRA
Margem Direita
Area do Canteiro
Area da Casa de Forca e Subestacdo

Area do Canal de Adugio

ANOS
2021 2022
MESES

789 10 11 12/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E MARCOS

llha - Canal de Desvio e Barramento
Margem Esquerda
CANTEIRO DE OBRAS - CONSTRUCAO
ESCAVACOES, ATERROS
Margem Direita
llha e Margem Esquerda
DESVIO DO RIO
Ensecadeira 12 fase - leito do rio canal direito da ilha
Ensecadeira do canal de fuga
Ensecadeira 22 fase - leito do rio canal esquerdo da ilha
VERTEDOURO SOLEIRA LIVRE
BARRAGEM E MUROS DE CONCRETO
TOMADA D'AGUA
CONDUTO FORCADO
CASA DE FORCA E AREA DE MONTAGEM
SUBESTACAO
SERVICOS COMPLEMENTARES
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
Fonte: GEOENERGY, 2021

ANOS
2021 2022
MESES
789 10 11 12/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

PCH Trés Cap6es Novo












AMBIOTECH

BOA

SANTA MARIA VENTURA DE .+

DO OESTE sho aoou'e),}l
Y

——

BANTA
CAMPINA mo . CATARINA

DO SIMAO ORAMDE DO SUL

GOIOXIM

CANTAGALOD

OUARAPUAVA %
(J\"LAMM/_,\ .
2 - IRA
\‘ "N,

1]
PORTO ‘ T -
BARREIRO m\_.

INACIO NEL
| MARTINS

RESERVA
DO TGYACY

] I CRUZ MACHADO
i LEGENDA ~
Cursos d'agua g f |
[ Area Diretamente Afetada - ADA [t . _,s’kjﬂv
Area de Influéncia Direta - AID > / UNIAO DA
—1 Area de Influéncia Indireta - All ¢ ' b

s BITURUNA
Limite mumicipal

FIGURA 9 — AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Na presente complementacdo do RAS da PCH Trés Capdes Novo foi indicado pelo IAT a
necessidade de apresentagao de estudos de geologia e qualidade de agua para o meio fisico, além
da caracterizacao da vegetacao para o meio biético, no entanto entendeu-se necessario abordar

outros temas, os quais demandariam alteragcdes com a alteracao da cota do reservatério, a saber:
v" Meio Fisico:
o Geologia;
o Geotecnia;
o Geomorfologia;
o Hidrogeologia;
o Recursos Minerais;
o Direitos Minerarios; e
o Qualidade da Agua.
v" Meio Bidtico:
o Caracterizagdo da Vegetacgao; e

o Areas Protegidas e de Importancia para a Biodiversidade.

Ainda em relagao ao meio biotico, especificamente, no que diz respeito ao conteudo dos estudos
relativos a fauna, diante da obtencdo da LI (n° 23.417) para o RAS anterior, as atividades
relacionadas ao Monitoramento da Fauna Silvestre ja tiveram inicio, contando com a execucéao de
duas campanhas, cujos resultados sao apresentados no Anexo 13 — Relatério de Monitoramento
de Fauna da PCH Trés Capdes Novo (12 e 22 Campanhas).

E, no que diz respeito ao meio socioecondbmico e demais aspectos ndo detalhados nesta
complementagéo, serdo mantidos os estudos j& aprovados anteriormente pelo RAS elaborado por
Recitech em 2014.
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FIGURA 11 — COLUNA ESTRATIGRAFICA DA BACIA DO PARANA
FONTE: MILANI (1997)

Segundo MINEROPAR (2005), a geologia da area de influéncia da PCH Trés Capbes Novo é
constituida pelas rochas Juro-Cretaceas da Formagcao Serra Geral e abrange as Areas de Influéncia
Indireta (All) e Direta (AID), além da Area Diretamente Afetada (ADA) propriamente dita.
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5.1.1.1.1 Formacgao Serra Geral

A Formacéao Serra Geral esta inserida no contexto estratigrafico do Grupo Sao Bento, da Bacia do
Parana. Constituida essencialmente por rochas igneas vulcénicas, principalmente basaltos
toleiticos e andesitos basalticos e, secundariamente, riolitos e riodacitos. E comum também a
ocorréncia de diques e sills de composicao toleitica e riodacitica (MINEROPAR, 2006). A textura
apresentada por essas rochas é afanitica e microcristalina com estruturas macicas e vesiculo-
amigdaloidais. Outras estruturas comuns nos derrames basalticos sdo: contatos interderrames e
zonas de basalto vesicular e amigdaloidal. O topo do derrame é caracterizado pela presenca de
amigdalas preenchidas por calcita, quartzo e zeélitas (SILVA, 2007). De acordo com CPRM e
MINEROPAR (2006), as rochas do magmatismo Serra Geral concentram-se na regiao centro-sul
do Brasil e ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina com espessura maxima em
torno de 1.720 m junto ao depocentro da bacia.

A Formacao Serra Geral é composta por camadas de sucessivos derrames basalticos, com
espessuras variando de 30 m a 40 m. Tal formag&o ocupa grande parte do municipio de Guarapuava
e reune rochas efusivas bdsicas toleiticas, compostas por basaltos macigcos e amigdaloides,
afaniticos, variando de cinzentos a pretos. De modo geral, as rochas dessa formagao possuem
baixa vulnerabilidade ao intemperismo e a eroséo, apresentando como principal entrave ao uso e
ocupacao do solo a presenca de solos litdlicos e de afloramentos de rochas, principalmente em
zonas de relevo ondulado e montanhoso com declividades acima de 20,0%. De acordo com o
estudo da MINEROPAR (1987), é comum que a erosdo e a decomposicao seletiva das rochas
basalticas ressaltem na topografia, as unidades de derrames, o que pode formar verdadeiras
escarpas representadas por areas com a declividades mencionada (>20,0%) as quais sao
delimitadas por quebras de relevo positivas e negativas, aproximadamente coincidentes com os

planos de contato entre os derrames.

5.1.1.1.2 Geologia Estrutural

Segundo a andlise de imagens de satélite foram identificadas trés (03) familias principais de
lineamentos ou zonas de fraturas. Os lineamentos com direcdo NE-SW aparecem em maior
numero, seguidos pelos lineamentos de dire¢do N-S. Por ultimo, mas ndo menos significativos,

seguem os lineamentos com diregéo E-W.

O padrao de fraturas juntamente com as zonas vesiculares do topo dos derrames, podem funcionar

como canal alimentador de aquiferos subterraneos.
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FOTO 1 — ROCHA RIODACITO PORFIRO FRATURADO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 2 — RIODACITO PORFIRO- FENOCRISTAIS DE PLAGIOCLASIO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 3 — ROCHA PORFIRITICA AFLORANTE EM CANAL ESCAVADO PARA A NOVA FASE DO PROJETO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 4 — VISTA AEREA DO RIO JORDAO COM PRESENGA DE ROCHA AFLORANTE
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 5 - LAJE DE RIODACITO NO LEITO DO RIO JORDAO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 6 — LAJE DE RIODACITO NO LEITO DO RIO JORDAO (FUTURO RESERVATORIO). EIXO DE JUSANTE E A
ESQUERDA VISTA DA ILHA NA AREA.

FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FIGURA 12 — UNIDADES AQUIFERAS E PRODUGAO DO ESTADO DO PARANA
FONTE: SUDERSHA,1998.

Os pogos mais produtivos estao relacionados com a Unidade Serra Geral Norte, cujos derrames
sa0 mais basicos com espessura de solo na ordem de 20 m, com vazao média na ordem de 20 a
100 m%h com profundidade meédia de 120 metros, enquanto a Unidade Serra Geral Sul
caracterizada por rochas de composicdo acida, com espessura média de solo muito pequena
0 — 10 m — e vazdes menores na ordem de 2 a 10 m3/h com profundidade média de 250 m por pogo
(SUDERSHA,1998).
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FOTO 13 — PONTO DE COLETA 02 — P2 FOTO 14 — UTILIZAGAO DO DISCO DE SECCHI

FONTE: ACQUAPLANT, 2021 FONTE: ACQUAPLANT, 2021

FOTO 15 — PONTO DE COLETA 03 — P3 FOTO 16 - UTILIZAGAO DE SONDA MULTI-
FONTE: ACQUAPLANT, 2021 PARAMETROS
FONTE: ACQUAPLANT, 2021

FOTO 17 — PONTO DE COLETA 04 — P4 FOTO 18 — UTILIZACAO DO DISCO DE SECCHI
FONTE: ACQUAPLAN, 2021 FONTE: ACQUAPLAN, 2021
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TABELA 9 — CLASSIFICACAO DAS FAIXAS DO iINDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA O ESTADO DO PARANA

CATEGORIA PONDERAGAO
Otima 91 <I1QA <100
Boa 71<1QA <90
Regular 51<IQA=<70

IQA> 25

Nota: Faixas de IQA utilizadas nos estados de Alagoas, Minas Gerais, Mato Grosso, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Norte e Rio Grande do Sul (ANA, 2021a).

2) Indice de Estado Tréfico

O indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar os corpos d’agua quanto ao seu grau
de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo por macroéfitas
aquaticas. Nesse indice, os resultados calculados a partir dos valores de fésforo devem ser
entendidos como uma medida do potencial de eutrofizagdo, j& que este nutriente atua como o
agente causador do processo (ANA, 2021b; CETESB, 2017).

O IET utilizado nos célculos segue o proposto por CETESB (2017), sendo composto pelo indice do
estado tréfico para o fésforo — IETer € 0 indice do estado tréfico para a clorofila a — IETcL, sendo
calculados segundo as equagoes:

v Rios:

—-0,7 — 0,6x(InCL)
IETCL =10x|6 — — 20

In2

IETpy = 10x [6 - (

0,42 — 0,36x(InPT) 20
In2

v'  Reservatorios:

IET;, = 10x —

6— <0, 92 -0, 34x(InCL)>]

42x(InPT)
IETpr =10x|6 — 1,77 — 0,———————

In2
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Segundo a Resolugdo CONAMA n? 357/2005, a DBO deve apresentar valores inferiores a 5 mg/L,
e para P3 foi obtido o valor 7 mg/L. A analise da DBO esta relacionada com a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por meio da acao de bactérias aerdbias.

Outro parametro que ultrapassou o limite determinado pela Resolugéo foi o fésforo em P1 e P2. O
fésforo esta relacionado com a eutrofizagdo dos corpos hidricos quando encontrado em excesso.
Além disso, € um dos principais paradmetros ao se avaliar o IQA do corpo d’agua. O valor limitante
de acordo com Resolugdo CONAMA n® 357/05 é de 0,05 mg/L referente aos ambientes I6ticos ou
intermediarios. Nas amostragens realizadas, em P1 foi registrado o valor 0,065 mg/L e em P2 o
valor 0,1282 mg/L.
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TABELA 11 - RESULTADOS DAS ANALISES REALIZADAS NOS 4 PONTOS AMOSTRAIS
" ~ RESULTADO
PARAMETRO LEGISLACAO UNIDADE
P1 P2 P3 P4
Oxigénio Dissolvido Min. 5,0 mg/L 59 5,2 8,5 7,5 mg/L
pH 6,0a9,0 6,56 7,42 6,9 7,07 -
Temperatura - 20,8 17,3 20 20,3 °C
Transparéncia - 0,6 0,8 0,5 1,1 m
Nitrogénio Amoniacal 0,341 0,349 0,152 0,241 mg/L
Clorofila a Max. 30,0 pg/L < 0,01 <0,005 < 0,01 < 0,01 mg/L
Coliformes Totais - 2909 5475 5172 2851 NMP/100mL
Coliformes Termotolerantes l\NAKa/I)I(D/?I 8gOMO| 228 355 295 213 NMP/100mL
Condutividade - 54,58 84,71 56,39 57,77 uS/cm
Cor Verdadeira Max. 75,0 mg/L 37 15 37 35 mg/L
DBO (5 dias) Max. 5,0 mg/L 5 3 7 4 mg/L
DQO - < 30,0 <30 < 30,0 < 30,0 mg/L
Fenois Totais Max. 0,003mg/L < 0,003 <0,003 < 0,003 < 0,003 mg/L
Fosfato - < 0,08 <0,02 < 0,02 < 0,08 mg/L
Cobre - < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 mg/L
Célcio - 3,374 5,401 3,181 3,226 mg/L
Aluminio - 0,437 0,5451 0,323 0,255 mg/L
Potassio - 0,833 1,6357 0,864 0,842 mg/L
Magnésio - 1,277 1,6605 1,265 1,348 mg/L
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o ~ RESULTADO
PARAMETRO LEGISLACAO UNIDADE
P1 P2 P3 P4
Manganés Max. 0,1 mg/L 0,039 0,0609 0,031 0,032 mg/L
Fosforo Max. 0,05 mg/L 0,065 0,1282 0,045 0,042 mg/L
Ferro - 0,932 1,2461 0,936 0,833 mg/L
Nitrato Max. 10,0 mg/L 1,88 1,87 1,36 1,11 mg/L
Nitrito Max. 1,0 mg/L 0,204 0,013 0,116 0,098 mg/L
Nitrogénio Total - 2,8 4,3 1,3 3 mg/L
Oleos e Graxas Totais - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 mg/L
Oleos Vegetais e Gordura Animal - < 10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 mg/L
K'Aiﬂg’r‘;?sr)bo"ems Totais (Oleos <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 mg/L
Sélidos Dissolvidos Max. 500,0 mg/L 51 69 64 50 mg/L
Sélidos Suspensos - < 15,0 <15,0 83 <15,0 mg/L
Sélidos Totais - 64 81 147 57 mg/L
Turbidez Max. 100,0 NTU 12,3 3,8 11,4 10,6 NTU
Zooplancton - <1 <1 <1 <1 org/mL
Temperatura do Ar - 25 25 24 23 °C
Fitoplancton (Qualitativo) ) Auséncia de Auséncia de Auséncia de Auséncia de )
organismos organismos organismos organismos

PCH Trés Capoes Novo

61









AMBI

OTECH

ST A,

78 9
7,6 8 s
74 T 7 T
72 6 e
g
=
I 70 5 = Es
o
om o
a
6,8 4
1 3 T
64 O Median 2 O Median
[ 25%-75% [ 25%-75%
6.2 T 1%-99% 1 T 1%-99%
Jordao Coutinho © Outliers Jordao Coutinho © Outliers
# Extremes i# Extremes
Rio Rio
24000 6000
22000 i
20000 ~ 5000 .
5 =
__ 18000 &
3 e
E 16000 & 4000
=] =
= Z
o 14000 <
s 4
s 2
< 12000 S 3000
2 3
5 10000 °
[ ° 4
= 8000 £ 2000
3 2
O 6000 «
°?
4000 © 1000
a
O Median O Median
2000 [ 25%-75% e — [ 25%-75%
0 T 1%-99% 0 T 1%-99%
Jordzo Coutinho © Outliers Jorddo Coutinho © Outliers
# Extremes # Extremes
Rio Rio
2,0 90
1,8 e 80
1,6
70
1,4 5
XS
~ 12 £
= 3 3
E 1,0 § 50
5 g
8 o8 3 40
2 7]
L o6 3
3 30
04 3
e 20
0.2
0,0 = :;: 0 Median 10 0 Median
0 25%-75% [ 25%-75%
02 T 1%-99% 0 T 1%-99%
Jordao Coutinho © Outliers Jordéo Coutinho © Outliers
# Extremes i Extremes
Rio Rio
FIGURA 14 — BOX-PLOTS COMPARATIVOS ENTRE RIOS JORDAO E COUTINHO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021.
PCH Trés Cap6es Novo 64

vww.ambiotech.com.b









®

AMBIOTECH

TABELA 14 — CORRELACOES DE PEARSON OBTIDAS PARA AS VARIAVEIS ANALISADAS EM AMOSTRAS DE AGUA (RIOS JORDAO E COUTINHO)

Parametros ~ OD pH T Agua Transparéncia N NHs Colif. Totais Colif. Termot. Condutividade Cor VerdadeiraDBO Ca Al K Mg Mn P Fe NOs NO: N total Digggﬁr?jo . Sf:;:'n‘fo . Sf()';g:f Turbidez
oD 1 -025 0.53 -0.11 -0.98 -0.03 -0.32 -0.65 0.69 0.76 -0.75 -0.87 -0.68 -0.69 -0.85 -0.84 -0.69 -0.83 0.2 -0.87 -0.16 0.77 0.6 0.61
pH 1 -0.88 0.48 0.12 0.6 0.68 0.86 -0.84 -061 076 03 081 087 064 063 066 -0.05 -0.99 0.6 0.65 -0.16 -0.01 -0.9
T Agua 1 -0.12 -0.37 -0.76 -0.9 -0.99 0.98 0.58 -096 -0.7 -0.98 -096 -0.89 -09 -094 -04 0.9 -0.68 -0.83 0.17 -0.06 0.99
Transparéncia 1 0.17 -0.41 -0.3 0.19 -0.21 -0.7 011 -0.29 0.11  0.32 0.06 0 -0.14 -0.46 -04 0.53 -0.36 -0.63 -0.69 -0.26
N NHs 1 -0.17 0.13 0.51 -0.56 -0.76 062 0.77 053 057 0.74 0.71 054 0.78 -0.06 0.84 -0.04 -0.85 -0.72 -0.47
Colif. Totais 1 0.95 0.65 -0.61 0.09 061 047 067 054 051 055 073 024 -0.67 0.04 0.99 0.5 0.69 -0.64
Colif. Termot. 1 0.83 -0.8 -0.18 081 069 085 0.74 075 0.78 0.9 0.45 -0.74 0.32 0.98 0.23 0.45 -0.81
Condutividade 1 -1 -0.7 099 0.75 1 099 094 094 094 047 -085 0.79 0.74 -0.33 -0.1 -1
Cor Verdadeira 1 0.73 -0.99 -0.77 -0.99 -0.99 -0.95 -0.95 -0.94 -0.49 0.84 -0.82 -0.7 0.37 0.15 0.99
DBO 1 -0.7  -0.47 -0.66 -0.79 -0.72 -0.67 -0.51 -0.29 0.54 -0.98 -0.03 0.88 0.77 0.71
Ca 1 0.84 099 097 098 098 097 0.6 -0.76 0.81 0.7 -0.38 -0.15 -0.97
Al 1 08 071 091 093 09 0.93 -0.31 0.65 0.57 -0.35 -0.13 -0.69
K 1 098 096 096 097 053 -0.82 0.77 0.76 -0.3 -0.07 -0.99
Mg 1 0.93 0.92 0.89 0.43 -0.85 0.86 0.64 -0.44 -0.23 -0.99
Mn 1 1 0.96 0.72 -0.63 0.84 0.62 -0.47 -0.24 -0.91
P 1 0.97 0.74 -0.63 0.81 0.66 -0.42 -0.18 -0.91
Fe 1 0.69 -0.68 0.66 0.82 -0.19 0.06 -0.91
NOs 1 0.05 0.48 0.33 -0.34 -0.16 -0.39
NO: 1 -0.54 -0.71 0.07 -0.09 0.89
N total 1 0.17 -0.84 -0.69 -0.78
Solidos Dissolvidos 1 0.39 0.6 -0.72
Solidos Suspensos 1 0.97 0.32
Solidos Totais 1 0.11
Turbidez 1
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5.1.6.4 Consideracdes Finais

Com a implantacdo das obras e a futura operacdo da PCH, a ADA podera sofrer algumas
modificagdes na dinamica nos habitos das populagbes da fauna aquatica, processos erosivos
pontuais e alteracdo na estrutura bidtica aquatica a jusante do barramento até o canal de fuga, e,
poderdao também ocorrer mudancas a montante do barramento, que passara a funcionar em regime

[éntico.

Embora seja esperada certa mudanga do regime hidrico, as caracteristicas técnicas do
empreendimento reduzem a influéncia na biota aquatica na ADA, visto que a PCH operara a fio
d’agua, nao gerando zonas extensas (da ordem de varios quilémetros) de reducao de velocidade.
Ainda, o empreendimento ndo possui volume de acumulagéo, operando por meio de barramento

para desvio, reduzindo influéncias negativas sobre a qualidade da agua.

Os resultados das amostragens realizadas no rio Jordao mostraram agua de qualidade regular a
boa, com os parametros DBO (em P3) e fosforo total (em P1 e P2) excedendo os limites da
classe 2. O potencial de eutrofizagdo, estimado através do indice de estado tréfico, indica médio
risco principalmente por influéncia dos teores de fosforo encontrados na agua.

O tratamento estatistico conjunto dos dados de qualidade da agua dos rios Jorddo e Coutinho
sugere diferencas de qualidade entre os corpos hidricos que necessitam ser melhor avaliadas
através do monitoramento periddico das aguas do rio Jorddo, o que sera proposto em programa
ambiental especifico.

5.2 MEIO BIOTICO

Como ja mencionado, no Meio Bibtico serao abordadas apenas as complementacdes dos estudos
e diretrizes alinhadas junto ao IAT, ambas relativas ao componente da flora, a saber: Caracterizacao
da Vegetagao, tendo como base os estudos realizados no Inventario Florestal da PCH Trés Capdes
Novo (AMBIOTECH, 2021a); e a revisdo das Areas de Conservacdo e de Importancia para a
Biodiversidade.

Conforme informado anteriormente, os estudos do componente da fauna silvestre, constam no
Anexo 13 do presente documento, compreendendo no 12 Relatério de Monitoramento da Fauna da
PCH Trés Capdes Novo, cujos resultados abrangem duas campanhas.
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FIGURA 16 — CLASSIFICACAO FITOGEOGRAFICA DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

FONTE: IBGE, 2012.

O empreendimento estda situado na abrangéncia da FOM, devendo ser consideradas as

subformagdes Montana com a altitude média de 921 m, e Aluvial em razéo da vegetagao estar
associada a rede hidrografica (IBGE, 2012). Ainda, em menor escala, ndo detectavel no mapa

fitogeografico, destaca-se a ocorréncia das formagdes pioneiras (IBGE, 2012) associadas a Mata

Atlantica. Constituem ambientes revestidos por vegetacao de primeira ocupagao, que se instala

sobre terrenos pedologicamente instaveis nas planicies fluviais e depressoes aluviais, devido as
constantes deposigdes sedimentares (RODERJAN et al, 2002). Em Guarapuava, a formagao

pioneira com influéncia flavio-lacustre, ou varzea, afigura porte predominantemente herbaceo e
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e infestacao de taquaras e taquarinhas. Destaque para as espécies Gymnanthes klotzschiana e

Araucaria angustifolia, respectivamente por conta da quantidade e porte dos espécimes;

constatacéo analoga fizeram Lima, Hosokawa e Machado (2012) na mata de galeria do rio das

Mortes em Guarapuava. Destacou-se também a frequéncia das arvores ramificadas, tal qual

observado por Barddal et al. (2004) na mesma tipologia vegetacional em Araucaria/PR.

A FOM aluvial foi enquadrada no estagio médio da sucessao secundaria, seguindo parametros da

Resolucdgo CONAMA n° 2/1994. O enquadramento teve como base a caracterizagao floristica

realizada in loco, além dos resultados fitossociolégicos apresentados adiante. As seguintes

caracteristicas foram observadas:

v

AERNEE NN

\

Vegetacao de porte arbéreo com dossel aberto e continuo, prevalecendo um estrado bem
definido. Arvores emergentes e sub-bosque quase sempre presentes;

Foram registradas 59 espécies nativas nas unidades de amostragem;

Obteve-se area basal de 41,8 m?/ha;

Prevaleceram alturas de 2 a 8 m;

Pouco mais que 97% da comunidade amostrada apresentou DAP (didmetro a altura do
peito) de 6 a 40 cm, enquanto a média geral foi 15 cm;

Prevaleceram DAPs de 6 a 30 cm;

Referente as arvores do dossel, maior importancia tiveram as espécies facultativas
(crescimento rapido a moderado) seguidas das nao-pioneiras (moderado a lento);
Referente as arvores do dossel, maior importancia tiveram as espécies facultativas (vida
curta a média) seguidas das nao-pioneiras (média a longa);

Pouco mais que 94% da comunidade amostrada apresentou amplitude diamétrica de 24 cm;
Pouco mais que 92% da comunidade amostrada apresentou amplitude de altura de 6 m;
As epifitas revelaram frequéncia e densidade moderadas, até mesmo nas arvores de maior
porte. Destaque para as familias Bromeliaceae e Cactaceae;

As trepadeiras herbaceas foram pouco frequentes no interior da floresta. Ocorréncia de
Ipomoea cf. cairica e Senegalia sp.;

Presenca de trepadeiras arborescentes (Dalbergia frutescens e Senegalia cf. riparia) e lianas
(Aristolochia cf. triangularis e Amphilophium crucigerum), estas ultimas com baixa
frequéncia;

A ocorréncia de gramineas se mostrou moderada, dividindo espaco com a serrapilheira e 0s
demais componentes do sub-bosque; e
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FOTO 23 — FOM ALUVIAL NAS MARGENS DO RIO
COUTINHO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 24 — ASPECTO INTERNO DA FOM ALUVIAL EM
AREA DE INUNDACAO DO PROJETO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

: t-\

FOTO 25 — ASPECTO EXTERNO DA FOM ALUVIAL
ALTERADA.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 26 — FOM ALUVIAL ALTERADA NO ANTIGO
SITIO DE OBRAS DA USINA DESATIVADA.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

A varzea encontrada na ADA corresponde a formacdo pioneira com influéncia flavio-lacustre
(CONSORCIO ARAUCARIA, 2019; IAT, 2021a). Caracterizada como vegetagdo de porte herbaceo
a subarbustivo que ocupa os abaciados umidos, sobre solos influenciados pelo regime hidrico dos
cursos d’agua (RODERJAN et al., 2002). Essa tipologia vegetacional foi constatada junto aos
afluentes do rio Jordao, em éareas inundaveis e compondo mosaicos com feicées de floresta e
agricultura. A comunidade floristica apresentou altura inferior a 2 m, elevada densidade de poaceas
(Panicum sp. e Paspalum sp.), estrato arbustivo esparso e substrato humico sem serrapilheira.
Destacou-se a ocorréncia das espécies Pteridium cf. aquilinum, Phyllanthus sellowianus e Typha
domingensis.
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TABELA 16 — LISTA FLORISTICA GERAL DA AREA DIRETAMENTE AFETADA
il Espécis Autor(a) Nome popular  Origem . (WEE.  ollCotal florestal . V9 horbicso-mrbustiva  BAMBUZAl onfllR e
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. aroeira-branca nativa arvore X X
Anacardiaceae Schinus molle L. aroeira-salsa nativa arbusto X
Anacardiaceae Schinus polygama (Cav.) Cabrera assobieira nativa arbusto X
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi aroeira nativa arvore X X X
Annonaceae Annona emarginata (Schltdl.) H.Rainer araticum nativa arvore X
Apiaceae Eryngium cf. pandanifolium Cham. & Schitdl. caraguata nativa redfita X
Aquifoliaceae llex paraguariensis A.St.-Hil. erva-mate nativa arvore X X
Aquifoliaceae llex theezans Mart. ex Reissek cauna nativa arvore X X
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze araucaria nativa arvore X X X
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva nativa palmeira X X X
Avristolochiaceae Aristolochia cf. triangularis Cham. & Schitdl. cip6-mil-homens nativa trepadeira X
Asteraceae Aspilia sp. - malmequer nativa erva X
Asteraceae Baccharis crispa Spreng. carqueja nativa = subarbusto X X
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. alecrim-do-campo = nativa arbusto X
Asteraceae Baccharis semiserrata DC. tupixaba nativa arbusto X
Asteraceae Bidens pilosa L. picao exotica erva X X
Asteraceae Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho cambara nativa arvore X
Asteraceae Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. catchum nativa = subarbusto X X
Athyriaceae Deparia petersenii (Kunze) M.Kato tapera-do-brejo exotica erva X
Bignoniaceae Amphilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann pente-de-macaco nativa trepadeira X
Bignoniaceae Handroanthus cf. albus (Cham.) Mattos ipé nativa arvore X X
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. caroba nativa arvore X X
Bromeliaceae Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B.Sm. gravata-rosa nativa epifita X
Bromeliaceae Aechmea sp. - bromélia-gravata nativa epifita X
Bromeliaceae Billbergia nutans H.H.Wendl. ex Regel lagrima-de-rainha = nativa epifita X
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. cravo-do-mato nativa epifita X X
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L. barba-de-velho nativa epifita X
Bromeliaceae Vriesea friburgensis Mez planta-vaso nativa epifita X
Cactaceae Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott rabo-de-arara nativa epifita X
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il Espécis Autor(a) Nome popular  Origem . (WCE.  oliCotal florestal . V9 horbicso-arbustiva  BAMBUZAl o ofllR s
Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott cacto-cabeleira nativa epifita X
Cactaceae Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck palma-mitda exotica = suculenta X
Cactaceae Rhipsalis cereuscula Haw. cacto-macarrao nativa epifita X
Cactaceae Rhipsalis cf. baccifera (J-M.Muell.) Stearn tripa-de-galinha nativa epifita X
Cardiopteridaceae Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard erva-de-anta nativa arvore X
Caryophyllaceae Drymaria cordata (L.) Willd. ex Roem. & Schult. cordao-de-sapo exotica erva X X
Celastraceae Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral cangorosa nativa arbusto X
Clethraceae Clethra scabra Pers. carne-de-vaca nativa arvore X
Commelinaceae Commelina obliqua Vahl santa-luzia nativa erva X
Commelinaceae Tradescantia fluminensis Vell. trapoeraba nativa erva X
Convolvulaceae Ipomoea cf. cairica (L.) Sweet ipomea nativa trepadeira X X
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. guaperé nativa arvore X
Cyatheaceae Cyathea sp. - samambainha nativa = subarbusto X
Cyperaceae Carex sp. - capim-touceira nativa erva X X
Cyperaceae Cyperus meyenianus Kunth tiririca-mansa nativa erva X X X X
Cyperaceae Eleocharis nudipes (Kunth) Palla junquinho nativa redfita X
Dennstaedtiaceae Pteridium cf. aquilinum (L.) Kuhn tapera nativa = subarbusto X X X
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. xaxim nativa pteridofita X
Dryopteridaceae Ctenitis cf. distans (Brack.) Ching samambaia nativa erva X
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. cocao nativa arvore X
Escalloniaceae Escallonia bifida Link & Otto canudo-de-pito nativa arbusto X
Euphorbiaceae Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg. branquilho nativa arvore X X X
Euphorbiaceae Ricinus communis L. mamona exotica = subarbusto X
Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro nativa arvore X X X
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Spreng. leiteirinho nativa arbusto X X
Fabaceae Dahlstedtia floribunda (Vogel) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo timbd-graddo nativa arvore X X
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton pau-de-estribo nativa trepadeira X X
Fabaceae Desmodium incanum (Sw.) DC. pega-pega exotica = subarbusto X X
Fabaceae Erythrina falcata Benth. corticeira nativa arvore X X X
Fabaceae Inga vera Willd. inga-banana nativa arvore X X
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Autore Nome popular  Orgem  FOTE  Bostel | SULOSME yaes | Vedelnle e Bambu Come  Come

Fabaceae Machaerium stipitatum Vogel sapuvinha nativa arvore X

Fabaceae Mimosa scabrella Benth. bracatinga nativa arvore X X

Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan angico-vermelho nativa arvore X

Fabaceae Senegalia cf. riparia (Kunth) Britton & Rose ex Britton & Killip unha-de-gato nativa trepadeira X

Fabaceae Senegalia sp. - garabato nativa trepadeira X X

Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma nativa arvore X X

Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela-imbuia nativa arvore X X

Lauraceae Ocotea cf. silvestris Vattimo-Gil canela-copaiba nativa arvore X

Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees guaica nativa arvore X X

Lauraceae Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez canelinha nativa arvore X X

Lauraceae Persea americana Mill. abacate exdtica arvore X

Loganiaceae Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. anzol-de-lontra nativa arbusto X X
Malvaceae Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo nativa arvore X X
Malvaceae Pavonia sepium A.St.-Hil. carrapicho nativa = subarbusto X X
Marantaceae Thalia geniculata L. caeté nativa erva X X

Melastomataceae Leandra xanthocoma (Naudin) Cogn. pixiriquinha nativa = subarbusto X
Melastomataceae Miconia cinerascens Miq. jacatiréo nativa arbusto X

Meliaceae Cedrela fissilis Vell. cedro nativa arvore X

Meliaceae Melia azedarach L. santa-barbara exética arvore X

Moraceae Morus nigra L. amora exotica arbusto X

Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg gabiroba nativa arvore X

Myrtaceae Eucalyptus sp. - eucalipto exotica arvore X

Myrtaceae Eugenia cf. involucrata DC. cereja-da-terra nativa arbusto X X

Myrtaceae Eugenia pyriformis Cambess. uvaia nativa arvore X

Myrtaceae Eugenia uniflora L. pitanga nativa arbusto X

Myrtaceae Myrcia guianensis (Aubl.) DC. guamirim-ferro nativa arvore X

Myrtaceae Myrcia palustris DC. perta-goela nativa arvore X

Myrtaceae Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira cambui nativa arbusto X

Myrtaceae Myrciaria cf. floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg cambuca nativa arvore X

Myrtaceae Myrciaria tenella (DC.) O.Berg cambuizinho nativa arbusto X X
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Myrtaceae Psidium cattleyanum Sabine araga nativa arvore X X
Oleaceae Ligustrum lucidum W.T.Aiton alfeneiro exotica arvore X
Onagraceae Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara cruz-de-malta nativa redfita X X

Orchidaceae Leptotes unicolor Barb.Rodr. micro-orquidea nativa epifita X

Phyllanthaceae Phyllanthus sellowianus (Klotzsch) Mull.Arg. sarandi-vermelho nativa redfita X X
Pinaceae Pinus sp. - pinheiro exotica arvore X X
Piperaceae Peperomia trineura Miq. erva-de-vidro nativa epifita X
Poaceae Axonopus sp. - capim-grama nativa erva X X
Poaceae Chusquea sp. - taquarinha nativa bambu X X X
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. capim-estrela exotica erva X
Poaceae Eragrostis plana Nees capim-chorao exotica erva X
Poaceae Melinis sp. - capim-gordura exotica erva X X
Poaceae Merostachys sp. - taquara nativa bambu X X X
Poaceae Oplismenus hirtellus (L.) P.Beauv. pasto-de-selva nativa erva X X X
Poaceae Panicum sp. - capim-de-boi nativa erva X X X
Poaceae Paspalum sp. - capim-forquilha nativa erva X X X
Poaceae Rugoloa cf. pilosa (Sw.) Zuloaga grama-de-sombra | nativa erva X X
Poaceae Trichanthecium schwackeanum (Mez) Zuloaga & Morrone capim-do-brejo nativa erva X X
Poaceae Urochloa sp. - braquiaria exética erva X

Podocarpaceae Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. pinheiro-bravo nativa arvore X X

Polypodiaceae Campyloneurum cf. nitidum (Kaulf.) C.Presl lingua-de-boi nativa erva X
Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota cipé-cabeludo nativa epifita X
Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. capororoca nativa arvore X X
Proteaceae Roupala montana Aubl. carvalho nativa arvore X X
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. uva-japao exotica arvore X X
Rhamnaceae Scutia buxifolia Reissek coronilha nativa arbusto X
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. néspera exotica arvore X X
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. pessegueiro nativa arvore X X
Rosaceae Rubus brasiliensis Mart. amora-silvestre nativa  trepadeira X
Rubiaceae Guettarda uruguensis Cham. & Schiltdl. veludinha nativa arbusto X X
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Rubiaceae Machaonia acuminata Bonpl. quinino nativa arbusto X X
Rutaceae Citrus cf. latifolia Tanaka limao-taiti exotica arbusto X
Rutaceae Citrus medica L. limdo-cravo exotica arbusto X X
Rutaceae Citrus sp. - laranja exotica arbusto X X
Rutaceae Zanthoxylum Kleinii (R.S.Cowan) P.G.Waterman juvevé nativa arvore X
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica nativa arvore X
Salicaceae Banara tomentosa Clos cambroé nativa arvore X
Salicaceae Casearia decandra Jacq. guagatonga nativa arvore X X X
Salicaceae Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler sucara nativa arvore X

Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. vacum nativa arvore X X
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. arco-de-pipa nativa arvore X X
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. migué-pintado nativa arvore X X
Smilacaceae Smilax campestris Griseb. japecanguinha nativa trepadeira X
Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. coerana nativa arvore X
Solanaceae Solanum compressum L.B.Sm. & Downs fumeiro nativa arvore X
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. joad nativa arbusto X X
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. canela-raposa nativa arvore X X
Symplocaceae Symplocos tetrandra Mart. sete-sangria nativa arvore X
Symplocaceae Symplocos uniflora (Pohl) Benth. maria-mole nativa arvore X
Thymelaeaceae Daphnopsis racemosa Griseb. embira nativa arbusto X
Typhaceae Typha domingensis Pers. taboa nativa erva X
Zingiberaceae Hedychium coronarium J.Koenigd.Koenig lirio-do-brejo exotica erva X
Total 76 56 11 27 2 45 5
Fonte: AMBIOTECH, 2021a.
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FOTO 43 - REGENERANTE DE CEDRO IDENTIFICADO NO LEVANTAMENTO FLORISTICO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

Na ADA da PCH Trés Capdes Novo foram registradas 22 espécies exdticas, das quais 13 séo
consideradas invasoras pela Portaria IAP n° 59/2015. S&o elas: Deparia petersenii, Ricinus
communis, Melia azedarach, Morus nigra, Ligustrum lucidum, Pinus sp., Cynodon dactylon,
Eragrostis plana, Melinis sp., Urochloa sp., Eriobotrya japonica e Hedychium coronarium. Merece
destaque a espécie Hovenia dulcis (uva-do-japao), que foi registrada nas unidades amostrais.

No estado do Parana, os ambientes naturais estdo seriamente ameagados pela presenca de
espécies exoticas invasoras (IAT, 2021c). O sucesso do estabelecimento delas pode ter relagdo
com as caracteristicas ecoldgicas, como dispersao de sementes e regeneragao sob luz difusa (SFB,
2018b), e com a acdo do homem (cultivo, disseminagéo e percepgao popular).

5.2.1.4 Fitossociologia e Volumetria

A analise da intensidade de amostragem abrangeu as 45 parcelas instaladas na FOM aluvial e FOM
aluvial alterada, que perfizeram 4.500 m? de area total amostrada e pouco mais que 5% de fragdo
amostral (85.009,0 m2 de floresta). O levantamento reuniu 59 espécies nativas e 1 exdtica, além
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Fitossociologia da amostragem
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GRAFICO 4 — FITOSSOCIOLOGIA RESULTANTE DA AMOSTRAGEM DA PCH TRES CAPOES NOVO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021A.
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A espécie Gymnanthes klotzschiana afigurou a maior importancia da comunidade estudada, tendo
se sobressaido nos trés descritores fitossocioldgicos (densidade, frequéncia e dominancia). Sua PI
superou em cinco vezes a da segunda colocada, salientando a hegemonia. A grande
representatividade da espécie € comumente relatada nas pesquisas cientificas realizadas em
florestas aluviais, visto que ela possui singular capacidade adaptativa (LIMA, HOSOKAWA &
MACHADO, 2012), especialmente em ambientes de saturacao hidrica (BARDDAL et al., 2004).

A segunda posicao na Pl ficou com Araucaria angustifolia, que se destacou por conta da dominancia
e se mostrou discreta na densidade e frequéncia. Constatacdo semelhante foi feita por Seger et al.
(2005) na FOM em compartimento de cambissolo humico e por Lima, Hosokawa e Machado (2012)
na floresta riparia do rio das Mortes em Guarapuava. Nessas pesquisas, a espécie também revelou
elevada importancia fitossocioldgica. Nessas pesquisas, a espécie também revelou elevada
importancia fitossocioldgica.

Ja Ocotea puberula se posicionou em terceiro lugar por conta da dominancia, na qual foi superada
apenas por Araucaria angustifolia. A espécie da familia Lauraceae afigura grande plasticidade
(LIMA, HOSOKAWA & MACHADO, 2012) e destacou-se noutros levantamentos fitossociolégicos
executados em Guarapuava, no Parque Municipal da Araucarias (CORDEIRO, RODERJAN &
RODRIGUES, 2011) e na fazenda Trés Capdes (CORDEIRO, 2010); todavia, os destaques foram

em fungéo da frequéncia.

As espécies Matayba elaeagnoides e Allophylus edulis figuraram a terceira e quarta posicdes
respectivamente, tendo se destacado nas densidades e frequéncias. Ambas sapindaceas sao
comuns nas composicoes floristicas da FOM (CORDEIRO, RODERJAN & CURCIO, 2013). A
segunda espécie também teve destaque na Pl de florestas aluviais em Guarapuava (LIMA,
HOSOKAWA & MACHADO, 2012) e no municipio de Araucéaria (BARDDAL et al., 2004).

As arvores mortas foram desconsideradas no ordenamento da Pl por questées conceituais da
dominancia, mas vale mencionar que elas tiveram representatividade na amostragem: 5,5% do total
de individuos. Num ambiente conservado e autossustentavel, sem mortes provocada por fatores
antrépicos, os espécimes outrora colonizadores e exigentes por luz sdo gradativamente substituidos
pelos tolerantes a sombra, como parte da sucessao ecoldgica secundéria, e acabam morrendo
naturalmente (CHAZDON, 2016). Para Schorn e Galvdo (2006), que investigaram a dinamica
sucessoria de floresta atlantica, a maior mortalidade foi de 5,5% e remeteu a fase sucessional
intermediaria; nos estagios inicial e avangado a porcentagem néo ultrapassou 2,5%.
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TABELA 18 — AREAS PROTEGIDAS E DE IMPORTANCIA PARA A BIODIVERSIDADE DO MUNICIPIO DE

GUARAPUAVA
NOME

AREA PRIORITARIA PARA CONSERVACAO
MAO060

RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL
RPPN Leon Sfeir von Linsingen

UNIDADES DE CONSERVAGCAO ESTADUAIS
APA Estadual da Serra da Esperanca
Parque Estadual da Serra da Esperanca
PARQUES MUNICIPAIS

Parque Municipal do Boqueirao

Parque Municipal Lagoa Dourada

Parque Municipal Recreativo do Rio Jordao
Parque do Lago

Parque da Crianca

Parque Linear Trianon

Parque Municipal Toca da Onca

Parque Natural Municipal das Araucarias

Parque Natural Municipal Sao Francisco da Esperanca
Fonte: AMBIOTECH, 2021.

AREA

90.592,20 ha

466,13 ha

206.555,82 ha

84 ha

5,42 ha
2,8 ha
21 ha
16,41 ha
4,32 ha
2,6 ha
4,75 ha
40 ha

85,5 ha

DISTANCIA DO
EMPREENDIMENTO

22 Km

46 Km

40 Km

50 Km

15 Km
19 Km
20 Km
20 Km
21 Km
22 Km
24 Km
23 Km

58 Km
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Area Diretamente Afetada

43.69%

0.63%

1.19%

Acessos Agricultura Bambuzal
Edificacéo = Massa d'agua mVarzea
m Vegetacao arborea m Vegetagao herbacea/arbustiva

GRAFICO 7 — CLASSES DE USO E OCUPACAO DO SOLO NA ADA DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

Area de Influéncia Direta

11.51%

5.52%

21.51%

Acessos Agricultura Bambuzal
Edificacdo u Massa d'agua = Reflorestamento
mVarzea m Vegetagao arborea m Vegetacao herbacea/arbustiva

GRAFICO 8 — CLASSES DE USO E OCUPAGAO DO SOLO NA AID DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 44 — CLASSE MASSAS D’AGUA

FOTO 45 — CLASSE VEGETAGAO ARBOREA
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 46 — CLASSE VEGETAGAO ARBOREA
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 47 — CLASSE AGRICULTURA
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 48 — CLASSE SILVICULTURA E VEGETACAO
HERBACEO-ARBUSTIVA

FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 49 -
ARBUSTIVA

FONTE: AMBIOTECH, 2021

CLASSE VEGETAGAO HERBACEO-
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e Massa d'agua

FIGURA 19 — PROJEGAO DA APP DO RESERVATORIO DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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7 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Atendendo aos acordos para readequacéao do licenciamento ambiental da PCH Trés Capdes Novo,
foi elaborado novo prognéstico ambiental, que consiste na avaliacao da interferéncia de uma acao
ou etapa do empreendimento, atuando sobre um fator ambiental qualquer, e que pode provocar um
impacto ambiental, o qual deve ser analisado.

O prognéstico analisa, qualifica e quando possivel, quantifica as interferéncias causadas pelo
empreendimento no ambiente e tem por objetivo oferecer subsidios a tomada de decisdo quanto as
alteracdes da qualidade do ambiente, decorrentes da implementacdo do empreendimento,
apresentando os impactos decorrentes desde o planejamento até a implantagdo, operacao e
manutencao. Este estudo visa ainda proporcionar a comunidade em geral a possibilidade de
analisar e entender o significado da instalagao e da presenca deste empreendimento na regiéo.

A Avaliagédo de Impacto Ambiental (AlA) € um instrumento da politica ambiental com o intuito de
tornar viavel o desenvolvimento em harmonia com o0 uso dos recursos naturais e econémicos,
podendo ser encarada como ciéncia e arte que reflete as preocupagdes com os aspectos técnicos
que fornecem subsidios a tomada de decisao, considerando as vantagens e desvantagens de uma
proposta em sua dimenséo econémica, social e ecolégica (BAASCH, 1995).

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as agbes e obras
necessarias a implantacdo e operacdo do empreendimento, consideradas como variaveis
dependentes, uma vez que se vinculam a sua natureza e porte. Os aspectos ambientais mais
relevantes decorrentes do empreendimento na avaliacdo destes impactos, seguem detalhados por
area do conhecimento, assim, separados em Meio Fisico, Bi6tico e Socioecondmico.

7.1 METODOLOGIA DE PROGNOSE E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise dos impactos ambientais gerados na area de influéncia do empreendimento visa identificar
os impactos associados as acdes a serem realizadas. Para isso, é proposta metodologia estruturada
de procedimentos, onde sdo atribuidas caracteristicas ao conjunto de atributos do impacto, o que
permite uma avaliagdo baseada nas varidveis apresentadas, possibilitando a descricdo e
qualificagéo.

A seguir sdo detalhados os aspectos metodoldgicos e atributos empregados para a descrigdo e
caracterizagcao de cada um dos impactos previstos.
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TABELA 20 - ATRIBUTOS PARA AVALIACAO DOS IMPACTOS

ATRIBUTO

FASE DE
OCORRENCIA

ABRANGENCIA

NATUREZA

FORMA DE
INCIDENCIA

POSSIBILIDADE DE
OCORRENCIA

PRAZO DE

OCORRENCIA

DURACAO

IMPORTANCIA

QUALIFICAGAO
Planejamento
Implantacgéao

Operacao
Localizada
Regional
Indeterminada

Positiva
Negativa

Indeterminada

Direta

Indireta

Certa

Incerta

Inicio Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Temporaria
Permanente

Ciclica

Recorrente

Grande

Média

DESCRICAO
abrange o periodo da fase de estudos até inicio da
mobilizacdo para implantacao
abrange o periodo da mobilizacdo para a instalacdo até a
concluséo da obra
abrange o periodo em que se inicia o funcionamento da PCH
até sua desativacao

de abrangéncia localizada e limitada a determinada area, no
presente estudo, consideradas a ADA e AID

quando se manifesta em toda a extensao de uma unidade
geogréfica (a bacia, um municipio, um rio, etc.)

guando o conhecimento disponivel a respeito de sua
manifestagio € insuficiente para definir o seu alcance em
termos de unidade de &rea

quando gera efeitos benéficos

quando os efeitos séo prejudiciais

quando os conhecimentos disponiveis ndo permitem prever
se os efeitos sdo benéficos ou prejudiciais

quando o impacto tem relagédo direta com alguma atividade
modificadora do ambiente

quando o impacto ndo tem origem diretamente relacionada
com o empreendimento, mas pode ser decorréncia exclusiva
de um impacto de incidéncia direta

sdo impactos inerentes a atividade modificadora do ambiente
que tém, obviamente, ocorréncia certa

impactos cuja ocorréncia depende de uma combinagéo de
fatores para se manifestar, sendo incerta a sua ocorréncia

quando o impacto inicia imediatamente apds a sua causa
inicia meses apds a sua causa

inicia até um ano ap6s a sua causa

que podem ocorrer apés um ano da ocorréncia da causa

quando desaparece ap6s o encerramento de sua causa

quando nao desaparece apds 0 encerramento de sua causa

quando sua manifestacdo obedece a um padrao de
sazonalidade

quando sua manifesta¢do ndo apresenta padrao definido

quando modifica significativamente os elementos ou
aspectos ambientais relacionados

quando modifica, mas ndo significativamente, os elementos
ou aspectos ambientais relacionados
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Assim, como ja mencionado, para a avaliacao da magnitude do impacto, considera-se o resultado
da equacao, sendo:

v Magnitude baixa os impactos com resultado da férmula acima abaixo de 40;
v Magnitude média os impactos com resultado da férmula acima entre 40 e 63; e
v Magnitude alta quando a féormula resulta em valores entre 64 e 88.

Ao término da avaliacdo dos impactos ambientais sdo apresentados graficos que permitem a
comparacao entre as magnitudes calculadas.

7.1.4 Medidas ou Programas Recomendados

A andlise do impacto é finalizada com a indicacao de medidas ou programas ambientais (ltem 0)
que deverdo ser considerados para a elaboragdo do Relatério de Detalhamento dos Programas
Ambientais (RDPA), a fim de evitar, mitigar e compensar impactos negativos, bem como,
potencializar o efeito, no caso de impactos positivos.

Podem ocorrer casos em que nao se propdem medidas ou programas para determinado impacto,
ou porque a importancia do impacto é pequena ou porque ndo ha conhecimentos técnicos ou

tecnologia disponivel a ser aplicada.

7.2 IMPACTOS DO MEIO FiSICO

7.2.1 Alteracao na Paisagem e Uso do Solo

Descricao do Impacto

A implantacdo da PCH implica em alteracdes fisiograficas que, apds a finalizacao das obras,
configura um novo aspecto a paisagem. As principais alteracdes correspondem a formagéao do
reservatorio, implantagdo da barragem, supressao de vegetagao e reestabelecimento da APP do
lago.

As transformagdes no uso e ocupacdo do solo ocorrem qualitativa e quantitativamente em &reas
que sofrem conversado de uma classe de uso do solo para outra diferente. Ainda, mesmo que em
carater temporario, a implantagéo das areas do canteiro de obras e bota-fora, irdo alterar as feigcdes
originais do local, devendo entéo ser recuperadas posteriormente para integragéo fisionémica.
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Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragéo

Importancia

Possibilidade de reverséao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantacdo e Operagéo
Localizada
Negativa

Direta

Certa

Inicio imediato
Permanente
Grande
Irreversivel

Nao Mitigavel
Alta

Sinérgico

Para minimizar os efeitos da alteracdo da paisagem, deverdo ser adotadas medidas de

recomposicao vegetal com flora nativa ao redor do empreendimento, permitindo a integracdo do

novo cenario a condicao do entorno rural; além de:

Medidas:

v Reestabelecer de modo paisagistico as areas alteradas por estruturas temporarias

implantadas durante a obra;

v" Manter vazao sanitaria no trecho de vazao reduzida;

v" Realizar desmobilizacdo das obras de maneira ambientalmente adequada, eliminando

passivos; e

v Realizar capacitagédo e educacao ambiental aos colaboradores e populagéo de entorno.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental da Construcéo

o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio; e

o Subprograma de Recuperacédo de Areas Degradadas e Desmobilizagao.
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7.2.2 Alteracdo na Qualidade da Agua

Descricao do Impacto

Durante a fase de instalacdo do empreendimento, atividades construtivas como a remocgao da
cobertura vegetal, realizacdo de terraplanagem, escavacoes e instalacdo de ensecadeiras, podem
afetar negativamente a qualidade da agua. Alteracbes principalmente no que diz respeito ao
aumento da turbidez e ainda, de maneira associada, o0 aumento da concentracdo de soélidos
suspensos, dissolvidos, condutividade, etc.

A implantagé@o do barramento e a formagao do reservatorio alteram a dindmica do corpo hidrico de
I6tico a Iéntico. Isso pode favorecer, por exemplo, um processo de acumulo de matéria organica e
nutrientes como o fésforo e nitrogénio, a depender de cargas poluidoras existentes a montante.
Como consequéncia das alteragdes impostas pelas obras e pela formacao do reservatério, podera
haver reducdo na qualidade da agua, prejudicando as comunidades aquaticas localmente
estabelecidas. Soma-se aos impactos gerados pelo empreendimento os efluentes domésticos e
industriais tratados que o reservatorio recebera através dos rios Jordao e Coutinho.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICAGOES
Fase de Ocorréncia Implantagdo e Operagéao
Abrangéncia Regional
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia Inicio imediato
Duracao Permanente
Importancia Grande
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigacéo Mitigavel
Magnitude Alta

Possibilidade de potencializagdo -

Sinergia com outros impactos Sinérgico
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Medidas e Programas Recomendados

Observando as alteragcdes que ocorrerdo na qualidade da agua, as medidas e programas
recomendados visam identificar eventuais processos degradadores, nos ambitos fisico, quimico e
bidtico nas areas de influéncia, para a tomada de a¢des mitigatdrias e/ou corretivas, se necessario.

Medidas:

v' Permanente atencdo aos resultados do monitoramento de qualidade da agua feito no
langamento dos efluentes da Estacdo de Tratamento de Efluentes da Industria Santa Maria,
localizada imediatamente a montante do futuro reservatério, no rio Coutinho; e

v Gestdo adequada de todos os residuos e efluentes produzidos na PCH durante a fase

operacional.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia;
v Programa Ambiental da Construgao;
o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;
o Subprograma de Recuperagio de Areas Degradadas e Desmobilizacao;
v Subprograma de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna; e
v" Programa de Educacao Ambiental e Comunicagao Social.

7.2.3 Alteracao na Dinamica do Corpo Hidrico e Risco de Assoreamento

Descricao do Impacto

Esse impacto tem relagédo direta com as atividades construtivas de instalacao do reservatorio e
barramento, sendo elas a supressao vegetal do reservatério, limpeza do material residual organico,
bem como para o trecho de vazao reduzida entre a barragem e casa de forga, durante a fase de

operacao do empreendimento.

Num primeiro momento, a remogao da cobertura vegetal, cortes de taludes e terraplanagens na
area do reservatério e demais estruturas as margens do corpo hidrico (barramento e casa de forga),

poderao promover o aporte de sedimentos e matéria organica ao rio.

Durante a fase de obras, também se ressalta a instalagdo de estruturas temporarias, como é o caso
das ensecadeiras e adufas utilizadas na fase final de desvio e fechamento do rio. A partir destas
estruturas, ocorre a formacao de pocos, em fungao das caracteristicas do relevo do leito do rio, que
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podem causar a movimentacao de sedimentos, (carreados para o corpo hidrico e depositados no
trecho de vazao reduzida), podendo causar assoreamento destes locais. Ainda, estes pocos podem
servir como abrigo a fauna aquética, e no caso de isolamento, a mortandade desses animais,

também, pela auséncia de oxigenacgao.

Processos erosivos nas margens dos corpos hidricos, também sao fontes de sedimentos que
podem vir a ser transportados em suspensao ou por arraste, em funcdo das granulometrias ou
ainda, ficarem presos ao fundo em zonas de baixa velocidade, cujo deposicao pode culminar no
assoreamento, reducao da capacidade de acumulagéo, e consequente diminuicdo da vida util do

reservatorio.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacéao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragéao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversdo Irreversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média
Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

Com base nessas modificacdes em fungédo da instalacao das estruturas e atividades previstas ao
longo da implantagdo do empreendimento, sdo previstas as seguintes medidas e programas.

Medidas:

v' Para evitar o aporte de sedimentos ao rio, durante a abertura de acessos em locais
ingremes, a supressao da vegetacdo deve ser semimecanizada, com a utilizacdo de

motosserra; atividades de movimentacdo de solos e rochas, nestes locais, devera ser
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realizada com critério, e acompanhada da retirada imediata do material estéril, evitando
possiveis escorregamentos;

v' Realizacdo da limpeza de materiais soltos (galhos, residuos vegetais, por exemplo), e,
deixar a area livre de processos contaminantes;

v’ Utilizacao de kits de contengéo de contaminantes (éleos/graxas/combustiveis), em caso de
acidentes, para evitar a percolacao para o solo e corpo hidrico;

v" Acompanhamento da condigéo de estabilidade das encostas e taludes durante as fases de
construcao e operacao do empreendimento;

v Identificacéo e caracterizacdo das localidades naturalmente suscetiveis a eroséao e aquelas
que poderdo sofrer processos erosivos em decorréncia das atividades de obra,
apresentando agdes para estabilizagdo das areas fragilizadas para a prevengao de novas
ocorréncias;

v Implantagéo de sistemas de drenagem permanentes, para evitar processos erosivos;

v" Revegetacao de taludes de maior inclinagdo, préximos a barragem, canal adutor e casa de
forca;

v Implantagao de sistemas de sedimentacao e amortecimento hidraulico;

v Implantagdo de muros de arrimo, rip-rap, e outras estruturas para contengao de taludes, se
necessario; e

v Durante a operacgao da PCH, deverao ser tomadas medidas relacionadas a manutengao da

vida util do reservatorio e das outras estruturas hidraulicas.
Com relacao a formacao de pocos as medidas especificas sao:

v" Manter vazao sanitaria ou ecoldgica, de acordo com as diretrizes estabelecidas em outorga
pelo érgao ambiental;

v Retirar os sedimentos dos pogos, em caso de acUmulo residual, apés a construcdo das
ensecadeiras, para facilitar o resgate da fauna aquatica; e

v' Execucgéo de vistorias e, se necessario, de acdes de manejo (resgate e salvamento) da
fauna aquatica no TVR (trecho de vazao reduzida) apos periodos de cheia sazonal.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;
o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;

v" Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia;
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v" Subprograma de Recuperagéo de Areas Degradadas e Desmobilizagdo; e
v Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico.

7.2.4 Alteracao na Qualidade do Ar

Descricao do Impacto

Este impacto ocorre principalmente na fase de instalacdo do empreendimento, e esta ligado as
atividades de construcao, haja vistas o trafego de veiculos e maquinas (caminhdes, escavadeiras,
pas-carregadeiras, entre outros), concentrado nas areas de obra, como o barramento, canteiro,
canal de aducdo, casa de forca, ocasionando o aporte de material particulado no ar (poeira
suspensa) e, consequentemente o desconforto. Além disso, embora ndo haja aglomerados
residenciais nas proximidades, esse fluxo nos acessos externos, pode causar desconforto a
populacdo do entorno, pela suspensdo de poeira e emissdes atmosféricas, principalmente em
periodos de estiagem.

Do mesmo modo, atividades de exploracdo de matéria prima (jazidas), aterramentos,
terraplanagens e transporte de sedimentos e material estéril para os bota-foras, também podem
gerar material particulado.

Cita-se ainda o trafego de veiculos e maquinario, com o qual também ocorre a geracao de emissdes
atmosféricas provenientes da queima de combustiveis fésseis (CO2, NOx,), dos veiculos e

maquinarios.

Ademais, a deposicao intensa de poeira sobre a superficie foliar da vegetacao, pode comprometer
temporariamente a capacidade fotossintética destas, além de injurias pontuais a vegetacao do

entorno destas areas.

Atributos do impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacéao
Abrangéncia Regional
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia Curto Prazo
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ATRIBUTO QUALIFICACOES
Duragao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média

Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

Para que as atividades relacionadas sejam realizadas de forma a ndao comprometer a qualidade do
ar, sdo propostas as seguintes medidas e programas:

Medidas:

v' Realizagdo da manutencdo das estradas de acessos com niveis apropriados de
compactacao e qualidade as estradas de terra, minimizando a geragéo e emissao de poeira
e gases;

v Implantar sinalizagéo orientativa nos acessos;

v" Fornecimento de equipamentos de seguranca e treinamento quanto a importancia da correta
utilizacao do EPI;

v Realizacado de umectagéo nas vias de acesso internas e externas, em periodos de estiagem,
e/ou caso sejam constatados niveis de poeira que possam causar desconforto aos
colaboradores e entorno; e

v Buscar os recursos minerais através de jazidas identificadas que possam ocorrer no proprio
local do empreendimento, sendo os demais materiais adquiridos de empresas terceirizadas,

reduzindo assim, o transporte em vias de acesso externas.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construgao;
o Plano de Sinalizacao e Melhoria das Vias de Acesso;
o Subprograma de Controle de Emissdes Atmosféricas;
v" Programa de Salde e Segurancga dos Colaboradores.
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7.2.5 Geracao de Ruidos e Vibracoes

Descricao do Impacto

Durante a instalacdo do empreendimento, o aumento do trafego de veiculos e maquinas, nas areas

de obra (barramento, canteiro de obras, canal de aducéo, casa de forca, etc.) geram poluicao sonora

nestes locais.

Este aumento na geragao de ruidos é restrito a fase de implantagao, visto que para a fase de

operacao, apenas as atividades de funcionamento da casa de forga e transformador, sdo capazes

de gerar ruidos de baixa intensidade, os quais podem gerar desconforto para os funcionarios

envolvidos na atividade.

Ressalta-se ainda a utilizagao de explosivos para o desmonte de rochas, gerando assim, vibragdes

no solo, e por consequéncia, o afugentamento da fauna silvestre e incremento de risco aos

colaboradores. E, em funcdo da baixa densidade populacional na ADA e AID, espera-se que 0

desconforto para a comunidade, gerado por estes sismos, seja minimo.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagdo

Sinergia com outros impactos

QUALIFICACOES

Implantagdo e Operagéao

Regional
Negativa
Direta
Incerta
Curto Prazo
Permanente
Pequena
Reversivel
Mitigavel
Baixa

Sinérgico

PCH Trés Cap6es Novo

119



@
AMBIOTECH

Medidas e Programas Recomendados

Mesmo com a baixa magnitude avaliada dentre os atributos que qualificam a geracao de ruidos e
vibracdes, é importante ressaltar as medidas e programas que visam minimizar e mitigar o referido

impacto, as quais sao descritas a seguir.
Medidas:

v' Restricdo atividades de transporte de materiais e equipamentos, nas vias externas, ao
periodo diurno;

v" Realizagdo de manutengdes constantes nos maquinarios e equipamentos, visando manter
a perfeita regulagem dos motores;

v Executar atividades de detonagado cumprindo as normas vigentes;

v" Monitoramento das estruturas de edificagdes e equipamentos considerando a propagagao
das vibragdes, causadas pelo uso de explosivos; e

v" Fornecimento de equipamentos de seguranca, e treinamento quanto a importancia da
correta utilizagao do EPI.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibragées;
o Plano de Sinalizagao e Melhoria de Acessos;

v Subprograma de Monitoramento da Fauna Terrestre; e

v" Programa de Salde e Seguranca dos Colaboradores.

7.2.6 Instalacao de Processos Erosivos e Degradacao do Solo

Descricao do Impacto

O processo de degradacao do solo pode ocorrer por diferentes motivos: esgotamento, erosao,
compactagao e quando da retirada da cobertura vegetal, em que o solo fica exposto as a¢des de

agentes erosivos naturais como chuvas, ventos e insolacao.

Durante todas as fases do empreendimento acontecem agdes de abertura de picadas, escavacgoes
(pogos e trincheiras de pesquisa), sondagens a trado e mecénicas para testes de viabilidades
geomecanicas e levantamentos geoldgicos e geofisicos, entre outras atividades essenciais para a
realizacdo de marcacdes topogréficas, estudos prévios, fiscalizacbes e monitoramentos. Trata-se
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de intervencbes pontuais e de carater temporario, apresentando alteragdo minima no meio
ambiente, com pequena remoc¢ao de vegetacao, solos, sedimentos e fragmentos de rochas e com
baixa possibilidade de geracdo de novos locais de erosao ou intensificacao de novas superficies
expostas.

Entretanto, durante a instalacao a probabilidade de ocorréncia deste impacto € aumentada, tendo
em vista a supressao vegetal, remocao de solos e fragmentos de rocha (blocos e matacdes), para
a construcao das estruturas permanentes e provisoérias da PCH, bem como, abertura de acessos e
estradas. Nesta fase da obra, poderdo dar inicio a processos erosivos do tipo ravinamento, de
escoamento superficial concentrado, e alterar a estabilidade das encostas existentes, bem como de
novos taludes. Além disso, pequenos escorregamentos poderao ocorrer devido a cortes de estradas

a serem realizados e a taludes criados com a extragao de materiais de empréstimo.

A degradacgéo do solo também esta relacionada com a compactagédo causada pela movimentag¢ao
de maquinario pesado, e que, associada ao encrostamento da superficie provocado pelos impactos
das gotas de chuvas, dificulta a infiltragdo da agua, aumentando o escoamento superficial e

iniciando o processo erosivo laminar podendo evoluir até o aparecimento de sulcos e/ou vogorocas.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICAGOES

Fase de Ocorréncia Planejamento e Implantacédo
Abrangéncia Localizada

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta

Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média
Possibilidade de potencializagdo -

Sinergia com outros impactos Sinérgico
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Medidas e Programas Recomendados

Para as atividades de intervencao é importante a realizacao de agoes que visem minimizar e evitar
a ocorréncia de processos erosivos e degradacao do solo, conforme medidas e programas descritos

na sequéncia.
Medidas:

v A abertura de picadas deve ser realizada apenas com a utilizacdo de ferramentas manuais
(facdes e foices), de maneira a restringir o potencial de alteragdo no ambiente, e permitindo
a rebrota e regeneracao natural das areas afetadas;

v As alteragdes na geologia para a preparacao do local onde sera edificada a casa de forca,
a barragem e as estruturas auxiliares, deverdo ser realizadas de forma a prevenir o
surgimento de focos de perturbagdes geotécnicas;

v Instalagdo, monitoramento e manutencdo dos sistemas de drenagem de aguas pluviais
(canaletas e caixas coletoras);

v" O bota-fora/ depédsito de material estéril ndo pode estar inserido em APP, evitando assim,
carreamento de sedimento para o rio;

v' Para evitar o aporte de sedimentos ao rio, durante a abertura de acessos em locais
ingremes, a supressao da vegetacdo deve ser semimecanizada, com a utilizacdo de
motosserra; e atividades de movimentagdo de solos e rochas, nestes locais, devera ser
realizada com critério, e acompanhada da retirada imediata do material estéril, evitando
possiveis escorregamentos de material;

v Realizacao da correta destinagdo dos residuos gerados nas frentes de supressao vegetal;
e

v’ Utilizacao de kits de contengéo de contaminantes (éleos/graxas/combustiveis), em caso de
acidentes, para evitar a percolacao para o solo.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construgao
o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos; e
o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagao.
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7.2.7 Alteracao na Estabilidade das Margens do Reservatorio

Descricao do Impacto

A implantacdo do barramento, enchimento e alteracdo do nivel da 4gua na calha do rio, para a
formacgao do reservatério, podem causar impactos relacionados a saturagao hidrica e instabilidade
das margens do corpo hidrico, acarretando aparecimento de processos erosivos, e em decorréncia
disso, a alteracao da qualidade da agua.

A instabilidade das margens ocorre principalmente quando a encosta se torna saturada em agua,
gerando o aumento da pressdo hidrostatica no macico rochoso, elevando a possibilidade a
ocorréncia de rupturas no talude e movimentos de massa (deslizamentos, escorregamentos,

corridas, quedas de bloco, entre outros).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES

Fase de Ocorréncia Implantagao e Operagéao
Abrangéncia Localizada

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta

Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média
Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

O constante monitoramento diante dos riscos para as margens do reservatério, bem como a
implantacao de sistemas de drenagem permanentes, de sedimentagdo e de amortecimento
hidraulico visam mitigar esse impacto, associada as medidas e programas propostos.
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Medidas:

v" Desenvolvimento de acgdes de sensibilizacado, visando a prevencdo do desflorestamento

indevido com os funcionarios da empreiteira que executardo os servicos de supressao

vegetal; e

v Elaboragéo de mapa de risco e estudo de tecnologias disponivel.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao

o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio; e

o Subprograma de Recuperagio de Areas Degradadas e Desmobilizagao.

7.2.8 Geracao de Efluentes Domésticos e Contaminantes

Descricao do Impacto

A geragédo de efluentes e esgotos em um empreendimento € proveniente das atividades do

refeitério, cozinha e banheiros, bem como a utilizagdo e estocagem de combustiveis e 6leos para o

maquinario, lavagem de equipamentos e veiculos, que, quando ndo realizado um sistema de

controle, podem promover a polui¢ao do solo e da agua.

Este impacto estara presente com maior intensidade durante a instalagcéo, sendo bastante reduzido

na operacao da PCH.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duracgao

Importancia

Possibilidade de reversao

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagéao
Localizada

Negativa

Direta

Incerta

Curto Prazo
Permanente

Média

Reversivel
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ATRIBUTO QUALIFICACOES
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média

Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

Os impactos relacionados geragao de efluentes poderéao ser mitigados adotando-se:

Medidas:

v

Construgéo de estruturas simplificadas de tratamento de efluentes, frente a pequena
geragao de rejeitos durante o periodo de obras. Indica-se a utilizacdo de fossa séptica
seguida de filtro e sumidouro para evitar que o efluente entre em contato com as aguas,
além da contaminacgao do solo;

Caso a empreiteira ou 0 empreendedor optem pelo fornecimento de agua captada do meio
ambiente, tal processo deve ser precedido de outorga junto ao poder publico, assim como
eventual lancamento de esgotos e efluentes;

Nas frentes de servico, devera ser adotado o uso de banheiros quimicos durante as obras;
Devem ser tomados todos os cuidados necessarios para evitar qualquer tipo de vazamento
de contaminantes;

Utilizacao de kits de contencao de contaminantes (6leos/graxas/combustiveis), em caso de
acidentes, para evitar a percolacao para o solo e corpo hidrico;

Os procedimentos de limpeza de pegas e lavagem de maquindrio, caso sejam instalados no
canteiro, demandam sistemas de tratamento apropriados;

Estocagem de liquidos contaminantes, como 6leos, combustiveis e graxas, de acordo com
as normas vigentes; e

Realizacao de atividades de sensibilizagdo ambiental para a questdo da geracao de
efluentes e saneamento para todos os colaboradores.

Programas Ambientais relacionados:

v

v

Programa Ambiental para a Construcéo;
o Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes; e
Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacgao Social.

PCH Trés Cap6es Novo

125



@
AMBIOTECH

7.2.9 Geracao de Residuos Soélidos

Descricao do Impacto

Nas fases de implantacdo e operacdo do empreendimento os procedimentos construtivos e a

concentracao de colaboradores implicam na geracao de residuos sélidos diversos. A disposicao

incorreta pode ocasionar poluicao do solo e 4guas, a ser minimizado por estratégias estabelecidas

em um programa/plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Além dos impactos sobre 0 ambiente, caso nao sejam tomadas medidas preventivas, o acumulo

indevido desses residuos pode ser um fator determinante para a atracdo de espécies silvestres

sinantropicas (lagartos, urubus, ratos), que se alimentam destes residuos; e ainda a possibilidade

do aumento das populacgdes de insetos e vetores de doengas (mosquitos, moscas e baratas).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagao e Operagéao
Localizada
Negativa

Direta

Incerta

Curto Prazo
Permanente
Pequena
Reversivel
Mitigavel

Baixa

Sinérgico

No caso dos residuos sélidos, os impactos poderdo ser mitigados por meio das seguintes

premissas:
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Medidas:

v Evitar o contato de material potencialmente poluidor com recursos naturais como solo e
aguas, através de apropriado acondicionamento e armazenamento, e precisa identificacao
para também evitar misturas entre si;

v' O transporte e destinacdo devem ocorrer através de empresas/instituicbes devidamente
licenciadas, mas priorizando-se sempre 0 reuso € a reciclagem; e

v Realizacdo de atividades de sensibilizacdo ambiental para a questdo da geracédo e
destinacao de residuos soélidos para todos os colaboradores.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sdlidos; e
v Programa de Educacdao Ambiental e Comunicagéo Social.

7.3 IMPACTOS DO MEIO BIOTICO

7.3.1 Remocao da Cobertura Vegetal

Descricao do Impacto

Para a construcao das estruturas da PCH, como acessos, canteiro de obras, area do reservatorio,
casa de forga, entre outras, sera necessaria a intervencao na vegetacao de fragmentos continuos
de Floresta Ombroéfila Mista em estagio médio de regeneragédo, bem como, em locais de vegetacao

pioneira e campos antropizados.

Os principais impactos provenientes desta atividade sao: modificacdo de habitats e o
empobrecimento genético das populacdes presentes na area, acarretando a remocao de espécies
de interesse ecolégico, ameacadas e raras, reducdo de ambientes para a fauna, perda da
biodiversidade e potencial genético da biota, criacao de barreiras artificiais que podem alterar o fluxo

génico, e, alteragdes na dindmica da polinizagao e dispersao de sementes.

Cabe salientar, que para a construgao do canteiro de obras, onde serdo implantadas as estruturas
de carpintaria, refeitério, ambulatorio, escritérios e demais edificagbes necessarias, seréo

realizadas intervengées em darea antropizada, estando a supressdo da vegetacdo limitada a
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individuos isolados, em menor escala, também gerando impactos a biota do local, pela redugéao de

recursos para a fauna e perda da biodiversidade.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagao
Localizada
Negativa

Direta

Certa

Inicio imediato
Permanente
Grande
Irreversivel
Mitigavel

Alta

Sinérgico

Diante da remocédo da cobertura vegetal, as medidas e programas recomendados objetivam

minimizar o referido impacto.

Medidas:

v" Desenvolvimento de agbes de sensibilizagdo visando a prevencédo do desflorestamento

indevido com os funcionarios da empreiteira que executardo os servicos de supressao

vegetal, de modo que a poligonal aprovada na Autorizagdo de Supressado de Vegetacao

(ASV) seja plenamente respeitada, devidamente fiscalizada, seguindo as diretrizes do Plano

de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;

v' Como medida compensatoria, devera ser executado o que determinam o Codigo Florestal e

a Lei da Mata Atlantica e as resolugdes estaduais especificas; e

v Realizagdo da sensibilizacdo e conscientizacao dos trabalhadores para que nao explorem

recursos vegetais remanescentes.
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Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;
o Subprograma de Recuperacéo de Areas Degradadas e Desmobilizagao;
v" Programa de Resgate e Reintroducéo de Flora; e
v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservacéo

Permanente.

7.3.2 Manejo de Espécies Exoticas e Bambus

Descricao do Impacto

As espécies exoticas sao aquelas introduzidas fora de sua area de distribuicdo natural. Por vezes
nao causam prejuizo as populagdes nativas, pois o ambiente geralmente ndo é adequado as suas
necessidades, entretanto, algumas conseguem se adaptar ao novo habitat, mostrando um
comportamento de competicéo e pressao sobre a vegetagao original. A introdugéo destas esta entre
as principais causas da extingdo de outras espécies da flora, visto que apresentam elevado
potencial de dispersdo, colonizagdo e dominagcdo dos ambientes, e a, auséncia dos controles
naturais, como predadores e patégenos especificos (PRIMACK & RODRIGUES, 2001).

De acordo com o diagnéstico da vegetacao, foram encontradas espécies exéticas na ADA do
empreendimento, na area do canteiro de obras e APP. A presenca destas espécies pode acarretar
em danos em areas de espécies endémicas, raras ou ameacadas, riscos de contaminacao bioldgica
pela vegetagdo exdtica-invasora, redugcado na abundéancia de espécies floristicas, a reducao de
recursos para espécies nativas, intensificacao dos efeitos de borda, a contribuicao para extincao de
espécies, invasdo dos novos ambientes fluviais, cambios negativos na paisagem, perdas da

biodiversidade botanica, reducéo da cobertura vegetal e até da variabilidade genética.

Os estudos de campo também revelaram a infestagdo de taquaras e taquarinhas nas formacoes
florestais da ADA. E um fator de degradagdo da FOM (Floresta Ombréfila Mista) que pode impedir
o estabelecimento de espécies arbdéreas (SANQUETTA, 2007). Merostachys e Chusquea sao o0s
géneros que mais se destacam na regido do Parana (MAACK, 1968 apud CORTE et al., 2007).
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Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragéo

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

Medidas:

QUALIFICAGOES
Implantacdo e Operagéo
Localizada

Positiva

Direta

Certa

Longo prazo

Ciclica

Grande

Alta
Potencializavel

Sinérgico

v Realizagdo do manejo das espécies exdticas, no sentido da prevencdo para novas

introdugdes, supressao dos individuos nas areas de intervengao das obras;

v

Para mitigar os efeitos deste possivel impacto, realizar a recuperacao APP utilizando

exclusivamente espécies nativas e incluir acbes de remocao de plantulas e individuos

juvenis das espécies exoticas-invasoras, que porventura sejam trazidas por dispersores

naturais;

Espécimes exoéticos que ja se encontrem na fase adulta e com porte e volume de madeira

grandes, nao necessitam ser retirados na fase de plantio, apds formar-se um dossel estes

devem ser retirados de maneira gradual, evitando-se ao maximo a formagéao de clareiras.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construgao;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;

o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagdo; e

v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservagao

Permanente.
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7.3.3 Recuperacao da APP do Reservatorio

Descricao do Impacto

Apoés a supressao vegetal necessaria para a formagao do reservatério, devem iniciar as atividades

de recuperacao de areas degradadas, que indicarao diretrizes para a recomposicao vegetal na APP.

A formacao da nova APP ira incrementar a qualidade ambiental do local, possuindo assim, carater

positivo, convertendo areas de cultivo para ambientes florestais, integrando fragmentos de

vegetagdo, e criando um corredor ecoldgico linear, ao longo do reservatério, aumentando a

quantidade de habitats e recursos para a fauna. Além disso, para a recomposicao vegetal das areas

serao utilizadas exclusivamente espécies nativas, incrementando a variabilidade genética e riqueza

no ambiente.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagéao

Localizada
Positiva
Direta

Certa

Longo prazo
Permanente
Média

Média
Potencializavel

Sinérgica

As seguintes medidas e programas podem potencializar os efeitos deste impacto:

Medidas:

v" A recomposicao da APP devera se estender por 100 m a partir na margem do reservatorio,

totalizando 12,637 ha de area efetivamente recuperada;
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v" Realizacdo do controle e manejo de espécies exoticas encontradas na futura APP do
reservatorio; e
v Avaliar e buscar a integracdo de fragmentos proximos a area projetada para a nova APP,

de maneira a viabilizar a formacao de corredores e fragmentos florestais de maior extenséo.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagdo; e
v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservacéao

Permanente.

7.3.4 Fragmentacao e Perda de Habitats para Fauna

Descricao do Impacto

Diversas atividades durante a instalagdo do empreendimento envolvem a modificagao da paisagem,
como cortes de solo e terraplanagens, e a remogao da cobertura vegetal, para a implantacao de
acessos e estruturas da PCH, ocasionando a fragmentagéo e reducado dos habitats, além de gerar
ruidos e vibragbes no solo, que podem induzir o deslocamento da fauna silvestre. Ainda, existe a
possibilidade destas alteragbes ocorrerem em habitats de espécies de interesse ecoldgico,

ameacadas, raras e endémicas.

Um dos impactos relativos a locomog¢ao da fauna de maior mobilidade, como mamiferos e aves, da
ADA para areas adjacentes, em busca de abrigo e recursos, é que esse deslocamento pode se
tornar uma migracao definitiva, e por consequéncia causar o aumento da competicdo inter e
intraespecifica, reducao da biodiversidade e abundancia da biota, alteracdo na dindmica da
polinizacao e dispersao zoocorica.

Ademais, a geracao de ruidos e vibragdes no solo, podem causar a dispersao imediata de espécies
venenosas e pegonhentas, aumentando o risco de acidentes aos colaboradores das frentes de

servigo.

As atividades construtivas podem causar grande impacto as espécies com menor capacidade de
locomogéo, caso ndo sejam devidamente implementadas as medidas mitigadoras, visto que podem

ocorrer acidentes e até mortalidade da fauna. Além disso, podem afetar diretamente populagdes
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com area de vida restrita, locais especificos de nidificacao e reproducao, espécies fossoriais e de

habito gregario, tais como, representantes da ordem Hymenoptera (abelhas e vespas).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagao
Localizada
Negativa

Direta

Certa

Inicio Imediato
Permanente
Grande
Irreversivel
Mitigavel

Alta

Sinérgico

Tendo em vista o impacto em relacdo aos ambientes que sofrerdo interferéncia e modificacdes nas

areas influenciadas pela PCH Trés Capdes Novo, as medidas e programas recomendados visam

identificar esses aspectos, principalmente no que diz respeito a fauna, para a realizacdo de acdes

mitigatorias e/ou corretivas, sempre que necessario.

Medidas

v" Desenvolvimento de acdes de sensibilizacdo, visando a prevencdo do desflorestamento

indevido com os funciondrios da empreiteira que executardo 0s servigos de supressao

vegetal, de modo que a poligonal aprovada na Autorizagdo Florestal seja plenamente

respeitada, devidamente fiscalizada;

v" Melhoramento das vias de acesso, incluindo sinalizagdo para reducdo de velocidade e

travessia de fauna silvestre; e

v Acoes relacionadas a prevengao de atropelamento de animais silvestres e cuidados com a

fauna local.

PCH Trés Cap6es Novo

133



@
AMBIOTECH

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio

o Plano de Sinalizagao e Melhoria de Acessos

o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagao; e

v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservagao

Permanente.

v" Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre.

v" Programa de Educagdao Ambiental e Comunicagao Social

7.3.5 Pressao Sobre a Fauna com Atividades de Caca, Pesca e Atropelamentos

Descricao do Impacto

Durante a implantagdo do empreendimento, com a instalagdo do canteiro de obra, o risco do

aumento da caga e pesca ilegal sera potencializado.

Ademais, o deslocamento de exemplares da fauna para fragmentos lindeiros pode aproxima-los das

sedes de propriedades rurais e do préprio canteiro de obras. Do mesmo modo, a abertura de novos

acessos e melhoria nas estradas podem facilitar a incursdo de cagadores em busca de espécies

cinegéticas (caga) ou de valor comercial. E ainda, com a abertura dos referidos acessos e

incremento de veiculos e maquinario nas vias ja existentes, aumenta a possibilidade de

atropelamentos da fauna silvestre, principalmente durante a fase de obras.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duracgéo

Importancia

Possibilidade de reversao

QUALIFICACOES
Implantagao
Localizada
Negativa

Indireta

Certa

Inicio Imediato
Temporaria

Média

Irreversivel
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ATRIBUTO QUALIFICACOES

Possibilidade de mitigagao Mitigavel

Magnitude Baixa

Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

No que diz respeito a pressao sobre a fauna, relacionando aumento da caga e pesca, bem como
atropelamentos, os impactos poderéo ser mitigados por meio das seguintes medidas e programas:

Medidas:

v" Agbes de educagcdo ambiental junto aos moradores do entorno do empreendimento e
colaboradores que atuardo no canteiro de obras, visando coibir atividades de caga e pesca
ilegal; e

v Implementar orientacdo e controle adequado, incluindo medidas punitivas aos empregados

e as empresas terceirizadas flagradas — ou com evidéncias - em atos ilicitos.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre; e
v" Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social.

7.3.6 Proliferacao de Vetores e Atracao da Fauna Sinantrépica e Doméstica

Descricao do Impacto

A gestdo e destinacao inadequadas dos residuos sélidos produzidos nas obras possibilitam a
atragcédo da fauna sinantrépica, como ratos e baratas, além de animais domésticos, capazes de se
instalar no empreendimento, trazendo consigo o risco da transmissdo de doengas nocivas e

zoonoses aos colaboradores.

Esses animais atraidos pelo acumulo de residuos, podem ainda ocupar as areas naturais préximas
ao empreendimento e, com isso, competir com a fauna silvestre pelo habitat e recursos, ou mesmo

introduzir doengas em suas populagées, em particular nos mamiferos.
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Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragéo

Importancia

Possibilidade de reverséao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantacédo
Regional
Negativa
Indireta

Certa

Inicio Imediato
Temporaria
Média
Reversivel
Mitigavel
Baixa

Sinérgico

Os impactos relacionados a proliferacéo de vetores e atracao da fauna sinantropica e ainda, animais

domeésticos, poderao ser mitigados seguindo as medidas e programas listados na sequéncia.

Medidas:

v" Realizacao da gestao e destinacdo adequada dos residuos sélidos gerados no canteiro de

obras e demais instalacotes; e

v' Implementacdo de campanhas preventivas, bem como palestras e orientagcbes aos

colaboradores, relacionando aspectos tanto da area de educagcao ambiental, como a fauna

propriamente dita e seu devidos cuidados.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;

o Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos; e

v" Programa de Educacdao Ambiental e Comunicacao Social.
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7.3.7 Interferéncia na Dinamica e Ecologia da Fauna Aquatica

Descricao do Impacto

A principal modificacdo de habitat serd a conversdo de um ambiente de I6tico para reservatério
(Iéntico ou semi-léntico), viabilizando a predominancia de espécies adaptadas ao ambiente |éntico,
em detrimento das espécies léticas, alterando assim, a composicao da ictiofauna.

Para a construcdo da barragem, serd necessaria a implantacdo de ensecadeiras, com a
consequente formacdo de pocos de diametros e profundidades variaveis, decorrentes das
caracteristicas do relevo do leito do rio. Estes locais podem servir como abrigo a fauna aquatica, e
no caso de isolamento, pode favorecer a mortandade desses individuos pela baixa oxigenagao e

até mesmo pela predagéo, visto que se encontram confinados.

A barragem e a variacao no fluxo da agua podem interferir no comportamento de deslocamento e
na reproducgao das espécies, havendo, para a fauna aquatica como um todo, alteragées nos padroes
de distribuicao a jusante e a montante do barramento, que a longo prazo pode alterar o fluxo génico
das espécies.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICAGOES

Fase de Ocorréncia Implantagdo e Operagéao
Abrangéncia Regional

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta

Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragao Permanente
Importancia Grande
Possibilidade de reversao Irreversivel
Possibilidade de mitigacao Nao mitigavel
Magnitude Alta
Possibilidade de potencializagdo -

Sinergia com outros impactos Sinérgico
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Medidas e Programas Recomendados

Com base nas interferéncias na dindmica e ecologia da fauna aquatica a partir das atividades para
implantacao do reservatorio, principalmente no que diz respeito a mudanca dos ambientes, sdo
previstas as seguintes medidas e programas, com intuito de prevenir e mitigar os potenciais efeitos

para a fauna aquatica.
Medidas:

v" Manter vazao sanitaria, no trecho de vazao reduzida (TVR), de acordo com as diretrizes
estabelecidas em outorga pelo 6rgdo ambiental e isolamento da area deste trecho, para
evitar possiveis acidentes com a fauna silvestre; e

v' Realizagdo de resgate da fauna aquatica, durante as atividades construtivas das
ensecadeiras e manutengdo do canal de aducgdo, evitando o impacto a fauna aquatica e
aporte de matéria organica ao rio.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Plano de Supressao e Limpeza do Reservatorio; e
v" Subprograma de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna.

7.4 IMPACTOS DO MEIO SOCIOECONOMICO

Considerando que o presente documento nao apresenta um novo diagnéstico do Meio
Socioeconémico a analise de impactos exibida na sequéncia tomou como base as informacgdes
apresentadas por RECITECH (2014), as quais foram reformuladas e mensuradas em consonancia

as analises dos meios fisico e bidtico.

7.4.1 Geracao de Empregos e Renda para a Populacao Local

Descricao do Impacto

A implantagdo do empreendimento gerara um aumento na demanda por mao de obra, que devera
ser proporcionada, preferencialmente, aos trabalhadores de Guarapuava, de maneira a evitar a
migracao tempordria de colaboradores, e favorecer a economia local.

As demandas de mao de obra dao oportunidade as empresas locais, de comércio e servigos, ainda

que temporariamente, apresentando um apice durante a execug¢do das obras. Porém, com o
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encerramento das obras a necessidade de recursos humanos devera reduzir significativamente,

restando apenas algumas vagas para operadores, segurancas e prestadores de servicos de

manutencdo. Todavia, essa reducao nao devera representar um desequilibrio da estrutura

socioeconémica local, tendo em vista a dimensado do empreendimento e seu contexto em relacéo a

regiao propriamente dita.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacéao
Abrangéncia Localizada
Natureza Positiva

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Inicio Imediato

Duragao Temporaria
Importancia Grande
Possibilidade de reversdo -

Possibilidade de mitigagao -

Magnitude Média
Possibilidade de potencializagao Potencializavel
Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados
Para potencializar os efeitos positivos deste impacto, sugere-se:

v Contratagao de colaboradores da All do meio socioeconémico (municipio de Guarapuava)
para preenchimento das vagas necessdarias para a instalacdo e operacdao do
empreendimento; e

v" Promover o recrutamento de colaboradores, demandas de comércio e servigcos, sempre que

possivel, em areas de vulnerabilidade social.
Programa Ambiental relacionado:

v" Programa de Educacdao Ambiental e Comunicagéo Social.
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7.4.2 Aumento na Arrecadacao Municipal

Descricao do Impacto

Conforme abordado por RECITECH (2014), havera um incremento tributario para o municipio em

decorréncia da construcdo da PCH, a qual contempla um conjunto dos impostos, taxas e

contribuicdes tanto na esfera municipal como também estadual e federal.

Inclusive, conforme mencionado anteriormente, tendo em vista a possibilidade de empregos e renda

para a populacdo, podera ocorrer também o aumento na demanda por bens e servigos privados, de

modo a proporcionar um efeito multiplicador, em funcao dessa geracao adicional de empregos,

renda familiar e tributos publicos.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagao
Regional

Positiva

Direta

Certa

Curto Prazo
Permanente

Média

Média

Nao Potencializavel

Sinérgico

v' Para potencializar os efeitos positivos deste impacto, sdo sugeridas abordagens dentro do

Programa de Educagado Ambiental e Comunicagéo Social.
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7.4.3 Intensificacao do Trafego nos Acessos

Descricao do Impacto

Na implantagdo do empreendimento, 0 aumento do fluxo de veiculos leves e pesados nos acessos
internos e externos ocorre em funcao da mobilizagcdo de maquinas e equipamentos, bem como, no

transporte de materiais e deslocamento didrio de parte dos colaboradores da obra.

Esta atividade pode culminar em impactos como a suspensdo de material particulado (poeira e
gases da queima de combustivel), geracdo de ruidos e vibracdo, além do risco de acidentes,

envolvendo principalmente os colaboradores e a fauna silvestre.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacédo
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Inicio Imediato

Duragéo Termporario
Importancia Média
Possibilidade de reversdo Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Baixa
Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

No que diz respeito a intensificacao do trafego de acessos, sao previstas as seguintes medidas e

programas:

Medidas:

v Realizagdo de agdes de conscientizacdo das atividades a serem executadas no canteiro de

obras, orientagdo da correta utilizacdo dos Equipamentos de Protecao Individuais (EPI),

entre outras;
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v Implantagao de placas e sinalizagbes ao longo das vias de acesso internas e externas, como
indicado pelo Plano de Sinalizagao e Melhoria de Acessos; e

v' Realizacdo de manutencdo das estradas de acessos com niveis apropriados de
compactacao e da qualidade dos leitos das estradas de terra, com a finalidade de minimizar
a geracao e emissdo de poeira.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;

o Plano de Sinalizagao e Melhoria das Vias de Acesso;
v" Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacédo Social; e
v" Programa de Salde e Seguranga dos Colaboradores.

7.4.4 Risco de Acidentes de Trabalho e de Doencas

Descricao do Impacto

Tendo mobilizagdes temporarias previstas desde a fase de planejamento e, principalmente, durante
a implantagdo da PCH, com a chegada de técnicos, operarios e equipes de estudos preliminares,
monitoramento e fiscalizagao, pode-se afirmar que todos os envolvidos estdo expostos a situagoes
de riscos de acidentes de trabalho. Um acidente de trabalho se caracteriza como uma leséo
corporal, perturbagao funcional ou doenga que resulte em redugéo na capacidade de trabalho e, em
ultimo caso, leve a morte.

Ainda, mesmo que em menores proporcdes, a concentracdo de colaboradores nos alojamentos
(caso haja), meios de transporte coletivos e canteiro de obras, pode promover a veiculagdo de
doencas transmitidas por vetores hematéfagos, como dengue, zika virus, febre amarela e febre
maculosa, e infectocontagiosas, como gripes, Covid-19, sarampo, catapora, rubéola, além de

infeccoes sexualmente transmissiveis (ISTs).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES

Fase de Ocorréncia Planejamento, Implantacdo e Operagéo
Abrangéncia Localizada

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
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ATRIBUTO

Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia

Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagdo

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Incerta

Inicio Imediato
Permanente
Média

Irreversivel
Mitigavel

Média

Sinérgico

Para reduzir ao maximo o risco de acidentes de trabalho e possibilidade de doencas ao longo das

atividades para a implantagcdo da PCH Trés Capdes Novo, devem ser observadas as seguintes

acoes:

Medidas

v Exigir das contratadas e subcontratadas o cumprimento das Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho e Emprego, bem como a ado¢ao de medidas de sinalizagdo e demais

procedimentos de seguranga necessarios a cada atividade;

v Conscientizar os funcionarios, motoristas de veiculos e maquinarios, sobre a importancia do

respeito as leis de transito e da dire¢ao defensiva, além de aspectos relacionados as areas

energizadas, uso de EPIs apropriados, cuidados com a fauna e animais pegonhentos, entre

outros;

v" Priorizar o recrutamento de colaboradores locais evitando grandes alojamentos; e

v' Execucgéo de acdes de educacdo em salde com orientacdes basicas sobre as doencas

infectocontagiosas, procedimentos de higienizacdao, salde, seguranca e importancia de

medidas preventivas.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social; e

v" Programa de Saude e Seguranga dos Colaboradores.
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7.6 MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Atributos de qualificacdo dos impactos identificados

Possibilidade - - -
Impactos Identificados Meio Impactado FaseAde. Abrangéncia Natureza .F°T"1a d‘e de Prazo de ocorréncia Duragao Importancia POSSIb”'daf'e de Poss@ﬂldagle de POSSIb”.'d?de :je Magnitude Sinergia
ocorréncia incidéncia ocorréncia revers&o mitigagdo potencializagdo
F B SO P I (0] L R I N P I D I C I 11 CP | MP LP T P C R P M G R I M NM P NP M S NS

1 :(I)tliragao na paisagem e uso do F I o L N D c I P G 1 NM s

2 |Alteracdo na qualidade da agua F I (o] R N D C II P G R M S
Alteragdo na dinamica do corpo

3 hidrico e risco de assoreamento F I L N 2 & el > o & o b =

4 |Alteragdo na qualidade do ar F 1 R N D I CP P M R M M S

5 |Geragdo de ruidos e vibragdes F I o R N D I CP P P R M S
Instalagdo de processos erosivos e

6 degradacg&o do solo F P I L N D I cpP P M R M M s
Alteragdo na estabilidade das

7 margens do reservatério F I o L N D I cpP P M R M M s
Geragdo de efluentes domésticos e

8 | contaminantes F I ]1]0]L N D 1 cP P M R M o ~

9 |Geragdo de residuos sdlidos F 1 o L N D I CP P P R M S

10 |Remocgdo da cobertura vegetal B I o L N D C II P G I M S
Manejo de espécies exoéticas e

11| ambus B I10]L P D C LP C G P s
Recuperagdo da APP do

12 reservatério B I o L P D C LP P M P M S
Fragmentagdo e Perda de Habitats

13 para Fauna B I (o] L N D C II P G I M S
Pressdo sobre a Fauna devido a

14 caga, pesca e atropelamentos B 1 L N 2 € &l v i K = =
Proliferagdo de vetores e atragdo

15 da fauna sinantrépica e doméstica B I R N U c L u A = A S
Interferéncia na dindmica e

16 ecologia da fauna aquatica B I o R N 2 C CE = © L 2 =
Geragdo de empregos e renda para

17 a populagdo local SO 1 L P D C II T G P M s

18 |Aumento da Arrecadagdo Municipal (o) I (o] R P D C CP P M NP M S
Intensificagdo do trafego nos

19 acessos SO I L N D C II T M R M S
Risco de acidentes de trabalho e de

20 doencas SO | P I o L N D I II P M I M M S

Legenda:

Meio impactado Fase de ocorréncia Abrangéncia Natureza Forma de incidéncia Possibilidade de ocorréncia | Prazo de ocorréncia Duragdo

F - fisico P - planejamento L - localizada N - negativa D - direta C - certa II - inicio imediato T - temporaria

B - bidtico I - implantagao R- regional P - positiva I - indireta I - incerta CP - curto prazo P - permanente

SO - socioeconémico |O - operagéo I - indeterminada I - indeterminada MP - médio prazo C - ciclica

LP - longo prazo R - recorrente

Importéancia Possibilidade de reversdo | Possibilidade de mitigagdo | Possibilidade de potencializagao Magnitude Sinergia

P - pequena R - reversivel M - mitigavel P - potencializavel B - baixa S - sinérgico

M - média I - irreversivel NM - ndo mitigavel NP - ndo potencializavel M - média NS - ndo sinérgico

G - grande A - alta
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8 PROGRAMAS AMBIENTAIS RECOMENDADOS

Neste capitulo, sdo apresentados os programas e medidas necessarias para mitigar ou compensar
os impactos ambientais de natureza adversa e potencializar os impactos de natureza benéfica

decorrentes da implantacao e operacao da PCH Trés Capdes Novo.

Os programas e medidas aqui propostas foram avaliados quanto a sua viabilidade e eficacia por
toda a equipe envolvida no presente estudo, tendo como base as legislacbes vigentes e as
experiéncias diversas acumuladas em outros empreendimentos que envolveram a implantagdo de

aproveitamentos energéticos.

O objetivo é que a observancia das medidas e programas aqui propostos venha permitir que a
insercao do empreendimento ocorra maneira equilibrada e sustentavel, promovendo ganhos

ambientais que compensem satisfatoriamente os impactos diagnosticados.

E importante ressaltar que, as proposicdes aqui apresentadas devem constituir o escopo basico do
Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA do empreendimento.

Para descrever os programas propostos foram utilizados os seguintes atributos:

v Justificativa e objetivo: apresenta, com base no diagnostico e prognéstico, os motivos que
resultaram na proposi¢ao do programa e os efeitos esperados com a sua execugao;

v" Metodologia: orienta 0 empreendedor quanto ao planejamento, acdes e agentes a serem
envolvidos para que o programa venha a surtir o efeito desejado;

v Agente executor: relaciona as instituicbes, publicas ou privadas, responsaveis pela

implementacdo do programa.
8.1 PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL

Justificativa e Objetivos

O Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental define o processo gerencial a ser adotado para a
execucdo de um conjunto de acbes destinadas basicamente a evitar e/ou a mitigar as
consequéncias dos impactos provocados pela obra da PCH Trés Capdes Novo, buscando solugdes
para alguns dos processos potenciais de degradagdo ambiental que podem ser deflagrados pelas

intervencdes previstas.
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Este programa deve garantir que os demais programas ambientais relacionados a todos os grupos
de atividades definidas sejam desenvolvidos com estrita observancia a legislacdo, seja federal,
estadual ou municipal, aplicavel ao empreendimento, bem como garantir que serao realizados nos

prazos e condicoes estabelecidas durante o processo de licenciamento do empreendimento.

Adicionalmente ao previsto para os programas ambientais, a supervisdo ambiental deve
acompanhar o atendimento as demais condicionantes estabelecidas nas licengcas e autorizagdes

atreladas ao empreendimento.

Metodologia

A metodologia proposta possui uma gestao estabelecida, documentada, implementada e que deve
ser mantida, para a melhoria e eficacia constantes, procurando atender os preceitos das legislagdes
relacionadas. Partindo do principio que a melhoria continua de processos, baseada nas medi¢des
e monitoramento de itens de controle, contribui para o aumento da satisfagdo nos resultados
esperados para as agodes propostas (ANTROPOSPHERA, 2007).

Desta a supervisdao ambiental da obra devera:

v divulgar compromissos e medidas de controle ambiental;

v/ assessorar e orientar as empreiteiras na adequagao ambiental de métodos construtivos
visando a minimizagdo de impactos ambientais;

v" produzir relatérios periddicos de inspecao contendo em detalhes as medidas recomendadas
e aquelas ja adotadas pelas empreiteiras;

v’ registrar com textos e fotografias todas as alteragdes ambientais induzidas pelas obras com
0 objetivo de comparar impactos previstos com os efetivamente ocorridos;

v' contribuir para o processo de melhoria continua das empreiteiras com relagdo aos aspectos
ambientais; e

v produzir relatérios de obra necessarios ao processo de licenciamento.

Ressalta-se que devera ser detalhada no RDPA a estrutura de gestdao ambiental da obra que sera
responsavel pela aplicagdo de procedimentos de gerenciamento, acompanhamento, controle,

supervisdao ambiental, bem como pela execugao de todos os programas e medidas ambientais.
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Agente Executor

Empreendedor e consultoria ambiental.
8.2 PROGRAMA AMBIENTAL PARA A CONSTRUCAO

Justificativa e Objetivos

A etapa de construcao do empreendimento é aquela onde ocorrem as maiores intervengdes no
ambiente. Diversos impactos sdo passiveis de serem evitados, mitigados ou controlados durante
as obras, por meio da aplicagdo de procedimentos de planejamento e, principalmente, controle
ambiental. A listagem destes procedimentos € o escopo do presente Programa, o qual se aplicara
a todas as frentes e fases de obra, e sera apresentado com maior detalhamento no RDPA.

Metodologia

Para a execugao deste Programa as empresas ligadas a implantacdo da PCH Trés Capdes Novo
deverdo cumprir os Planos e Subprogramas descritos na sequéncia (integrantes deste Programa
Ambiental para a Construgéo - PAC):

v" Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatério;

v Plano de Sinalizagdo e Melhoria das Vias de Acesso;

v' Subprograma de Controle de Emissdes Atmosféricas;

v' Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes;

v Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;
v' Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes;

v' Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos; e

v" Subprograma de Recuperacio de Areas Degradadas e Desmobilizagao.

Além destes, ressaltam-se as medidas de controle ambiental (Qque ndo necessariamente farao parte
de programas e subprogramas especificos) e integrardo o PAC, dentre as quais cabem ressaltar
todas as normas e regulamentagdes a serem atendidas e priorizadas por parte da empreiteira e
subcontratadas, como é o caso da elaboragéo do Plano de A¢des Emergenciais (PAE) ou Programa
de Gerenciamento de Riscos (PGR).
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8.2.1 Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio

Justificativa e Objetivos

Para este plano sera dada énfase as formacoes florestais e suas formas regenerativas, avaliados
nos estudos atualizados do inventario florestal e levantamentos fitossociolégicos, tendo alcancado
resultados da estrutura florestal e volumetria lenhosa nos diversos estratos da floresta nativa.

7

Desta forma é visado atender as determinacdes previstas na Autorizacdo de Supressao de
Vegetacao e poligonal definida, de modo a promover a limpeza das areas de implantagédo da PCH
Trés Capdes Novo, bem como demais areas objeto de intervencao.

A saber, diferentes fatores podem gerar impactos além dos previstos, como a derrubada de arvores
fora dos limites estabelecidos, podendo ocorrer pela marcagéo ineficiente dos limites dos poligonos,
falta de planejamento na derrubada das arvores, enroscos em cipdés no momento da queda, entre
outros. Estes impactos, além de causar danos diretos a biota, aumentam o risco de acidentes aos
colaboradores.

Além disso, procedimentos operacionais aplicados de maneira incorreta, podem causar aporte de
material vegetal ao corpo hidrico, alterando a qualidade da 4gua, gerando processos erosivos, etc.

Portanto, além de atendimento a Autorizacao de Supressao Florestal (ASV) e Licencas Ambientais
(LP e LI), este Plano tem o objetivo preventivo de fiscalizar e de restringir a supressao da vegetacao
estritamente aos limites previstos e autorizados, bem como estabelecer agdes e estratégias
operacionais, que visem a reducdo dos impactos a biota e colaboradores, gerando registros
relevantes a todo o contexto da gestdo ambiental do empreendimento.

Metodologia

A empresa responsavel pela execug¢ao dos servigos, devera receber treinamentos relativos aos
procedimentos de supressao, incluindo saude, seguranga e meio ambiente, bem como “Medidas de
Carater Preventivo”, abrangendo os procedimentos especificos para as diversas atividades

abordadas, visando:

N

v padronizar informagdes relativas a identificacdo e conservagdo de espécies vegetais
consideradas raras e/ou ameacadas de extincdo ocorrentes nas areas objeto de
desmatamento, de modo a orientar agcoes e programas especificos;
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8.2.2

Plano de Sinalizacao e Melhoria das Vias de Acesso

Justificativa e Objetivos

Tendo em vista as alteracdes de trafego nas estradas e acessos, principalmente, nao pavimentados,

propde-se a execucao de um Plano focado na instalagdo de sinalizacdo complementar para a

seguranca de trabalhadores das obras, moradores locais e demais usuarios destas vias.

Assim, o objetivo deste Plano é recomendar a sinalizagao de vias e acessos mais utilizados pelas

obras.

Metodologia

Para a execucéo deste plano, sdo previstas as seguintes acdes:

v
v

sinalizagao da circulacao de veiculos e maquinas nas vias de acesso locais e regionais;
treinamento dos motoristas e operadores de maquinas e equipamentos para reforgo sobre
a adocgao de conduta adequada;

definicao de horarios limite para a circulagdo dos veiculos e maquinarios das obras, inclusive
para evitar interferéncia no trafego local;

instalacdo de placas laterais de aviso e sinaliza¢cdo de obras, onde houver necessidade,
principalmente préximo ao acesso ao canteiro de obras; e

procurar instruir as comunidades e usuarios em relagdo as previsoes de ocorréncias de

eventos geradores de transito e trafego derivado das obras.

Agente Executor

Empreendedor e empresas subcontratadas.
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8.2.3 Subprograma de Controle de Emissoes Atmosféricas

Justificativa e Objetivos

A movimentacao de veiculos durante as etapas construtivas das obras, a movimentacao de solos e
a implantacdo e operacao de canteiros de obras poderdo ocasionar a emissdo de material
particulado em suspensao (poeiras). Igualmente importante é a emissao de fumacga preta por

motores a diesel, muito usados em obras.

Ambas as emissdes atmosféricas podem afetar localmente a qualidade do ar. Assim, este
Subprograma tem por objetivo propor acées para controlar a qualidade do ar em funcao de possiveis

emissbes do Empreendimento.

Metodologia
Para a realizagao do presente subprograma, constam as seguintes agoes:

v realizar o umedecimento periddico de patios de canteiros e vias de acesso em periodos de
longa estiagem,;

v realizar a lavagem periédica do rodado dos veiculos e equipamentos;

v" redugado dos limites de velocidade para os veiculos da obra ao transitarem préximo a
residéncias;

v proteger com lona as cagcambas dos caminhdes que transportarao solo;

\

realizar a devida manutencao periédica de veiculos e equipamentos;

v' emissdes de fumaga preta deverdo ser verificadas por meio da escala Ringelmann e os
limites recomendados deverao ser aferidos periodicamente nas frentes de obra; e

v’ utilizacdo de EPI (mascara de protecao respiratéria e 6culos) pelos trabalhadores da obra.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.4 Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes

Justificativa e Objetivos

A execucao do Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibra¢des para o empreendimento se
justifica pelo fato das tarefas das fases de implantacdo e operacao gerarem ruidos cujos niveis de
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pressao sonora deverao ser controlados para que os limites estabelecidos na legislagdo ambiental
sejam atendidos. Por meio dos monitoramentos sera possivel avaliar a necessidade, ou ndo, de
adogao de medidas de atenuacado sonora, caso necessario, e a indicacao da localizagao e tipologia
destas medidas. Este programa tem como objetivo garantir que os niveis de emissao de ruido em

decorréncia das atividades do empreendimento causem o menor impacto possivel ao seu entorno.

Metodologia

A principal forma de minimizar os ruidos devera ocorrer através da manutencdo e regulagem
adequada de veiculos, maquinas e equipamentos. Ainda assim, para assegurar a saude dos
funcionarios que irdo trabalhar pr6ximos as fontes de ruidos, devera ser adotado a obrigatoriedade
do uso de EPIs.

Durante as fases de implantagdo e operagdo do empreendimento os niveis de pressao sonora
deverdo ser monitorados como forma de aferir a efichcia das agdes de controle adotadas e
possibilitar a corre¢cao, em caso de nao conformidades.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.5 Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos

Justificativa e Objetivos

Os processos erosivos e escorregamentos podem ser causados pela movimentagcao de solo nos
cortes, aterros e terraplenos necessarios a formacao das estruturas associadas a PCH. Na area de
estudo a limpeza do terreno, as escavacdes e 0s aterros podem ocasionar processos erosivos,

vindo a assorear corpos hidricos préximos.

A implantacdo do empreendimento implicara em vulnerabilidades geotécnicas e geoambientais na
ADA e gerara alteragdes no meio fisico que podem ser previstas e que devem ser controladas,
monitoradas, estabilizadas e remediadas durante a construgdo operacdo do empreendimento.
Dessa forma, o presente programa, objetiva definir as rotinas e agdes para controle de processos

erosivos e monitoramentos dos taludes.
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Metodologia

Com relagéo a erosao e escorregamento, a ocorréncia destes processos devera ser mitigada pela
adocao de procedimentos conforme segue:

v" monitoramento constante de focos de erosdo e estabilidade, com adogcédo de medidas de
prevencao;

v delimitar o perimetro das movimentagdes de solo, definindo acessos, demarcando areas de
preservacao permanente e instalando contencdes provisérias para a fase de obras (manta
bidim, rip-rap, rach@o, etc.) nos locais criticos, se necessario;

v para evitar erosao, transporte e deposicdo de sedimentos, deve-se realizar a rapida remogao
ou reaterro de materiais acumulados durante as obras de escavacao, retirada de solos, e
reposicao vegetal com gramineas;

v implantar obras de drenagem de cortes e taludes; e

v revegetacao rapida e simultanea de areas expostas, cortes e aterros.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.6 Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes

Justificativa e Objetivos

O controle e monitoramento de efluentes esta relacionado as alteragbes da qualidade da agua
superficial e condi¢cdes naturais do solo durante as obras de implantacdo da PCH. Tem como
objetivo minimizar e prevenir a poluicao hidrica na area do empreendimento, especialmente em

funcdo da geragao de esgoto sanitario e efluentes no canteiro e frentes de obras.

Metodologia

As acdes envolvem a orientagdo no planejamento e dimensionamento das estruturas sanitarias e
sistemas de tratamento de esgotos e efluentes para o canteiro e frentes de obras, ja na fase pré-
obras. Durante as atividades de implantacdo, um especialista na area devera coordenar inspecoes
periddicas para verificagdo da destinagdo do material. Caso seja gerado efluente e a empreiteira

opte por langar em corpo hidrico, deverao ser realizadas andlises de parametros fisico-quimicos e
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biol6gicos deste efluente para avaliagao da eficiéncia do sistema de tratamento e comparacao com
padroes de qualidade legais ou de desempenho.

Esta agéo devera ser estruturada antes do inicio das obras, e perdurara durante toda a fase de
implantagdo do empreendimento.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.7 Subprograma de Gerenciamento de Residuos Soélidos

Justificativa e Objetivos

As atividades a serem exercidas durante a implantagédo irdo gerar residuos sélidos provenientes
das obras civis, montagens de estruturas, das embalagens de pecas, bem como da alimentacéo e
higiene dos trabalhadores da obra. Este subprograma apresenta diretrizes e normativas
necessarias para a elaboragéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), que visa
a minimizagao dos impactos ambientais negativos provenientes da geracao e descarte de residuos.
O PGRS apresentard técnicas de gerenciamento e destinagdo final adequada, bem como
metodologias operacionais padronizadas para as atividades de instalagcdo do empreendimento e
operacgao dos canteiros de obra.

Metodologia

Em atendimento a Lei n° 12.305/2010 e a Resolugdo n° CONAMA 307/2002 e suas alteracdes
posteriores, devera ser elaborado, implantado e executado pelas empreiteiras, sob fiscalizacdo do
empreendedor, o PGRS, sendo necessaria a abordagem de todos os itens constantes no artigo 20
da referida Lei. Todos os residuos solidos gerados durante a construcdo deverao constar no
inventario de residuos solidos da obra, a ser gerenciado pelas empreiteiras. Todos os residuos
solidos inventariados deverao ser classificados tanto pela norma ABNT NBR 10.004:2004 (Classe
| — perigoso; Classe IIA — nao inerte e Classe IIB — inerte), bem como pelo artigo 3° da Resolugéao
CONAMA 307/2002 e alteracoes (Classes A, B, C e D).

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.
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8.2.8 Subprograma de Recuperacio de Areas Degradadas e Desmobilizacdo

Justificativa e Objetivos

As acdes deste subprograma tém por finalidade apresentar as medidas necessarias para
recuperacao das areas atingidas diretamente pela implantacao das estruturas do empreendimento,
de forma a minimizar a possibilidade de instalacdo de processos erosivos e assegurar a
recomposicao paisagistica local conforme novo uso do solo. Objetiva-se propor alternativas de
recuperacao destas areas para a condicdo mais préxima possivel da natural, além de controlar
eventuais processos de degradacédo que possam atuar nestes locais.

by

Deste modo, além das atividades relacionadas a recuperacdo das areas atingidas, este
subprograma visa promover a desativagao do canteiro e estruturas tempordrias da etapa de obras,
e a desmobilizagdo da mao de obra, de maneira adequada, minimizando impactos ao ambiente.

Metodologia

A técnica de recuperagao a ser utilizada dependera do uso inicial e do uso pretendido para cada
local, podendo ser de ambito fisico e/ou bioldgico, e serdo detalhadas no RDPA. Cada area
impactada devera ser avaliada individualmente, a fim de que se possa determinar quais atividades
deverao ser implantadas para cada diferente situacao verificada in loco.

As acgdes poderdo ser de ambito preventivo, sendo implantadas desde o inicio das obras até a
desmobilizagcdo do empreendimento, buscando minimizar as ag¢des posteriores para a
recomposicao das areas. Podem ser também, corretivas, com aplicacao imediata visando retornar
a situacao ambiental equilibrada e compensar o dano ambiental causado, e ainda, de recomposi¢ao
ambiental, que serao realizadas apds o término dos servigos de cada frente de trabalho, com vistas
a recuperacao fisica e bidtica das areas e posterior reintegracao a paisagem local.

E, quanto as atividades relacionadas a desmobilizacdo do canteiro e demais estruturas temporarias,
cita-se a correta remocao residuos provenientes das obras e da demolicao do canteiro; promover a
desativacao, desinfecgédo, demoligdo e aterramento dos dispositivos de recepgéao e tratamento dos
esgotos sanitarios (fossas sépticas e sumidouros) e efluentes; inspecionar a recuperagao das areas
que foram degradadas e processos de recuperagao associados aos demais programas ambientais.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.
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8.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA

Justificativa e Objetivos

O estabelecimento do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia visa o
acompanhamento sistematizado de parametros indicadores da evolugédo da qualidade ambiental e
sanitaria do sistema hidrico em questao, tendo em vista o potencial modificador decorrente da
implantagado da PCH Trés Capdes Novo.

Metodologia

As coletas de agua e mensuragdes de parametros de qualidade deverdo ser realizadas

trimestralmente durante pelo menos trés fases:

v" Fase 1: pré-obras, podendo ser utilizados os resultados apresentados no diagnéstico deste
RAS para compor esta fase;

v' Fase 2: campanhas trimestrais durante as obras, em alinhamento com as campanhas de
monitoramento da ictiofauna;

v' Fase 3: campanhas trimestrais durante o primeiro ano de operagao do reservatorio.

Os pontos de amostragens poderdo ser os mesmos quatro pontos de coleta estudados neste RAS,

assim como os parametros a serem analisados.

Agente Executor

Empreendedor, laboratério especializado e consultoria ambiental.
8.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO

Justificativa e Objetivos

Este programa se justifica frente a necessidade de acompanhar a variagcdo de parédmetros
hidrossedimentoldgicos no sistema hidrico a ser alterado com a implantagéo e operacao da PCH.
O fluxo de sedimentos no rio Coutinho e no rio Jordao precisa ser conhecido com o objetivo de se

garantir uma longa vida util ao reservatério a ser formado.
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