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1 APRESENTACAO

O presente documento apresenta a complementacao do Relatério Ambiental Simplificado (RAS)
visando acdes de repotencializacdo de aproveitamento da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Trés
Capodes Novo. Empreendimento este que sera instalado no municipio de Guarapuava, regiao
centro-sul do estado do Parand, as margens do Rio Jordao, na Bacia do Rio Parana, Sub-bacias
do Rio Jordao e Médio Iguacu.

A saber, o processo de licenciamento da PCH Trés Capdes Novo teve inicio no ano de 2013, quando
foi elaborado o Relatério Ambiental Simplificado (RAS) que subsidiou a emissédo da Licenga Prévia
(LP) n° 39.921. Visando a sequéncia do licenciamento ambiental do empreendimento, foi concedida
a Licenca de Instalagdao (LI) n° 23.417, com base na documentacdo apresentada ao 6rgao
licenciador, incluindo o Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA).

Proximo do inicio da implantagédo do empreendimento, durante a etapa de conferéncia da topografia
para implantacdo de marcos, foi identificado um erro topografico, o que alteraria a area alagada
licenciada através da Licenga Prévia (LP) n° 39.921. ApdGs todas as verificagbes em campo e
simulagées possiveis, o empreendedor entrou em contato com o Instituto Agua e Terra (IAT) para
informar o ocorrido e buscar uma solugdo. Em 24 de fevereiro de 2021 foi realizada reunido
envolvendo empreendedor, IAT e consultoria, na qual foi apresentado ao referido Instituto duas
simulagbes com a possibilidade de rebaixamento de cota visando manter praticamente a area
alagada informada durante o processo de licenciamento ambiental vigente. A simula¢do foi bem
aceita pelo 6rgéao licenciador e ficou estabelecido que o empreendedor apresentaria ao IAT uma
complementacao ao atual RAS que consta no processo de licenciamento. Tal complementacao
abordaria: caracterizacdo do empreendimento, considerando o novo projeto; alternativas
locacionais, devido ao rebaixamento de cota; estudos de geologia e geotecnia; estudos da
qualidade da agua; caracterizacdo da vegetacao; atualizacdo do uso e ocupacao do solo; nova
analise dos impactos e proposicao de programas ambientais. E, para o processo de obtengcéao de
Licenca de Instalacao, ficou acordado que seria apresentado um novo inventario florestal e RDPA.

Isto posto, o presente relatério visa atender as expectativas do IAT e contempla as seguintes
abordagens:

v' Caracterizacao do empreendimento, considerando o novo projeto;
v'  Alternativas locacionais, considerando o rebaixamento de cota;

v' Estudos de geologia, geotecnia, geomorfologia, hidrogeologia e direitos minerarios;
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v Estudos da qualidade da agua;
v' Caracterizacao da vegetacao;
v Atualizacao do Uso e Ocupacao do Solo; e

v' Analise dos impactos e proposicao de Programas Ambientais.
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2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

2.1

NN N

v

IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR

Razao Social: Santa Maria Cia. de Papel e Celulose;

CNPJ: 77.887.917/0001-84;

Inscricao Estadual: 401.02946-01;

NIRE: 413.0004958-1;

CTF: 24.618;

Endereco: Rodovia BR 277, Km 364 - Jardim das Américas. CEP: 85.031-350
Guarapuava — PR;

Telefone: (42) 3621-4000.

Representante Legal

Nome: Marcelo Podolan Lacerda Vieira;

CPF: 772.337359-72;

Endereco: Rodovia BR 277, Km 364 - Jardim das Américas. CEP: 85.031-350
Guarapuava — PR;

E-mail: diretoria@santamaria.ind.br;

Telefone: (42) 3621-4000.

Profissional para Contato

SNEENEE NN

Nome: José Wilmar Cardoso

CPF: 338.955.549-87

Endereco: Rua Professor Becker, 1209 — Centro — CEP 85.010-170 — Guarapuava — PR.
E-mail: jwcardoso@cwtechengenharia.com.br

Telefone: (42) 9 9918-9101

Situada em Guarapuava, no Centro-Sul do estado do Parand, regido Sul do Brasil, a Santa Maria

destaca-se como um importante grupo atuante nas areas de papel, madeira, reflorestamento e

energia. H& mais de 50 anos — precisamente em 1962 — iniciou suas atividades atendendo ao

mercado madeireiro nacional. Na década de 70, diversificou suas atividades com a entrada da

primeira maquina de producao de papel, além da constru¢cao de uma hidrelétrica. Nos anos 80, com

a instalagao de uma segunda maquina, ocorreu a ampliagdo da unidade de papel.
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Os produtos da Santa Maria sdo submetidos a rigidas normas de controle de qualidade e programas
de gestao, garantindo um excelente produto final, por meio da responsabilidade socioambiental
recebido pelo selo Forest Stewardship Council (FSC). A Santa Maria atende aos mais exigentes
mercados de papel, toras e florestas investindo na qualificacdo e capacitacdo dos colaboradores

por meio de programas de treinamento e de beneficios extensivos as familias.

A Missao, a Visao e os Valores norteiam a politica de parcerias comerciais, que tornam importante
a relagdo com Fornecedores, Colaboradores e Parceiros (ISAM, 2021).

2.2 IDENTIFICAQAO DA EMPRESA CONSULTORA
Dados da Empresa Consultora

v" Razao Social: Ambiotech Consultoria LTDA;

CNPJ: 04.004.535/0001-91

Inscricao Estadual: isenta;

Inscrigao Municipal: 07.01.0409109-9;

Cadastro Técnico Federal (CTF): 2041269;

Endereco: Avenida Republica Argentina, 1228, conj. 611, Vila Izabel, CEP 80.620-010,
Curitiba - PR;

v Telefone/Fax: (41) 3023-6622.

NN N NN

Representante Legal da Ambiotech Consultoria e Coordenacao Geral do RAS

v Nome: Adriana Malinowski;
v" CPF: 921.323.919-04;

v' CTF:5.042.718;

v" E-mail: adrianamalinowski@ambiotech.com.br;

v Telefone/Fax: (41) 3023-6622.

Fundada em 2000, a Ambiotech se tornou empresa sélida de Engenharia Ambiental na prestacao
de servigos relacionados ao Licenciamento de grandes empreendimentos. Nas ultimas duas
décadas, tornou-se especialista em estudos ambientais, implantacdo de programas,
monitoramentos, prospecgdes, diagndsticos, inventarios, reflorestamentos de nativas, e toda a
gama de servigos ambientais. Sob a diregao dos engenheiros Adriana Malinowski e Daniel Macedo,
a Ambiotech é formada por uma equipe de profissionais altamente reconhecidos no mercado e
graduados em diferentes areas, compondo um corpo técnico completo e altamente qualificado.
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Ao longo do tempo, alcangou notavel experiéncia e atingiu exceléncia num campo complexo e
diverso de atividades, sempre com solugdes que resultam em economia e ganho de tempo para
seus clientes. Destacando-se na elaboracdo e execucdo de Estudos e Relatérios de Impacto
Ambiental (EIA/RIMA), Relatérios Ambientais Simplificados (RAS), Planos de Controle Ambientais
(PCA), Planos Basicos Ambientais (PBA), entre outros projetos ambientais. A empresa atua nos
mais variados tipos de empreendimento, desempenhando atividades em linhas de transmisséo de
energia e aproveitamentos hidrelétricos, como usinas (UHE), pequenas centrais (PCH) e centrais
geradoras (CGH), parques edlicos, subestacdes, e ainda, ferrovias, rodovias, portos e aterros
sanitarios, entre outros.

Demais atividades desenvolvidas pela empresa podem ser apreciadas em www.ambiotech.com.br.

2.3 DADOS DA EQUIPE TECNICA

N° DE
- N° DE REGISTRO EM
NOME AU TN FUNGAO NO RAS CONSELHO DE BESISIRY
PROFISSIONAL CLASSE NO
CTF/IBAMA
Adriana Malinowski | Engenheira Civil, M.Sc ~ Coordenagéo Geral c;;uf/g(-;ga 5042718
Maria Dolores Alves i 5 CRBIO-PR
dos Santos Domit Biologa, Esp. Coordenacao Técnica 50.211/07 D 1839330
. " . o CRBIO-PR
Priscila Fatima Bohrer Bidloga Supervisao 83.548/07 D 5800074
. Engenheiro Ambiental, . . CREA-PR
Daniel Macedo Neto Dr. Qualidade da 4gua 95.095/D 2646989
Geologia,
L . Geomorfologia, CREA-PR
Rosangela Tapia Lima Gedloga Hidrogeologia e Diretos 64.367/D 2002374
Minerarios
Caracterizagao da
- . . . = - CREA-PR SP
Mauricio Shoji Seki Engenheiro Florestal Vegetacéo e Inventario 5.062.069.152/D 2826356
Florestal
. CREA-PR
Jackson Goldbach Geografo Geoprocessamento 179.284/D 6755564
Valéria Cristina e
Pereira Antezana i Estagiaria i i

Nota: Os documentos técnicos da equipe, seguem apresentados no Anexo 1 — Anotagdes de Responsabilidade Técnica
(ART) e Anexo 2 — Cadastros Técnicos Federais (CTF).
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3 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO CONSIDERANDO
O NOVO PROJETO

3.1

AN N NN

DADOS DE GERAIS DO EMPREENDIMENTO

Denominacao Oficial: PCH Trés Capdes Novo;

Tipo: Pequena Central de Energia Hidrelétrica;
Localizacdo: Municipio de Guarapuava, Parang;
Corpo d’agua e bacia hidrografica: Rio Jordao e Rio Coutinho;

Numero de matricula dos imdveis:

Trés Capbes — proprietario Industria de Papel e Celulose Santa Maria

Matricula n° 3.790, folha 01-06, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Iméveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n® 3.791, folha 01-04, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Iméveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n° 442, folha 01-21, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Iméveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n° 044, folha 01-37, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Imdveis,
Guarapuava, PR.

Matricula n° 30.230, 01-02, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Imobveis,
Guarapuava, PR.

Fazenda Lontrdo ou Aguas Belas — proprietério Mozart Pacheco Martins

Matricula n° 12.778, 01-02, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de Imobveis,
Guarapuava, PR.

Balsa do Jordio-Imbu-Vassoural — proprietdrio Erich Mathias Leh

Matricula n° 30.820, folha 01-10, livro 02 - Registro Geral, 2° Oficio de Registro de
Iméveis, Guarapuava, PR.

v" Coordenadas geograficas:

Barragem: 22 J 433554 7183594
Casa de forga: 22 J 433276 7183223
Fim do reservatorio - Rio Jorddo: 22 J 434269 7184223

Fim do reservatdrio - Rio Coutinho: 22 J 434383 7184586
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3.2 HISTORICO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Salto Trés Capdes foi construida em 1962 para abastecimento da cidade de Guarapuava,
até entao, a regido era desprovida de unidades geradoras de energia elétrica, e ainda, apresentava
elevado potencial de crescimento urbano e desenvolvimento, operando com 1.268 kW de poténcia
instalada, pertencia entdo a Companhia de Forca e Luz do Oeste (CFLO), e concedida pelo
Ministério das Minas e Energia para aproveitamento energético a partir de 1964.

Posteriormente, a PCH foi adquirida pelo Grupo Santa Maria, em 1978, cuja regularizagcao pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) foi realizada em 2003.

Em 2013, deu-se inicio ao licenciamento da PCH Trés Capdes Novo, através da emisséo da Licenca
Prévia (LP) e Licenga de Instalagao (LI), entretanto, foi verificada a necessidade de alteracao na
cota de alagamento, pela identificagdo de um erro topografico, o que alteraria a area alagada
licenciada por meio da LP n°® 39.921.

Visando dar continuidade ao processo de licenciamento ambiental o presente estudo visa
apresentar a complementacédo do RAS que subsidiou a Licenca Prévia do empreendimento, além
de apresentar a compatibilizacdo dos impactos ambientais considerando a nova cota do futuro
reservatorio, 912,8 m.

3.3 OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

Atualmente, a producdo de energia elétrica possui papel fundamental para a garantia do
desenvolvimento tecnoldgico, industrial e comercial do pais, portanto € essencial que estas fontes
energéticas sejam conduzidas de maneira eficiente e associadas a padrdes ambientais que
garantam a sustentabilidade para a producéo, sem causar efeitos prejudiciais para 0 meio ambiente
(EPE, 2018).

Caracteristicas de relevo e hidrologia no pais, favorecem a utilizagao da 4gua, como fonte renovavel
de producao energética, através da implantagao de hidrelétricas. Assim, as PCHs e CGHs sao
consideradas pelos planejadores de energia, relacionados ao setor publico e/ou de empresas
privadas, como as principais fontes alternativas de producdo de eletricidade de baixo impacto
ambiental, econémico e social (MME & EPE, 2020; LOPES, 2013).

Segundo o Balanco Energético Nacional (BEN) — 2020, em 2010, a capacidade instalada de
geracgao de energia das PCHs era de 3,42 GW, atualmente, esta geracao chega a 5,29 GW (EPE,
2020). Ainda, de acordo com o Plano de Nacional de Energia (PNE) — 2050, estima-se que a
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capacidade instalada total, em 2030, seja de 14 a 16 GW (MME & EPE, 2020). No estado do Parana
quase 93% da energia consumida € proveniente de usinas hidrelétricas, no total sdo 115
aproveitamentos instalados, destas 30 sdo Pequenas Centrais Hidrelétricas (IAT, 2020).

Assim, tendo em vista a expansao do setor e a necessidade energética, caracteristicas de relevo e
hidrologia do local, associados aos aspectos de menor impacto ambiental, a readequacédo no
processo de licenciamento da PCH Trés Capdes Novo, considerando as alteracées de cota de
alagamento, visa a estabilizacdao e aumento de disponibilidade de energia elétrica para a unidade
industrial da Santa Maria Cia. de Papel e Celulose. Para tal, a presente complementagdo do RAS,
possui 0 objetivo de apresentar as alteracées locacionais, reavaliar os impactos positivos e
negativos, além de viabilizar o empreendimento fundamentado na perspectiva de baixo impacto

ambiental, apresentando programas e medidas mitigadoras.

3.4 LOCALIZACAO E ACESSOS

O empreendimento esta localizado no bairro Trés Capdes, em Guarapuava, o acesso a PCH Trés
Capbes Novo é realizado partindo da regidao central do Municipio, distando desta, cerca de 27 km,
através da Rodovia BR-277/BR-373, no sentido oeste, apdés cerca de 20 km, converge-se a
esquerda (coordenada: 22 S 434347 7186838), seguindo entdo em acessos secundarios, por cerca
de 6,5 km até a chegada no empreendimento.

A localizacao e acessos da PCH Trés Capdes Novo, podem ser observados na Figura 1.
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FIGURA 1 — ACESSOS E LOCALIZAGAO DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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3.5 EMPREENDIMENTOS ASSOCIADOS E/OU SIMILARES

Com relacao aos aproveitamentos energéticos, incluindo UHEs, PCHs e CGHs, na bacia do Iguacu
estdo inseridos 52 empreendimentos, enquanto na sub-bacia do Jordao, podem ser encontrados
19 aproveitamentos de energia (ANEEL, 2021), as quais sao ilustradas na Figura 2.
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FIGURA 2 — APROVEITAMENTOS ENERGETICOS NA SUB-BACIA DO RIO JORDAO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

Especificamente, no que diz respeito as Pequenas Centrais Hidrelétricas, empreendimentos da
mesma categoria da PCH Trés Capdes Novo, de acordo com ANEEL (2021), na bacia do Rio
Ilguacu, estes totalizam 18, em diferentes fases de implantacdo, dentre os quais, cinco encontram-
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se na sua regidao de influéncia. Ja o diagnéstico da sub-bacia do Jordao, realizado em 2008, aponta
quatro PCHs para a regidao do baixo Jordao (SUDERHSA, 2008). Os principais empreendimentos
similares sao listados na Tabela 1.

TABELA 1 — PEQUENAS CENTRAIS HIDRELETRICAS DA REGIAO

NOME MUNICIPIO PROPRIETARIO POTENCIA
(MW)
Barra Reserva do Iguagu Trombini Papel e Embalagens S.A. 5,19
Candodi, Cantagalo e .
Cavernoso Il Virmond Cavernoso lll Energia SPE LTDA 6,5
Cavernoso IV Candéi, Cantagalo Vale do Cavernoso Geracao de Energia 6
LTDA.
Derivagao do Rio Jorddao = Reserva do Iguagu Copel Geragao e Transmissao S.A. 6,5
Sao Jerbnimo Guarapuava, Pinhdo Cooperativa Agraria Agroindustrial 15,5
Tagua Candoi Taguéa Energia LTDA 6,6
R - Santa Maria Companhia de Papel e
Trés Capodes Novo Guarapuava Celulose 9,12
TOTAL 55,4

Fontes: ANEEL, 2021; SUDERHSA, 2008

3.6 DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

Este capitulo contém informacdes relacionadas ao projeto de engenharia da PCH Trés Capdes
Novo, de maneira a tornar clara a sua compreensdo e subsidiar a identificacdo e avaliacdo dos

impactos ambientais a serem causados pelo empreendimento.

A descricdo do empreendimento, apresentada na sequéncia, foi retirada do Projeto Basico
Consolidado de Engenharia desenvolvido pela empresa GeoEnergy Engenharia (2021), o qual se
encontra em sua totalidade no Anexo 3 do presente RAS. O documento apresenta a alteragao da
cota do reservatério do empreendimento frente a elevagao admitida originalmente, em atendimento
a requisitos ambientais, passando o nivel normal da elevacao 914 m para a elevacédo 912,80 m, ou
seja, o arranjo geral do empreendimento foi adequado considerando o rebaixamento de 1,20 m da

cota do reservatorio.

Cabe ressaltar que o sistema de transmissao previsto considera a implantacdo de subestacao
elevadora préxima da area de montagem, e deve elevar a tensao de 6,9 kV para 69 kV, além de
realizar as medi¢coes necessarias para o sistema de comando e protecao. Assim, com um sistema

em classe 69 kV, com uma linha de transmissao (LT) com cerca de 2,25 km, interligando a PCH
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Trés Capdes Novo até a subestacdao COPEL junto a Madeireira Santa Maria. Ressalta-se que a LT

terd um licenciamento ambiental especifico junto ao IAT.

3.6.1 Caracteristicas Gerais da Instalacao

A PCH Trés Capdes Novo situa-se no rio Jordao no km 124,40 a montante de sua foz e esta

integralmente no municipio de Guarapuava.

No leito do rio Jordao encontrar-se-a disposto o vertedouro tipo soleira livre com 380 m de extensao.
O fechamento das ombreiras esquerda e direita acontecera através de Barragem de Concreto, que
se desenvolvera até o encontro com a Estrutura de Controle localizada no emboque do Canal Adutor
tendo, ao lado direito da Estrutura de Controle, fechamento com Barragem de Terra e Enrocamento.

O desvio do rio se dard em duas etapas, a primeira serd a implantagdo de ensecadeira transversal
ao rio na margem direita direcionando o fluxo do rio para o tramo esquerdo da ilha existente no rio
Jorddo. Na segunda etapa sera langada ensecadeira transversal ao rio na margem esquerda, a qual
proporcionara o ensecamento desta margem para implantacdo da Barragem de Terra e
Enrocamento na fase final de obra.

O Circuito Hidraulico de Geragao sera composto de Estrutura de Controle, Canal Adutor, Tomada
d’Agua, Condutos Forgados e Casa de Forga. A Casa de Forga sera equipada com duas turbinas

tipo Kaplan, com poténcia total instalada de 10,00 MW, aproveitando uma queda bruta de 20 m.

Ainda, ao analisar as caracteristicas técnicas do empreendimento em relacao as diretrizes da Lei
N? 12.334, de 20 de setembro de 2010 (BRASIL, 2010), que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens destinadas a acumulagcao de agua para quaisquer usos, constata-se que
a PCH Trés Capdes Novo nao se enquadra em quaisquer caracteristicas em que se aplicam a
referida Lei.

O arranjo geral do empreendimento, bem como detalhamento de suas estruturas sao descritos na

sequéncia.
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3.7 ALTERNATIVAS LOCACIONAIS CONSIDERANDO O REBAIXAMENTO DE COTA

Conforme esclarecimentos apresentados anteriormente, préximo do inicio da implantacdo do
empreendimento, com o processo de licenciamento ainda em andamento, durante a validagéo
topografica para implantagdo de marcos, foi identificado um erro de topografia, o qual alteraria a
area alagada licenciada (LP n° 39.921), com cota de alagamento estabelecida de 914 m. Assim,
identificou-se a necessidade de rebaixar o nivel d’agua do reservatério da elevagao para atender
as exigéncias do Orgdo Ambiental responsavel no que tange & supressdo vegetal e area do

reservatorio.

Desta forma, a Santa Maria Papel e Celulose contratou, em 2021, a empresa Apoio Geomatica para
que executasse os levantamentos topogréaficos complementares objetivando caracterizar a area de
abrangéncia do reservatorio para diferentes elevagbes e, consequentemente, avaliar os quesitos
de supressao vegetal para as respectivas elevagoes. E, apds os levantamentos em campo das
cotas 912,80 m e 913,00m para efeito de caracterizacao do reservatério e conjuntamente aos
aspectos ambientais, foram avaliadas as informagdes disponibilizadas confirmando que o nivel
912,80 m reestabeleceria a area do reservatério e da supressao consideradas originalmente no
Projeto Basico de 2008, o qual foi base para a emissao da Licenca de Instalacao.

A partir desta confirmacao procedeu-se a revisao do Projeto Basico Consolidado, objeto desta
complementacao, ajustando-se a cota do reservatorio da elevacao 914,00m para 912,80m.

Com base na anadlise dos dados existentes, e resultados dos levantamentos complementares de
campo, foram desenvolvidos estudos de alternativas de arranjo geral, buscando-se a melhor
solugdo sob o ponto de vista técnico e econémico, respeitando-se as premissas ambientais e

regulatérias previamente estabelecidas pelos 6rgaos competentes (GEOENERGY, 2021).

Importante mencionar que foram estabelecidas, durante a concepcao do empreendimento cinco
alternativas de arranjo geral, cujos aproveitamentos hidroenergéticos encontravam-se equivalentes,
ainda, contemplando as principais caracteristicas e quantidades das estruturas civis para avaliagdo
conjunta ao corpo técnico da Santa Maria Papel e Celulose, criando uma base comparativa para
tomada de decisao por parte do empreendedor. A saber os referidos estudos foram elaborados por
RA Engenharia e encontram-se no RAS anterior elaborado pela Recitech em 2014.

Desta forma, para um melhor entendimento, optou-se por abordar os Arranjos Gerais, considerando
a cota de 914 m, e detalhando as altera¢cdes com os ajustes para a cota de 912,80 m, objeto da
presente complementagao.
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3.7.1 Arranjo Geral (Cota 914 m)

Nesta alternativa, o eixo do barramento apresenta-se ligeiramente a montante do eixo proposto no
Projeto Basico com vertedouro soleira livre perfil creager de 220 m de extensao centralizado no leito
do rio e margem esquerda fechada com barragem de terra e enrocamento. Canal adutor escavado
em solo e rocha na margem direita contemplando uma estrutura de controle no emboque do mesmo,

chegando-se a tomada d’agua e casa de forga com duas maquinas Kaplan de Montante. (Figura 3).
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FIGURA 3 — ARRANJO GERAL COM COTA DE 914 m.
FONTE: GEOENERGY, 2021
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3.7.2 Arranjo Geral (Cota 912,80 m)

Com base na correcao da cota de alagamento para 912,80 m, o reservatorio terd uma area total de
16,57 ha, considerando que a calha natural do rio possui 11,95 ha, a area de alagamento efetiva
sera de 4,62 ha (Figura 4).

Para a elaboracdo do novo arranjo das estruturas, foram realizadas as seguintes adequacdes
técnicas:

v' Afastamento do emboque do canal adutor do limite do vertedouro na margem direita,
deslocando, a estrutura e o muro do vertedouro em direcéo ao leito do rio;

v' Vertedouro em perfil creager mais alongado para ganho de secdo transversal e,
consequentemente, eliminacdo dos chumbadores previstos para estabilizacdo dos
respectivos blocos, tendo-se paramento de jusante sem degraus;

v" Fechamento do tramo de jusante da ensecadeira de primeira etapa de desvio do rio na
margem direita;

v Ajuste da cota do reservatério para a elevagdo 912,80 m, e respectivamente, adequagao
das estruturas do empreendimento para esta condigdo considerando, dentre elas, a
extensdo da crista do vertedouro até o limite da margem esquerda do rio e fechamento da

ombreira esquerda em concreto em substituicdo a Barragem de Terra.
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FIGURA 4 — ARRANJO GERAL COM COTA DE 912,80 m.
FONTE: GEOENERGY, 2021

Com a finalidade de demonstrar alteragéo topogréafica e novo projeto técnico, é apresentada na
Figura 20, a comparagéao dos /ayouts do arranjo geral anterior (914 m) e validagao da atual cota do
empreendimento (912,8 m).

Importante mencionar que o item 9 (Consideracées sobre a Repotencializacdo) aborda o
comparativo entre os dois arranjos do empreendimento (cota 912,80 m e 914 m) exibindo as
principais caracteristicas de projeto, além de evidenciar os ganhos ambientais proporcionados com
o rebaixamento da cota de alagamento.
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FONTE: AMBIOTECH, 2021.
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3.8 CARACTERISTICAS TECNICAS

A configuracéo e estruturas da PCH Trés Capdes Novo é o produto dos estudos realizados para a
elaboracgéo do Projeto Basico Consolidado, com suas caracteristicas técnicas principais descritas a
seguir, bem como adequacao da cota do reservatorio para a elevacao 912,80 m em atendimento a
demanda apresentada pelo érgdo ambiental durante o processo de renovacdo da Licenca de
Instalacado, cujas estruturas sao ilustradas na Figura 6.

LEGENDA S0 Area de movimentagio [ Estruturas

[ ADA BN Barragem 1 - Canal de adugdo § - Descarregador de fundo
i ] Acesso 1 Canteiro ¢ Bota-fora 1 2-Canal de fuga 6 - Emboque

V.7 Reservatono B Canteiro e Bota-fora 2 3-Casadeforga 7 - Subestacio

 Massa d'agua B Canteiro e Bota-fora 3 4 - Conduto 8 - Tomada d'agua

FIGURA 6 — ESTRUTURAS DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021; GEOENERGY, 2021
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O arranjo final do empreendimento compreende as estruturas abaixo relacionadas, sendo:

v' Barragem de Concreto para fechamento da margem esquerda coroada na elevagédo de
916,70 m;

v" Vertedouro Soleira Livre com leve ajuste para 380 m de extens&o, posicionado no leito do
rio, com crista na elevacao 912,80 m;

v' Barragem de Concreto na margem direita posicionada entre o Vertedouro e Estrutura de
Controle do emboque do Canal Adutor;

v Descarregador de Fundo acoplado a Barragem de Concreto da margem direita;

<

Estrutura de Controle do emboque do Canal Adutor;

\

Barragem de Terra e Enrocamento para fechamento da margem direita coroada na elevagéao
916,70 m;

Canal Adutor escavado em solo e rocha;

Tomada d’Agua coroada na elevagéo 916,70 m;

Condutos Forgados com diametro de 3,30 m;

Casa de Forga abrigada com 02 unidades geradoras tipo Kaplan de Montante; e

AN N NN

Subestacao Elevadora da usina locada no patio da Casa de Forga.

3.8.1 Desvio do Rio

O desvio do rio Jordao foi definido em fung@o do arranjo geral das estruturas principais e das
caracteristicas fisicas e hidrolégicas do local, e se dard em duas etapas.

A primeira etapa de desvio do rio consiste no lancamento de uma ensecadeira a partir da margem
direita do barramento, a qual proporcionara a possibilidade de ensecamento da referida regidao até
a ilha existente e, consequentemente, possibilitara a construgcdo do Vertedouro no leito do rio e
estruturas da margem direita onde tém-se a Barragem de Concreto, Descarregador de Fundo,
Estrutura de Controle do Canal de Aducado, Barragem de Terra e Enrocamento, Canal de
Aproximacéo e o proprio Canal Adutor.

Apds a construgdo do Vertedouro e Obras Civis previstas no leito do rio e margem direita,
executadas em primeira etapa, fica estabelecida a segunda etapa de desvio do rio com o
lancamento de uma ensecadeira a partir da margem esquerda, a qual proporcionara o ensecamento
da referida margem até o encontro com os blocos do Vertedouro ja construidos e,
consequentemente, a construgdo dos demais blocos do Vertedouro e a Barragem de Concreto.
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Nesta etapa sera constituido o reservatério do empreendimento na elevacao 912,80 m e a cheias
serdo extravasadas por parte do préprio Vertedouro.

Além disso, para protecdo da construcdo da Casa de Forga encontra-se prevista uma ensecadeira
a ser lancada no Canal de Fuga.

3.8.2 Barragens e Enrocamento

O fechamento do reservatério na margem direita serd proporcionado pela implantagao de Barragem
de Terra e Enrocamento, a qual possui se¢cao mista de enrocamento e solo compactado, contendo
aproximadamente 8,50 m de comprimento, com altura maxima de aproximadamente 2,85 m. Os
taludes de montante e jusante possuem inclinacao de 1,00V:1,50H. A crista da Barragem de Terra
possui largura de 4 m posicionadas na elevagéo 916,70 m.

Na margem direita, entre o Vertedouro e Estrutura de Controle, € prevista a implantagdo de uma
Barragem de Concreto com 2 m de largura de crista e 60 m de comprimento, assim como na
margem esquerda onde o fechamento do reservatorio também acontece pela implantagédo de uma
Barragem de Concreto com 2 m de largura de crista e 60 m de comprimento, cuja crista possui a
elevagéao 916,70 m.

Nao se encontra previsto, conforme definido junto ao empreendedor ao longo do desenvolvimento
do Projeto Basico Consolidado, dispositivos no corpo do barramento para fins de manutengéo de
vazao residual durante o enchimento do reservatério. Esta definicdo considerou a expectativa de
enchimento do reservatério conforme cenarios projetados no documento de Estudo de Enchimento
do Reservatério (Anexo 3), bem como indicacdo da empresa consultora que sinalizou a op¢ao de
mobilizacdo de equipes de resgaste ambiental, como medida mitigadora, nesta etapa do

empreendimento.
Ambas as estruturas, apresentam as seguintes protecdes, conforme ocorréncia de cheias:

v" TR 1.000 anos: 1,50 m de Borda Livre; e
v" TR 10.000 anos: 1,05 m de Borda Livre.

PCH Trés Cap6es Novo 1



@
AMBIOTECH

3.8.3 Vertedouro

O Vertedouro do empreendimento é do tipo Soleira Livre, dimensionado para uma cheia com tempo
de recorréncia de 1.000 anos, equivalente a uma vazdo de 2.282 md®/s. A crista da ogiva do
Vertedouro encontra-se posicionada na elevacao 912,80 m, com 380 m de extensao, acarretando
uma vazao especifica de 6,0 m3/s/m.

Para manutencdo da vazao sanitaria prevé-se a incorporacao de duas tubulagdes metalicas de
didmetro igual a 660 mm, a ser posicionada com centro na elevagdao 911,40 m. A montante do
emboque sera ainda previsto a instalacdo de uma grade de protecao.

As caracteristicas principais e dimensionamentos hidraulicos sao:

\

Nivel d’agua normal do reservatdrio: 912,80 m;

Nivel d’agua maximo do reservatério: 915,20 m;

Nivel d’agua maximo maximorum do reservatério: 915,65 m;
Vazao de Projeto (TR=1.000): 2.282 m?/s;

Capacidade maxima de descarga: 3.002 m3/s;

Nivel d’agua normal de jusante: 911,10 m;

Nivel d’agua maximo de jusante: 913,70 m;

Nivel d’agua maximo maximorum de jusante: 914,10 m;

Elevagéo da crista da soleira vertente: 912,80 m; e

AN N N N NN

Extensao Ogiva: 380 m.

3.8.4 Estrutura de Controle

No emboque do Canal Adutor sera alocada uma Estrutura de Controle, com objetivo de possibilitar
o ensecamento do Canal Adutor para a realizacdo de eventuais manutencdes durante a fase de
operacao do empreendimento. Esta estrutura sera em concreto convencional armado e tera crista
estabelecida na elevacao 916,70 m. As comportas das ensecadeiras a serem lancadas na Estrutura
de Controle, quando identificar-se a necessidade, serdo provenientes da Tomada d’Agua, ou seja,
nao serao adquiridas comportas especificas para a Estrutura de Controle, haja vista elas possuirem

dimensdes idénticas as previstas para a Tomada d’Agua.
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3.8.5 Descarregador de Fundo

Encontra-se incorporada a Barragem de Concreto da margem direita uma comporta do tipo
guilhotina com 0,60 m de largura por 0,90 m de altura a ser operada manualmente pela crista da
barragem, com soleira na elevacao 907 m. Criando-se uma regidao onde possiveis sedimentos serdo
acumulados em razdo da baixa velocidade de aproximagdo do fluxo d’agua desta regiao e,
posteriormente, descarregados para jusante para limpeza através da abertura da comporta de
fundo.

3.8.6 Canal Adutor

O Canal Adutor possui secao escavada em solo e rocha com piso estabelecido na elevacao de
907,80 m e 10 m de largura na base. Partindo da Estrutura de Controle até a Tomada d’Agua, este
possui cerca de 260 m de extensdo. O trecho do Canal de Aproximagao, a montante da Estrutura
de Controle, se desenvolve por aproximadamente 5 m de extens&o com piso na elevag¢ao 907,80 m
e 11 m de largura na base.

Lateralmente o Canal Adutor seré protegido pelo terreno natural que se encontra acima da elevagéao
916,70 m. No entanto, observa-se que sera necessario aterro localizado na margem direita da
Estrutura de Controle para reconstituicdo desta protecdo, uma vez que nesta regido seréo
promovidas escavagdes para a execug¢ao das estruturas de concreto, conforme identificado nos
desenhos do Projeto Basico Consolidado (Anexo 3).

Para dimensionamento e definicdo da secao 6tima do Canal Adutor adotou-se a vazao nominal de
projeto de 60,15m3/s. Paralelamente verificou-se o Canal Adutor para vazao majorada equivalente
a 69,00 m3/s, chegando-se a conclusdo de que a secao 6tima nesta condicdo seria a mesma
admitida para 60,15 m?/s.

3.8.7 Tomada d’Agua

A Tomada d’Agua estara situada na margem direita do rio, em concreto armado, ao final do Canal

Adutor com fundacao na elevacao 904,80m e crista na elevagéo de. 916,70 m.

A estrutura sera dotada de dois vaos livres, que conduzirdo as aguas aos Condutos Forgados, onde
serdo instaladas grades no paramento de montante da Tomada D'Agua. As grades terdo inclinagao
de 75° com a vertical, e a funcao de reter detritos e/ou objetos submersos arrastados pelo rio que
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possam danificar as turbinas. A limpeza serd feita por um rastelo operado a partir de uma maquina

limpa grades.

As comportas para controle das adugdes terdo acionamento hidraulico compreendendo o
dispositivo de fechamento de emergéncia do empreendimento. A montante das comportas vagao
estdo previstas duas comportas ensecadeiras com vao de 4 x 4 m, com soleira na elevagdo 905,80
m a serem langadas quando da manutencao das comportas vagao.

A movimentagado das comportas e da grade sera realizada por uma talha com monovia, suportada
por um pértico metalico fixo, que ira operar junto ao coroamento da estrutura da Tomada D'Agua.

As caracteristicas basicas da Tomada d’Agua s3o:

v Tipo: Estrutural;

Cota da soleira: 905,80 m;

Cota da crista: 916,70 m;

Altura maxima a partir da fundagéo: 12,30 m;

Dimensbes das grades (L x H): 4,20 x 5,80 m;

Dimensodes das comportas ensecadeiras (L x H): 4,00 x 4,00 m;

S SEANEE NN NN

Dimensbes das comportas vagao (L x H): 4,00 x 4,00 m.

3.8.8 Condutos Forcados

Seréao instalados dois Condutos Forgados metalicos da PCH Trés Capdes Novo, estes possuem
diametro nominal de 3.300 mm e extensao de aproximadamente 40 m, com transicbes metélicas
posicionadas e ancoradas no bloco da Tomada d’Agua. Os condutos serdo apoiados por meio de
blocos de concreto estrutural onde houver mudancas de dire¢des, bem como bercos em concreto

em trechos retilineos.

3.8.9 Casa de Forca e Canal de Fuga

A Casa de Forga sera uma edificagdo de concreto do tipo abrigada, assente em material com
capacidade de suporte compativel as tensdes exercidas em sua fundagao. Estao previstas ainda,
duas unidades geradoras do tipo Kaplan de Montante, com eixo horizontal, perfazendo o total de
10,00 MW de poténcia instalada na usina. O arranjo geral da Casa de Forga, suas plantas e segoes,
sdo apresentados no volume de desenhos do Projeto Basico Consolidado (Anexo 3).
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A secao transversal apresenta eixo do rotor na elevacao de 888,95 m com altura de succao
negativa, tendo-se a soleira das comportas dos tubos na elevacéao 886,92 m, também, o piso da

plataforma de operacao das comportas do tubo de sucgao (“deck”) na elevagdo 900,50 m.

No piso das turbinas e geradores, encontram-se as unidades hidraulicas do sistema de circulacédo
de 6leo dos mancais, do sistema de regulacdo e os demais equipamentos auxiliares mecanicos e

elétricos do circuito de geracgao.

A casa de comando e painéis estara localizada a jusante da casa de forca, nela estao previstos a
sala de comando com copa e banheiro, e a sala de painéis elétricos.

O poco de drenagem e esgotamento serd unico, situado no bloco central, entre as unidades
geradoras. O bloco da area de montagem, foi posicionado na lateral direita hidraulica da casa de
forca, medindo 8,20 m de largura e 15,80 de comprimento. A ponte rolante, com 16,30 m de vao

livre, terd movimentagédo em toda a extensao da casa de for¢a e area de montagem.

Para viabilizar o acesso ao interior da casa de for¢a esta prevista uma escada metalica, para o
acesso de equipamentos e de pessoal. As operagdes de descarga e manutengdo dos equipamentos

eletromecéanicos serdo executadas pela ponte rolante.

Para fechar os tubos de sucgdo das unidades, sdo previstas duas comportas ensecadeiras,
operadas a partir de uma talha elétrica instalada em monovia metélica junto ao paramento de

jusante da casa de forga.

3.8.10 Equipamento e Sistemas Eletromecanicos

No que se refere aos Equipamentos e Sistemas Eletromecanicos, bem como Subestacao
Elevadora, foram elaboradas as Especificacdes Técnicas, abrangendo as necessidades primarias
relativas ao processo de geracdo de energia, e 0s sistemas auxiliares que permitam a correta

operacao, supervisao e protecdo da PCH Trés Capdes Novo.

A seguir estao relacionados os principais equipamentos, sendo que, todo detalhamento técnico
consta no Projeto Basico Consolidado de Engenharia (Anexo 3).

v' Equipamentos e Sistemas Mecanicos: Turbinas da Casa de Forga Principal, Grade da

Tomada d’Agua, Comporta Ensecadeira da Tomada d'Agua, Comporta Vagéo da Tomada
d'Agua, Limpas Grades da Tomada d’Agua, Comporta Ensecadeira da Estrutura de
Controle, Comporta Ensecadeira do Tubo de Succéo, Pértico Rolante da Tomada d’Agua,
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Talha e Monovia da Estrutura de Controle, Talha e Monovia do Tubo de Suc¢ao, Condutos
Forcados, e, Ponte Rolante da Casa de Forga;
v Sistemas Auxiliares Mecéanicos: Sistema de Esgotamento das Unidades, Sistema de

Drenagem e Separagdo agua / 6leo lubrificante, Sistema de Ar-Condicionado, Sistema de
Ventilagdo, Sistema de Medicdes Hidraulicas, Sistema de Ar Comprimido, Sistema de Agua
Industrial e Resfriamento das Unidades, Sistema Hidro-Sanitario, Sistema Separador
Agua/Oleo Isolante, e, Sistema de Protegao Contra Incéndio;

v' Equipamentos e Sistemas Elétricos Principais: Geradores e Equipamentos Associados,

Sistema de Regulacéo de Tensao e Velocidade, Cubiculos de Média Tenséao, Transformador
Elevador, Painéis de Controle, Automagéao e Sistema Digital de Supervisdo e Controle, e,
Sistema de Protecgéo Elétrica; e

v" Equipamentos Elétricos Auxiliares: Servigos Auxiliares de Corrente Alternada, Servigos

Auxiliares de Corrente Continua, e, Sistema de Aterramento.

3.9 CRONOGRAMA DE INSTALAGAO DO EMPREENDIMENTO

O cronograma de obras, subsidia as tomadas de decisdo e execucado das medidas mitigatérias,
compensatoéria e/ou corretivas que ocorrerdo ao longo das diferentes etapas da instalacéo e
operacdo. Apresenta-se na Tabela 2 o cronograma previsto para a obra, cujos detalhamentos séo
apresentados no Projeto Basico Consolidado (Anexo 3). Trata-se de um cronograma macro para as
obras e que subsidiou a redagdo dos Programas Ambientais propostos no presente estudo e
detalhados no Relatério de Detalhamento destes (RDPA).

TABELA 2 — CRONOGRAMA DE INSTALACAO DO EMPREENDIMENTO
ANOS

2021 2022
MESES
78 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
ATIVIDADES QUE PRECEDEM O INiCIO DA OBRA
Adequacéao da obtencéo da LP e LI .
Obtencéo da LI para inicio das obras .
MARCOS DO EMPREENDIMENTO

OBRAS CIVIS INENIEEEREREEEN
INiCIO DAS MOBILIZACOES ..--.........-.
||

Licenga de Supresséao

DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E MARCOS

Inicio das escavagdes - Regidao da Casa de Forga .
Desvio do Rio - 12 fase - Inicio .
Rio Passando pelo canal esquerdo da ilha .
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DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E MARCOS

Conclusao das escavagoes - Regido da Casa de Forga
Inicio da concretagem da Casa de Forgca
Inicio da concretagem da Tomada D’agua
Inicio da concretagem do Vertedouro soleira livre
Inicio da concretagem da Estrutura de Controle
Liberagédo da Viga da ponte rolante para Trilhos (AM)
Desvio do Rio - 22 fase - Inicio
Desvio do Rio - Concluséo (Rio passando pelo Vertedouro)
Liberado para o enchimento do canal de adugao
Término das Obras Civis inclusive desmobilizagao
EVENTOS LIGADOS AO MEIO AMBIENTE
Supressao vegetal MD
Area do Canteiro
Area da Casa de Forca e SE
Area do Canal de Adugéo
llha - Canal de Desvio e Barramento
Desvio do rio 12 Etapa
Desvio do rio 22 Etapa
Supressao vegetal ME
Reservatério no N.A operacional
Enchimento do canal de Adugao
Inicio de Operagao da 12 unidade
EQUIPAMENTOS

INICIO DE MOBILIZAGCAO PARA MONTAGENS
PONTE ROLANTE
UNIDADES GERADORAS - INiCIO DE MONTAGENS
UNIDADES GERADORAS - INiCIO DO COMISSIONAMENTO
UNIDADES GERADORAS - DISP. P/ OPERAGCAO EM TESTES
SERVICOS PRELIMINARES E AUXILIARES
MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS E PESSOAL
PLANO VIARIO
Melhorias da estrada de acesso
Pistas de servico
Implantagdo dos acessos para Casa de Forga e Subestagao
DESMAT., DESTOC., LIMP. E RASPAGEM - AREA DA OBRA
Margem Direita
Area do Canteiro
Area da Casa de Forca e Subestacdo

Area do Canal de Adugio

ANOS
2021 2022
MESES

789 10 11 12/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES E MARCOS

llha - Canal de Desvio e Barramento
Margem Esquerda
CANTEIRO DE OBRAS - CONSTRUCAO
ESCAVACOES, ATERROS
Margem Direita
llha e Margem Esquerda
DESVIO DO RIO
Ensecadeira 12 fase - leito do rio canal direito da ilha
Ensecadeira do canal de fuga
Ensecadeira 22 fase - leito do rio canal esquerdo da ilha
VERTEDOURO SOLEIRA LIVRE
BARRAGEM E MUROS DE CONCRETO
TOMADA D'AGUA
CONDUTO FORCADO
CASA DE FORCA E AREA DE MONTAGEM
SUBESTACAO
SERVICOS COMPLEMENTARES
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS
Fonte: GEOENERGY, 2021

ANOS
2021 2022
MESES
789 10 11 12/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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4 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

A delimitacdo das areas de influéncia leva em consideracédo a abrangéncia e possiveis impactos da
implantagao e operagdo do empreendimento, em fungéo dos niveis de influéncia sobre 0 ambiente.
Para tal foram utilizadas as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo do CONAMA n° 001, de 23 de
janeiro de 1986, transcrita abaixo:
“Artigo 5° - lll. definir os limites da area geografica a ser
direta ou indiretamente afetada pelos impactos,
denominada 4drea de influéncia do projeto,
considerando, em todos 0s casos, a bacia hidrografica
na qual se localiza.”
Cada éarea do conhecimento (meio fisico, bidtico e socioecondmico) possui caracteristicas
especificas e dominios préprios de abrangéncia, por consequéncia, areas de influéncia distintas.
Para o meio socioecondmico foram mantidas as delimitacdes estabelecidas no RAS anterior da
Recitech de 2014. Entretanto, para a presente complementagéo, considerando as alteragées no
projeto, foi redefinida a &rea diretamente afetada (ADA), bem como, incluido o acesso externo
(ligagao até a Rodovia BR-277) a area de influéncia direta (AID) para condugéao dos estudos do
meio fisico e biotico, e, mantida a area de influéncia indireta (All).

Isto posto, na sequéncia sao detalhadas as respectivas areas de influéncia do empreendimento.

4.1 AREA DE DIRETAMENTE AFETADA — ADA

A ADA do empreendimento compreende as areas em que realmente ocorrera intervengao das obras
de instalacao, ou seja, area de dominio do empreendimento.

Em vista disso, a ADA engloba a estrada de acesso localizada nas proximidades empreendimento
(vias que se encontram dentro do poligono das propriedades da PCH Trés Capdes Novo), o trecho
do rio Jordao entre a casa de forga e final do remanso, incluindo assim, a casa de maquinas, canteiro
de obras, acessos internos, barramento, canal de adugéao, trecho de vazao reduzida, além disso,
abrange as areas do reservatorio, no rio Jordao e pequeno trecho do rio Coutinho, bem como a
futura Area de Preservagdo Permanente (APP) de todo o reservatério (Figura 7).
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FIGURA 7 — AREA DIRETAMENTE AFETADA (ADA) DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

4.2 AREA DE INFLUENCIA DIRETA - AID

A AID compreende a regido lindeira a ADA, onde a implantagao e operagdo do empreendimento
podem acarretar impactos positivos e/ou negativos, assim, inclui-se os limites das propriedades
onde sera implementada a PCH e entorno, considerando um buffer de 250 m ao redor da referida
ADA. Contempla ainda as vias de acesso externas consolidadas que chegam a Rodovia BR-277,
para estas foi incluido um buffer com 25 m para cada um de seus lados, conforme ilustra a
Figura 8.
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[ Area Diretamente Afetada - ADA
Area de Influéncia Direta - AID
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FIGURA 8 — AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (AID) DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

4.3 AREA DE INFLUENCIA INDIRETA - All

Ja a All corresponde aos locais onde os impactos serdo menos significativos, neste caso para a

conducgéao dos estudos do meio fisico e bibtico, optou-se pela utilizagao dos limites da Sub-bacia do

rio Jordao em toda sua extensao (Figura 9).

Para os estudos do meio socioeconémico, como ja mencionado, manteve-se o definido pelo RAS

elaborado pela Recitech em 2014, assim, foi considerado todo o municipio de Guarapuava.
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FIGURA 9 — AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All) DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Na presente complementacdo do RAS da PCH Trés Capdes Novo foi indicado pelo IAT a
necessidade de apresentagao de estudos de geologia e qualidade de agua para o meio fisico, além
da caracterizacao da vegetacao para o meio biético, no entanto entendeu-se necessario abordar

outros temas, os quais demandariam alteragcdes com a alteracao da cota do reservatério, a saber:
v" Meio Fisico:
o Geologia;
o Geotecnia;
o Geomorfologia;
o Hidrogeologia;
o Recursos Minerais;
o Direitos Minerarios; e
o Qualidade da Agua.
v" Meio Bidtico:
o Caracterizagdo da Vegetacgao; e

o Areas Protegidas e de Importancia para a Biodiversidade.

Ainda em relagao ao meio biotico, especificamente, no que diz respeito ao conteudo dos estudos
relativos a fauna, diante da obtencdo da LI (n° 23.417) para o RAS anterior, as atividades
relacionadas ao Monitoramento da Fauna Silvestre ja tiveram inicio, contando com a execucéao de
duas campanhas, cujos resultados sao apresentados no Anexo 13 — Relatério de Monitoramento
de Fauna da PCH Trés Capdes Novo (12 e 22 Campanhas).

E, no que diz respeito ao meio socioecondbmico e demais aspectos ndo detalhados nesta
complementagéo, serdo mantidos os estudos j& aprovados anteriormente pelo RAS elaborado por
Recitech em 2014.
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5.1 MEIO FiSICO

Na sequéncia € apresentada atualizacdo e complementacao dos estudos do RAS anterior que
dizem respeito a: geologia, geotecnia, geomorfologia, hidrogeologia, e, recursos minerais.

A referida complementacao foi fundamentada em duas etapas: atividades de campo realizadas no
dia 09 de abril de 2021 para registros da area de estudo e analises in loco, bem como a etapa de
escritorio, que contemplou pesquisa bibliografica, andlise de imagens aéreas e investigacdes
geolégico-geotécnicas existentes.

5.1.1 Geologia

5.1.1.1 Geologia Regional

Segundo SUDERSHA (2008), a All encontra-se no dominio da Bacia Sedimentar do Paran3,
entidade geoldgica regional, conforme apresentado na Figura 10. E formada pela deposicdo de
sedimentos e lavas que se superpuseram durante 333 milhdes de anos. Periodo este em que os

continentes da América do Sul e Africa estavam conectados e formavam o supercontinente Pangeia.

A superficie atual da All é formada pela exposicdo de rochas vulcénicas, agrupadas com a
denominacao de Formacao Serra Geral formada por extrusdes de lavas em pulsos resultando em
um arranjo de estratos de rocha basaltica macica de 30 a 40 m de espessura que moldados pelos
processos de intemperismo e erosao resultaram no relevo atual. Geralmente no topo de cada
derrame ocorre uma zona vesicular, formada por bolhas de gas preenchidas por cristais geralmente
de quartzo.
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FIGURA 10 —- GEOLOGIA SIMPLIFICADA DA BACIA DO PARANA INDICANDO A BACIA DO RIO JORDAO (All)
FONTE: SUDERSHA (2008)

A coluna estratigréfica da Bacia do Parana mostrando as diferentes formagdes geoldgicas e suas
respectivas litologias é representada na Figura 11.
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FIGURA 11 — COLUNA ESTRATIGRAFICA DA BACIA DO PARANA
FONTE: MILANI (1997)

Segundo MINEROPAR (2005), a geologia da area de influéncia da PCH Trés Capbes Novo é
constituida pelas rochas Juro-Cretaceas da Formagcao Serra Geral e abrange as Areas de Influéncia
Indireta (All) e Direta (AID), além da Area Diretamente Afetada (ADA) propriamente dita.
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5.1.1.1.1 Formacgao Serra Geral

A Formacéao Serra Geral esta inserida no contexto estratigrafico do Grupo Sao Bento, da Bacia do
Parana. Constituida essencialmente por rochas igneas vulcénicas, principalmente basaltos
toleiticos e andesitos basalticos e, secundariamente, riolitos e riodacitos. E comum também a
ocorréncia de diques e sills de composicao toleitica e riodacitica (MINEROPAR, 2006). A textura
apresentada por essas rochas é afanitica e microcristalina com estruturas macicas e vesiculo-
amigdaloidais. Outras estruturas comuns nos derrames basalticos sdo: contatos interderrames e
zonas de basalto vesicular e amigdaloidal. O topo do derrame é caracterizado pela presenca de
amigdalas preenchidas por calcita, quartzo e zeélitas (SILVA, 2007). De acordo com CPRM e
MINEROPAR (2006), as rochas do magmatismo Serra Geral concentram-se na regiao centro-sul
do Brasil e ao longo das fronteiras do Paraguai, Uruguai e Argentina com espessura maxima em
torno de 1.720 m junto ao depocentro da bacia.

A Formacao Serra Geral é composta por camadas de sucessivos derrames basalticos, com
espessuras variando de 30 m a 40 m. Tal formag&o ocupa grande parte do municipio de Guarapuava
e reune rochas efusivas bdsicas toleiticas, compostas por basaltos macigcos e amigdaloides,
afaniticos, variando de cinzentos a pretos. De modo geral, as rochas dessa formagao possuem
baixa vulnerabilidade ao intemperismo e a eroséo, apresentando como principal entrave ao uso e
ocupacao do solo a presenca de solos litdlicos e de afloramentos de rochas, principalmente em
zonas de relevo ondulado e montanhoso com declividades acima de 20,0%. De acordo com o
estudo da MINEROPAR (1987), é comum que a erosdo e a decomposicao seletiva das rochas
basalticas ressaltem na topografia, as unidades de derrames, o que pode formar verdadeiras
escarpas representadas por areas com a declividades mencionada (>20,0%) as quais sao
delimitadas por quebras de relevo positivas e negativas, aproximadamente coincidentes com os

planos de contato entre os derrames.

5.1.1.1.2 Geologia Estrutural

Segundo a andlise de imagens de satélite foram identificadas trés (03) familias principais de
lineamentos ou zonas de fraturas. Os lineamentos com direcdo NE-SW aparecem em maior
numero, seguidos pelos lineamentos de dire¢do N-S. Por ultimo, mas ndo menos significativos,

seguem os lineamentos com diregéo E-W.

O padrao de fraturas juntamente com as zonas vesiculares do topo dos derrames, podem funcionar

como canal alimentador de aquiferos subterraneos.
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5.1.1.1.3 Geologia Local

O estudo geoldgico realizado para levantamento das principais caracteristicas do local de
implantacao da PCH Trés Capdes Novo, foi efetuado em trés etapas principais: levantamento
bibliografico, levantamento de campo e analise dos dados coletados. Ademais, foram analisadas as
duas fases executadas para o projeto basico.

A ADA e AID da PCH Trés Capdes Novo estao localizadas na Formacgao Serra Geral, do Grupo Sao
Bento (Jurassico Superior), que podem ser observados no Anexo 4. A saber, as caracteristicas da
litologia dessas formagdes, segundo o Atlas do Estado do Parana (MINEROPAR, 1987) sao
apresentadas na Tabela 3.

TABELA 3 — CARACTERISTICAS DAS UNIDADES GEOLOGICAS IDENTIFICADAS NO MUNICIPIO DE GUARAPUAVA

PERIODO GRUPO FORMACAO LITOLOGIA
Serra Geral Derrames e silis de basaltos e "andesitos"
Jurassico- Sao
Triassico Bento Pirambdiae  Arenitos e siltitos com raros conglomerados (collurousaria e
Botucatu therapsida)
Permiano Passa Rio do Rasto Siltitos e arenitos verdes ou vermelhos e calcarenitos
Superior Dois (Endothiodon, Leinzia, Terraiopsis, Phyloteca e Calamites)

Fonte: MINEROPAR (1987)

Ja na All, além da Formacéao Serra Geral, ainda ha registro de mais duas subunidades geolodgicas,
o Membro Nova Prata e estreitos fragmentos da Formacéao Rio do Rasto e da Formacgao Botucatu.
O Membro Nova Prata, é formado por rochas igneas, variando de bésicas a 4cidas e compreende
basaltos pérfiros, dacitos, riodacitos e ridlitos, situados a noroeste da sede municipal. Ja as
Formagdes Rio do Rasto e Botucatu, ocorrem no extremo leste do municipio e é formada por
pacotes sedimentares de siltitos, arenitos e argilitos

De acordo com o levantamento realizado pela GeoEnergy (2020), constatou-se que a ADA esta
assentada sobre um unico derrame de riodacido porfiro — tipo Chapecd, de espessura de
aproximadamente de 25 m, sendo que na base do derrame do riodacito porfiro se estende
regionalmente uma camada intertrapiana de siltitos de cores avermelhadas, assentada sobre
derrame basaltico, em cujo topo se estende o zoneamento de brecha basaltica. E, segundo o estudo

supracitado, a barragem proposta tera suas fundagdes sobre riodacito porfiro.

Durante as atividades de campo foi possivel identificar por¢des de riodacito pérfiro e fraturado, as
quais sao apresentadas nos registros fotograficos da ADA (intervalo entre a Foto 1 e a Foto 6).
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FOTO 1 — ROCHA RIODACITO PORFIRO FRATURADO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 2 — RIODACITO PORFIRO- FENOCRISTAIS DE PLAGIOCLASIO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 3 — ROCHA PORFIRITICA AFLORANTE EM CANAL ESCAVADO PARA A NOVA FASE DO PROJETO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 4 — VISTA AEREA DO RIO JORDAO COM PRESENGA DE ROCHA AFLORANTE
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 5 - LAJE DE RIODACITO NO LEITO DO RIO JORDAO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 6 — LAJE DE RIODACITO NO LEITO DO RIO JORDAO (FUTURO RESERVATORIO). EIXO DE JUSANTE E A
ESQUERDA VISTA DA ILHA NA AREA.

FONTE: AMBIOTECH, 2021
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5.1.2 Geotecnia

Foram realizadas duas etapas de investigagdes geoldgico-geotécnica associadas a PCH Trés
Capdes Novo, sendo a primeira em 2009 na etapa de Projeto Basico, compreendendo nove (09)
sondagens rotativas, conforme apresentado na Tabela 4. Enquanto a segunda etapa, em 2020,
para revisdo do Projeto Basico, € ilustrada na Tabela 5.

TABELA 4 —- CAMPANHA DE SONDAGENS 2009
ALTERACAO DE

FURO SOLO MATACAO ROCHA ROCHA TOTAL
SRO1 9,78 0,26 0,02 16,31 30,37
SR02 14,41 - - 17,55 31,96
SR03 7,90 0,10 2,31 21,60 31,91
SR04 6,70 - 1,70 6,60 15,00
SRO05 2,27 - - 7,86 10,13
SR06 2,10 - - 7,99 10,09
SRO7 1,50 - - 1,3,88 15,38
SR08 1,39 - - 23,58 24,97
SR09 1,03 - - 24,25 25,28
Total 47,08 0,36 8,03 139,62
Fonte: GEOENERGY (2020)
TABELA 5 - CAMPANHA DE SONDAGENS 2020
COORDENADAS e PROF, ENg:;,?:‘oDE
SONDAGEM LOCAL e e
N E INF.  EPA
SM - 101 Ba”"’é@!szrﬂe"r"dﬁ; 98M ' 7183.663,068 433.719,012 911,570 15,85 1 4
SM - 102 Ba”aE%z”Je'\r"d‘far 9em ' 7183.652,378 433.690,799 911,665 15,80 1 4
sM-103  Paragemieliodo 7 4g3630079 433620450 611,641 11,14 1 3
SM-104  DATAGEMLEN0do 7 4g3608722 433570792 911,830 9,90 1 3
SM - 105 Canal Adutor 7.183.567,832 433.353,470 914,732 11,04 2 3
SM - 106 Canal Adutor 7.183.507,492 433.302,257 917,632 11,01 2 3
SM - 107 Canal Adutor 7.183.433,045 433.281,673 917,964 15,55 1 5
SM - 108 Canal Adutor 7.183.375,785 433.339,724 910,803 11,10 2 3
SM - 109 Canal Adutor 7.183.378,358  433.264,855 919,122 15,75 2 5
SM-110 Canal Adutor 7.183.360,140 433.308,880 913,308 11,20 2 3
SM - 111 Canal Adutor 7.183.305,651 433.243,875 921,321 15,60 1 4
SM—112 Canal Adutor 7.183.306,835 433.315,409 910,744 11,01 2 3
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COORDENADAS COTA PROF Eles o]
SONDAGEM LOCAL ’ CAMPO
(M) TOTAL (M)

N E INF. EPA
SM—113 Tomada d’agua  7.183.262,182 433.258,853 916,407 15,40 2 5
SM— 114 Casade Forca  7.183.210,830 433.283,704 911,781 35,30 1 11
SM—115 Canalde Fuga  7.183.157,601 433.309,018 901,137 15,00 - -
SM—116 Ba”agepi“o'-e'm do 7 183.419,702 433.606,888 908,042 11,20 1 3
SM—117 Ba”aEgem Margem 7 483400,125 433.686.289 908,280 15,90 1 5

squerda
Barragem Margem

SM—118 Esquerds 7.183.393,098 433.719,056 917,657 14,78 1 4
Totais 262,26 24 71

Legenda: INF- Infiltragcdo; EPA- Ensaios de Perda D’agua sob pressao
Nota: Datum SIRGAS 2000, 22J
Fonte: GEOENERGY, 2020

De acordo com os estudos apresentados por GeoEnergy (2020), a rocha da fundagao da barragem,
o riodacito pérfiro, apresentou-se pouco alterado a séo, e praticamente estanque em profundidade.
As maiores absor¢des de agua nos ensaios EPA (Ensaios de Perda D’agua sob Presséo) se
caracterizaram no inicio da perfuracao da rocha alterada.

As estruturas (fraturas ou juntas) investigadas no riodacito pérfiro pelas perfuracoes, foram
predominantemente subhorizontais, planas, rugosas e com alteracao insipiente ou com paredes sas
e raramente apresentaram preenchimentos de minerais como argilas ou 6xidos, segundo
GeoEnergy (2020).

No trecho inicial da secao do Circuito de Geracgao, onde se estabelecerdo as unidades de geracao
como casa de forga, tomada d’agua, condutos, canal de fuga, no contato entre o riodacito e o nivel
da brecha basdltica, as investigacbes detectaram um nivel de alteracdo no riodacito pérfiro
caracterizado como uma cunha de alteracdao de adentra a encosta, tendo como soalho o nivel da
brecha do derrame baséltico sotoposto. Ainda, a saber, o contato entre o riodacito porfiro e o basalto
se encontra na cota 896 m, aproximadamente (GEOERNERGY, 2020) (Foto 7).
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FOTO 7 — PERFIL DE ALTERAGAO EM AREA ESCAVADA
FONTE: AMBIOTECH, 2021

5.1.3 Geomorfologia

De acordo com MINEROPAR (2006), a area de estudo localiza-se no centro-sul do estado do
Parana, representada pela Unidade morfoestrutural: Bacia Sedimentar do Parana e Unidade

morfoescultural: Terceiro Planalto Paranaense.

A ADA e a AID estao totalmente inseridas na Sub-unidade morfoescultural: compartimento Planalto
de Palmas / Guarapuava, enquanto que a All contempla, além do Planalto de Palmas / Guarapuava,
os Planaltos Pitanga / Ivaipora e do alto/médio Piquiri, cujo detalhamento é apresentado a seguir e

representado em mapa no Anexo 5.

v" Sub-unidade morfoescultural Planalto de Palmas/Guarapuava: apresenta dissecagao
baixa. A classe de declividade predominante € menor que 6%. Em relacdo ao relevo,
apresenta um gradiente de 80 metros com altitudes variando entre 900 (minima) e 980
(maxima) m. s. n. m, sendo a média entre 920 — 930 m. s. n. m. As formas predominantes
sdo topos aplainados, vertentes retilineas e convexas e vales em “U”, modeladas em rochas
da Formacao Serra Geral (Foto 8).

v' Sub-unidade morfoescultural Planalto Pitanga/lvaipora: apresenta dissecagao média. A
classe de declividade predominante € menor que 12%. As formas predominantes sao topos
alongados, vertentes convexas e vales em “V”, modeladas em rochas da Formacgao Serra
Geral.

PCH Trés Cap6es Novo 44

www.ambiotech.com.br



AMBIOTECH

COmR TR A

v' Sub-unidade morfoescultural Planalto do Alto/Médio Piquiri: apresenta dissecacao
média. A classe de declividade predominante esta entre 12-30%. As formas predominantes
sao topos alongados e isolados, vertentes convexas e convexo-cbncavas e vales em “U”
aberto, modeladas em rochas da Formacao Serra Geral. sobre o Planalto de Palmas /
Guarapuava, sub-unidade morfoescultural do Terceiro Planalto Paranaense.

No Anexo 6, espacializa-se a altimetria da area de estudo (hipsometria), no qual é possivel notar
que, de modo geral, existe um decréscimo altimétrico de nordeste para sudoeste. E no Anexo 7 é
apresentada a area de estudo, em que € possivel notar que a porcao sudoeste abriga as maiores
variacdes do relevo com declividades que ultrapassam 45%.

Ainda, no que diz respeito aos aspectos hidrograficos, a area de estudo situa-se na bacia do rio
Iguagu, sub-bacia do rio Jordao, na Unidade Hidrogréafica Afluentes do Médio Iguagu (Anexo 8). Na
Foto 9 é possivel observar o rio Jordao na area da futura PCH Trés Capdes Novo.

FOTO 8 — ASPECTOS DO RELEVO NA AREA EM ESTUDO. NOTAR A BAIXA DECLIVIDADE
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 9 — RIO JORDAO AREA DO FUTURO RESERVATORIO DA PCH TRES CAPOES NOVO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021

5.1.4 Hidrogeologia

A Unidade Aquifera Serra Geral abrange todo o Terceiro Planalto Paranaense, e é representada
pelas rochas basalticas da Formacao Serra Geral, cobrindo uma superficie de aproximadamente
102.000 km?, subdividida dm Unidade Serra Geral Norte (aproximadamente 64.000 km?2) e a Serra
Geral Sul (38,000 km2). A circulacdo e armazenamento da agua sido associadas as zonas de
faturamento e/ou falhamentos, bem como, em zonas vesiculo-amigdaloidal, segundo o Atlas de
Recursos Hidricos do Estado do Parana (SUDERSHA,1998) (Figura 12).
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FIGURA 12 — UNIDADES AQUIFERAS E PRODUGAO DO ESTADO DO PARANA
FONTE: SUDERSHA,1998.

Os pogos mais produtivos estao relacionados com a Unidade Serra Geral Norte, cujos derrames
sa0 mais basicos com espessura de solo na ordem de 20 m, com vazao média na ordem de 20 a
100 m%h com profundidade meédia de 120 metros, enquanto a Unidade Serra Geral Sul
caracterizada por rochas de composicdo acida, com espessura média de solo muito pequena
0 — 10 m — e vazdes menores na ordem de 2 a 10 m3/h com profundidade média de 250 m por pogo
(SUDERSHA,1998).
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A tipologia da agua em ambas as unidades é muito semelhante, podendo ser classificada com
bicabornatadas-sodicas (SUDERSHA,1998). A ADA e AID estao situadas na Unidade Aquifera
Serra Geral, conforme exibido no Anexo 9.

5.1.5 Recursos Minerais e Direitos Minerarios

Segundo consulta ao banco de dados (SIGMINE) da Agéncia Nacional de Mineracao (ANM, 2021);
hé registro de dois processos minerarios que interceptam a AID e outro distante cerca de 50 m da
AID, conforme apresenta o Anexo 10. As informacdes dos referidos processos sdo apresentadas
na Tabela 6.

TABELA 6 — INFORMACOES GERAIS DOS PROCESSOS MINERARIOS QUE INTERCEPTAM A ADA E AID

FASE DO SUBSTANCIA .
PROCESSO PROCESSO TITULAR REQUERIDA USO PREVISTO LOCALIZACAO

Concessdode ~ Santa Maria Gia

826.688/2005 | de Papel e Basalto Construgao Civil AID
avra
Celulose
~ Santa Maria Cia
Concesséao de 5 e Menos de 50m
826.584/2013 lavra dg:ljlrc))zlee Basalto Construcao Civil da AID (All)

Fonte: ANM (2021)

5.1.6 Qualidade da Agua

Neste item é apresentada caracterizacao atualizada da qualidade da agua do rio Jordao no trecho
de interesse para o empreendimento PCH Trés Capdes Novo. Essa caracterizacdo, elaborada a
partir de amostragens na area de influéncia, visa apresentar a condicao atual do corpo hidrico com
base em parametros fisicos, quimicos e biolégicos, antes das intervencdes construtivas do

empreendimento.

5.1.6.1 Introducéo

As caracteristicas quimicas, biolégicas e hidrolégicas de um sistema fluvial sdo influenciadas pelo
clima, geologia, geomorfologia e cobertura florestal da regido. O uso do solo e a pressao antropica
sao fatores que podem interferir negativamente na qualidade ambiental de um corpo hidrico. Deste
modo, a qualidade da agua do rio Jordao esta diretamente relacionada as caracteristicas da bacia
em que esta inserido, onde se nota que o uso agricola € predominante, tanto a jusante quanto a

montante da ADA do empreendimento. A cobertura florestal nas APPs encontra-se muitas vezes
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reduzida ou em elevado grau de degradacao, causando o carreamento de sedimentos, compostos
quimicos e fosforo advindos dos defensivos agricolas (SUDERHSA, 2008).

Levando em consideracao a existéncia de agentes poluidores antecedentes e futuras alteragées na
dindmica do corpo hidrico, estudos da qualidade da agua sao fundamentais para a avaliagdo das
modificagdes influenciadas pelo empreendimento, gerando assim subsidio para a analise da
tendéncia evolutiva, possibilitando a proposicdo de medidas corretivas emergenciais a eventuais
processos comprometedores da qualidade ambiental.

5.1.6.2 Metodologia
5.1.6.2.1 Amostragem em Campo

Para a analise da qualidade da 4gua na area de influéncia do empreendimento foram escolhidos
quatro pontos amostrais de coleta, localizados a montante e jusante do futuro barramento, conforme
ilustrado na Figura 13.
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FIGURA 13 — PONTOS AMOSTRAIS DE QUALIDADE DA AGUA
FONTE: AMBIOTECH, 2021

A Tabela 7 apresenta as coordenadas dos pontos amostrais:

TABELA 7 — COORDENADAS DOS PONTOS AMOSTRAIS DE QUALIDADE DA AGUA

PONTO DESCRICAO COORDENADA UTM (E) COORDENADA UTM (N)
P1 Montante 434.714 7.183.677
P2 Reservatério 433.714 7.184.085
P3 Trecho de vazao reduzida (TVR) 433.368 7.183.220
P4 Jusante 433.200 7.183.078

Nota: Datum SIRGAS 2000, 22J
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As amostras foram acondicionadas em caixas térmicas resfriadas (Foto 10), em conformidade com

as diretrizes estabelecidas pela Resolugdo ANA n° 724/2011 e encaminhadas para o laboratério

Acquaplant Quimica do Brasil Ltda., situado na cidade de Joinville/SC, acreditado junto ao
INMETRO sob o numero CRL 0607, possuidor do Certificado de Cadastramento de Laboratério

(CCL/IAP) n® 017A vaélido até 09/11/2022. O laboratério é integralmente responsavel pelas

informacdes que constam nos laudos de coleta apresentados no Anexo 11.

FOTO 10 - AMOSTRAS DE AGUA COLETADAS

FONTE: ACQUAPLANT, 2021

Os registros fotograficos dos pontos de coleta, bem como de alguns procedimentos metodoldgicos,

seguem apresentados no intervalo entre a Foto 11 e a Foto 18.

FOTO 11 — PONTO DE COLETA 01 - P1
FONTE: ACQUAPLANT, 2021

FOTO 12 — COLETA DE AMOSTRA DE AGUA
FONTE: ACQUAPLANT, 2021
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FOTO 13 — PONTO DE COLETA 02 — P2 FOTO 14 — UTILIZAGAO DO DISCO DE SECCHI

FONTE: ACQUAPLANT, 2021 FONTE: ACQUAPLANT, 2021

FOTO 15 — PONTO DE COLETA 03 — P3 FOTO 16 - UTILIZAGAO DE SONDA MULTI-
FONTE: ACQUAPLANT, 2021 PARAMETROS
FONTE: ACQUAPLANT, 2021

FOTO 17 — PONTO DE COLETA 04 — P4 FOTO 18 — UTILIZACAO DO DISCO DE SECCHI
FONTE: ACQUAPLAN, 2021 FONTE: ACQUAPLAN, 2021
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5.1.6.2.2 Pardmetros Analisados

A lista de parametros analisados é apresentada na Tabela 8, sendo composta por parametros

fisicos, quimicos e biolégicos, normalmente utilizados em diagndsticos e monitoramentos de

qualidade da agua. A mesma tabela apresenta os limites de quantificacdo e os métodos utilizados

para a mensuracao de cada parametro.

TABELA 8 — PARAMETROS ANALISADOS

PARAMETRO

Oxigénio Dissolvido
pH

Temperatura
Transparéncia
Nitrogénio Amoniacal
Clorofila a
Coliformes Totais
Coliformes Termotolerantes
Condutividade

Cor Verdadeira

DBO (5 dias)

DQO

Fenois Totais
Fosfato

Cobre

Calcio

Aluminio

Potéssio

Magnésio

Manganés

LIMITE DE
QUANTIFICAGAO

0,2
1a13
0a50
0,0
0,050
0,01
10,0
10,0
1,00
2,0
3,0
30,0
0,003
0,080
0,005
0,200
0,010
0,200
0,002

0,032

UNIDADE

mg/L

°C

m

mg/L

mg/L
NMP/100mL
NMP/100mL
uS/cm

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

mg/L

METODO*

SMWW, 232 Edigao, Método 4500 - O G
SMWW, 232 Edigao, Método 4500 H+ - B
SMWW, 232 Edigao, Método 2550 B
POP 001

POP 002

SMWW, 232 Edigéo, Método 10200
SMWW, 232 Edigao, Método 9223 B
SMWW, 232 Edigao, Método 9223 B
SMWW, 232 Edigéo, Método 2510 B
SMWW, 232 Edigao, Método 2120 D
SMWW, 232 Edigéo, Método 5210 B
POP 041

POP 010

POP 035

SMWW, 232 Edigcdo, Método 3120 B, EPA
200.2:1994
SMWW, 232 Edicdo, Método 3120 B, EPA
200.2:1994
SMWW, 232 Edicdo, Método 3120 B, EPA
200.2:1994
SMWW, 232 Edi¢ao, Método 3120 B, EPA
200.2:1994
SMWW, 232 Edicdo, Método 3120 B, EPA
200.2:1994
SMWW, 232 Edicdo, Método 3120 B, EPA
200.2:1994
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PARAMETRO

Fosforo

Ferro

Nitrato

Nitrito
Nitrogénio Total

Oleos e Graxas Totais

Oleos Vegetais e Gordura
Animal

Hidrocarbonetos Totais
(Oleos Minerais)

Sélidos Dissolvidos
Sélidos Suspensos
Sélidos Totais
Turbidez
Zooplancton
Temperatura do Ar

Fitoplancton (Qualitativo)

LIMITE DE
QUANTIFICAGAO

0,015
0,007
0,05
0,004
1,0
10,0
10,0
10,0
15,0
15,0
15,0
0,2

1
0a50

Auséncia

UNIDADE

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
NTU
org/mL
°C

METODO*
SMWW, 232 Edicao, Método 3120 B, EPA

200.2:1994

SMWW, 232 Edicdo, Método 3120 B, EPA
200.2:1994

POP 016

POP 285

POP 019

SMWW, 222 Edi¢ao, Método 5520 D e F
SMWW, 222 Edicao, Método 5520 D e F
SMWW, 222 Edi¢ao, Método 5520 D e F
SMWW, 222 Edicao, Método 2540 B, C,De E
SMWW, 232 Edicao, Método 2540 B, C,D e E
SMWW, 232 Edigéo, Método 2540 B, C,De E
SMWW, 232 Edigdo, Método 2130 B

SMWW, 23 Edicéo, 2017, Método 10200F
SMWW, 232 Edigao, Método 2550 B

SMWW, 23 Edigao, 2017, Método 10200F

Nota: *Conforme metodologias informadas pelo laboratério Acquaplant (Anexo 11)

A temperatura da agua, condutividade elétrica, pH e o oxigénio dissolvido foram medidos utilizando-

se uma Sonda Multiparametros, imergindo o sensor na superficie da agua (cerca de 20 cm). A

transparéncia da 4gua foi medida através do desaparecimento visual do disco de Secchi e para

aferir a temperatura do ar utilizou-se um termoémetro digital. Outros parametros fisicos foram

avaliados em laboratério: turbidez, sélidos dissolvidos, suspensos e totais.

Os parametros quimicos: cor verdadeira, formas de nitrogénio e fosforo, metais, DBO, DQO,

clorofila a, fendis totais, 6leos e graxas totais, 6leos vegetais e gorduras animais e hidrocarbonetos

totais foram todos avaliados em laboratério conforme procedimentos e métodos indicados na

Tabela 8. Por fim, pardmetros biol6gicos como coliformes totais e termotolerantes, contagem de

zooplancton e fitoplancton, foram também avaliados em laboratério, conforme métodos listados na

Tabela 8.
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Destaca-se que as anadlises de parametros fisicos, quimicos e biolégicos foram realizadas seguindo
o “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater’, edi¢géo 2017.

5.1.6.2.3 Indices e Anélises Estatisticas
1) indice de Qualidade de Agua

O indice de Qualidade de Agua (IQA) é uma ferramenta de avaliagdo que, se analisada juntamente
com os laudos laboratoriais, permite verificar a qualidade da agua de determinado corpo hidrico de
maneira objetiva. E um indice determinado pelo produto ponderado das qualidades de agua
correspondente aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido, demanda
bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes fecais, nitrogénio total, fésforo total, residuo total

e turbidez.

Para o calculo do IQA foi utilizada a seguinte formula:

n
10a=| [at"
i=1

Onde:
IQA: indice de Qualidade da Agua;
qi: qualidade do i-ésimo parametro;

wi: peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fungdo da sua importancia para a

conformacéao global da qualidade, isto é, um nimero entre 0 e 1, de forma que:

n
Zwi =1
i=1

Onde:

n: nimero de parametros que entram no calculo do IQA.

De acordo com ANA (2021a), os valores do IQA séao classificados em faixas que variam entre os
estados brasileiros. As faixas utilizadas para o Parana seguem indicadas na Tabela 9. Destaca-se
que essas faixas sao ligeiramente diferentes das faixas utilizadas pela CETESB (que séo as faixas

de uso mais comum no Brasil).
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TABELA 9 — CLASSIFICACAO DAS FAIXAS DO iINDICE DE QUALIDADE DA AGUA PARA O ESTADO DO PARANA

CATEGORIA PONDERAGAO
Otima 91 <I1QA <100
Boa 71<1QA <90
Regular 51<IQA=<70

IQA> 25

Nota: Faixas de IQA utilizadas nos estados de Alagoas, Minas Gerais, Mato Grosso, Parana, Rio de Janeiro, Rio Grande
do Norte e Rio Grande do Sul (ANA, 2021a).

2) Indice de Estado Tréfico

O indice de Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar os corpos d’agua quanto ao seu grau
de trofia, ou seja, avalia a qualidade da agua quanto ao enriquecimento por nutrientes e seu efeito
relacionado ao crescimento excessivo das algas ou ao aumento da infestacdo por macroéfitas
aquaticas. Nesse indice, os resultados calculados a partir dos valores de fésforo devem ser
entendidos como uma medida do potencial de eutrofizagdo, j& que este nutriente atua como o
agente causador do processo (ANA, 2021b; CETESB, 2017).

O IET utilizado nos célculos segue o proposto por CETESB (2017), sendo composto pelo indice do
estado tréfico para o fésforo — IETer € 0 indice do estado tréfico para a clorofila a — IETcL, sendo
calculados segundo as equagoes:

v Rios:

—-0,7 — 0,6x(InCL)
IETCL =10x|6 — — 20

In2

IETpy = 10x [6 - (

0,42 — 0,36x(InPT) 20
In2

v'  Reservatorios:

IET;, = 10x —

6— <0, 92 -0, 34x(InCL)>]

42x(InPT)
IETpr =10x|6 — 1,77 — 0,———————

In2
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Onde:
PT: concentragéo de fosforo total medida a superficie da agua, em pg.L™";
CL: concentragdo de clorofila a medida a superficie da agua, em pg.L"; e

In: logaritmo natural.

Assim, o resultado do IET sera a média aritmética simples, com arredondamento da primeira casa

decimal, dos indices relativos ao IETet € IETcL, segundo a equagéo:

IETpy + IET¢;,

IET =
2

Os limites estabelecidos para as classes de trofia para rios e reservatérios seguem descritos na

Tabela 10.

TABELA 10 — CLASSIFICAGAO DO ESTADO TROFICO PARA RIOS E RESERVATORIOS

eseAESOR PowDEmAgRo  SECCHI-S  rFosroROToTAL
CLASSIFICAGAO PARA RIOS

Ultraoligotrofico IET <47 - PT <13
Oligotroéfico 47 <IET <52 - 13<P<35
Mesotréfico 52 <|ET <59 - 35<P <137

59 <IET <63 - 137< P <296

63 <IET <67 - 296 < P <640

IET> 67 - 640 <P

CLASSIFICAGAO PARA RESERVATORIOS

Ultraoligotrofico IET <47 S=224 P<8

Oligotroéfico 47 <|IET <52 24>S=217 8<P<19

Mesotrofico 52 <IET <59 1,7>8 211 19<P<52
59 < IET <63 1,1>S820,8 52 <P <120
63 <IET <67 0,8>S20,6 120 <P <233
IET> 67 0,6>S 233<P

Nota: indice de Carlson modificado, apud CETESB, 2017

3) Andlises Estatisticas

CLOROFILA a
(mg.m-3)

CL<0,74

0,74 <CL <1,31
1,31 <CL =296
2,96 <CL<4,70
4,70<CL=7,46

7,46 < CL

CL<1,17
1,17<CL<3,24
3,24<CL<11,03
11,03 < CL 30,55
30,55 < CL 69,05

69,05 < CL
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Dado o pequeno porte do reservatério a ser formado e dado ao fato de que nao existe uma marcante
sazonalidade no regime hidrico da bacia do rio Jordao, optou-se pela realizacdo de uma coleta em
quatro pontos amostrais. Visando complementar as andlises estatisticas, foram utilizados
resultados do monitoramento da qualidade da agua do rio Coutinho com resultados mensais de
janeiro/2020 a abril/2021 (Anexo 12). O rio Coutinho seré afluente direto do reservatério a ser
formado para a PCH Trés Capdes Novo e possui 0s seguintes parametros de qualidade da agua
periodicamente monitorados pela Industria Santa Maria: DBO, DQO, fésforo total, nitrogénio
amoniacal, 6leos e graxas total, 6leos e graxas mineral, éleos e graxas vegetal/gordura animal, pH,
sélidos sedimentaveis, sélidos suspensos totais, coliformes termotolerantes e coliformes totais.
Somados, os resultados de qualidade da dgua dos rios Jordao e Coutinho totalizaram 36 amostras,
permitindo a realizagdo das seguintes analises:

v" Analise comparativa entre os rios Jordao e Coutinho por meio de graficos box-plot;
v" Analise de Componentes Principais (ACP); e
v Teste de Correlagao de Pearson (p<0,01).

Diversas variaveis apresentaram valores abaixo do limite de quantificagao (por exemplo: clorofila a,
fendis totais, fosfato, cobre, zooplancton e fitoplancton) ou nao apresentaram variabilidade entre as
amostras, o que inviabilizou a realizagdo de algumas analises estatisticas. Todas as analises foram

realizadas no software Statistica 7.0.

5.1.6.3 Resultados

5.1.6.3.1 Pardametros Analisados

Os resultados obtidos para os parametros de qualidade da agua a partir dos quatro (04) pontos
amostrais no rio Jorddo sao apresentados na Tabela 11, sendo assinalados em vermelho aqueles
que excederam os limites da legislagdo ambiental vigente.

Segundo a Portaria SUREHMA n? 20/92, o rio Jordao foi enquadrado na classificacao para aguas
doces na Classe 2. De modo geral, com base nos parametros e seus respectivos valores obtidos
nas amostras, os limites determinados pela Resolugio CONAMA n® 357/2005 foram
majoritariamente atendidos. As Unicas exce¢des ocorreram nos parametros DBO na amostra do P3

e fésforo referente a P4.
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Segundo a Resolugdo CONAMA n? 357/2005, a DBO deve apresentar valores inferiores a 5 mg/L,
e para P3 foi obtido o valor 7 mg/L. A analise da DBO esta relacionada com a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por meio da acao de bactérias aerdbias.

Outro parametro que ultrapassou o limite determinado pela Resolugéo foi o fésforo em P1 e P2. O
fésforo esta relacionado com a eutrofizagdo dos corpos hidricos quando encontrado em excesso.
Além disso, € um dos principais paradmetros ao se avaliar o IQA do corpo d’agua. O valor limitante
de acordo com Resolugdo CONAMA n® 357/05 é de 0,05 mg/L referente aos ambientes I6ticos ou
intermediarios. Nas amostragens realizadas, em P1 foi registrado o valor 0,065 mg/L e em P2 o
valor 0,1282 mg/L.
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TABELA 11 - RESULTADOS DAS ANALISES REALIZADAS NOS 4 PONTOS AMOSTRAIS
" ~ RESULTADO
PARAMETRO LEGISLACAO UNIDADE
P1 P2 P3 P4
Oxigénio Dissolvido Min. 5,0 mg/L 59 5,2 8,5 7,5 mg/L
pH 6,0a9,0 6,56 7,42 6,9 7,07 -
Temperatura - 20,8 17,3 20 20,3 °C
Transparéncia - 0,6 0,8 0,5 1,1 m
Nitrogénio Amoniacal 0,341 0,349 0,152 0,241 mg/L
Clorofila a Max. 30,0 pg/L < 0,01 <0,005 < 0,01 < 0,01 mg/L
Coliformes Totais - 2909 5475 5172 2851 NMP/100mL
Coliformes Termotolerantes l\NAKa/I)I(D/?I 8gOMO| 228 355 295 213 NMP/100mL
Condutividade - 54,58 84,71 56,39 57,77 uS/cm
Cor Verdadeira Max. 75,0 mg/L 37 15 37 35 mg/L
DBO (5 dias) Max. 5,0 mg/L 5 3 7 4 mg/L
DQO - < 30,0 <30 < 30,0 < 30,0 mg/L
Fenois Totais Max. 0,003mg/L < 0,003 <0,003 < 0,003 < 0,003 mg/L
Fosfato - < 0,08 <0,02 < 0,02 < 0,08 mg/L
Cobre - < 0,005 <0,005 < 0,005 <0,005 mg/L
Célcio - 3,374 5,401 3,181 3,226 mg/L
Aluminio - 0,437 0,5451 0,323 0,255 mg/L
Potassio - 0,833 1,6357 0,864 0,842 mg/L
Magnésio - 1,277 1,6605 1,265 1,348 mg/L
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o ~ RESULTADO
PARAMETRO LEGISLACAO UNIDADE
P1 P2 P3 P4
Manganés Max. 0,1 mg/L 0,039 0,0609 0,031 0,032 mg/L
Fosforo Max. 0,05 mg/L 0,065 0,1282 0,045 0,042 mg/L
Ferro - 0,932 1,2461 0,936 0,833 mg/L
Nitrato Max. 10,0 mg/L 1,88 1,87 1,36 1,11 mg/L
Nitrito Max. 1,0 mg/L 0,204 0,013 0,116 0,098 mg/L
Nitrogénio Total - 2,8 4,3 1,3 3 mg/L
Oleos e Graxas Totais - <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 mg/L
Oleos Vegetais e Gordura Animal - < 10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 mg/L
K'Aiﬂg’r‘;?sr)bo"ems Totais (Oleos <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 mg/L
Sélidos Dissolvidos Max. 500,0 mg/L 51 69 64 50 mg/L
Sélidos Suspensos - < 15,0 <15,0 83 <15,0 mg/L
Sélidos Totais - 64 81 147 57 mg/L
Turbidez Max. 100,0 NTU 12,3 3,8 11,4 10,6 NTU
Zooplancton - <1 <1 <1 <1 org/mL
Temperatura do Ar - 25 25 24 23 °C
Fitoplancton (Qualitativo) ) Auséncia de Auséncia de Auséncia de Auséncia de )
organismos organismos organismos organismos
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5.1.6.3.2 Indices e Andlises Estatisticas

Além do valor obtido para cada parametro, o diagnéstico da qualidade da agua também pode ser
integrado na forma de indicadores, que podem ser usados para facil comparacao a partir das suas
respectivas classificagdes. A seguir sdo apresentados os resultados obtidos para o IQA e o IET.

A Tabela 12 apresenta os valores obtidos para o IQA em cada ponto amostral.

TABELA 12 - iNDICES DE QUALIDADE DA AGUA
PONTO P1 P2 P3 P4

IQA 68 66 75 73

Categoria Regular Regular Boa Boa

Os resultados dos pontos amostrais foram enquadrados em categorias de acordo com a
classificacado do estado do Parané (ANA, 2017a). Os maiores valores do IQA foram obtidos para os
pontos P3 e P4, os quais foram classificados em &gua de boa qualidade. P1 e P2, certamente
influenciados pelos teores de fésforo, apresentaram agua de qualidade regular.

Para fins de comparagéo, segundo o RAS da PCH Parque, empreendimento em operagao no rio
Jordao localizado 45 km a montante do local previsto para a PCH Trés Capdes Novo, os valores
obtidos de IQA foram préximos dos valores que foram encontrados para a PCH Trés Capdes Novo
nos pontos P3 e P4. Os respectivos valores obtidos a montante e a jusante da barragem da PCH
Parque foram 76,40 e 74,62 (HYDROFALL, 2013). Tanto na classificacdao da CETESB quanto na
classificacao apresentada pela ANA para o estado do Parand, os pontos amostrais da PCH Parque
apresentaram agua de boa qualidade.

Os menores valores obtidos para o IQA ocorreram nos pontos localizados mais a montante (P1 e
P2), que foram enquadrados na categoria regular de qualidade da agua. O IQA do P2 apresentou
0 menor valor entre os quatro pontos (66). A possivel justificativa do P2 apresentar o menor IQA é
a sua elevada concentracao de fosforo, comparada aos outros pontos de analise, o qual influéncia
diretamente o calculo do indice.

A Tabela 13 apresenta o indice de Estado Tréfico (IET) obtido das amostragens dos pontos P1 a
P4. Os resultados do IET se baseiam nos parametros clorofila a e fésforo, e foram calculados
conforme a metodologia ja apresentada. Vale destacar que clorofila a foi detectada abaixo dos
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limites de quantificacao (Tabela 11), sendo que os resultados da Tabela 13 devem, por este motivo,

ser considerados com cautela.

TABELA 13 - INDICES DE ESTADO TROFICO
PONTO P1 P2 P3 P4

IET* 62,83 59,25 61,87 61,59

Categoria® Eutrdéfico Eutrdéfico Eutréfico Eutréfico
Nota: *Resultados considerando o Limite de Quantificag@o para clorofila a

A classificagcao Eutréfico (59<IET<69), na qual todos os pontos de amostragem se enquadraram,
apresenta como principal caracteristica o enriquecimento de determinados nutrientes (neste caso

fosforo) além de ser caracteristica de corpo hidrico com uma coluna d’agua mais rasa.

Portanto, com base nos resultados obtidos para os parametros de qualidade da agua apresentados
na Tabela 11 e com base nos indices calculados a partir de alguns desses parametros, pode-se
afirmar que o rio Jordao, no trecho que abriga a area em estudo, apresenta agua de regular a boa
qualidade, com médio potencial de eutrofizacao.

A Figura 14 a seguir apresenta um comparativo entre os rios Jordao e Coutinho para os parametros
pH, DBO, coliformes totais e termotolerantes, fésforo e sélidos suspensos. O objetivo é antever as
possiveis diferencas de qualidade entre os rios considerando que o Coutinho sera afluente direto
do reservatério da futura PCH Trés Capdes Novo. O comparativo foi realizado somente para os
parametros comuns ao monitoramento do rio Coutinho (laudos no Anexo 12) e ao diagndstico de
qualidade da agua do rio Jordao (laudos no Anexo 11).

Em termos de pH, observa-se medianas em torno de 7 para ambos os rios, com maior dispersao
de valores no rio Coutinho. Em relagdo a DBO a mediana para o rio Jorddo é maior sendo que em
diversas medigbes do rio Coutinho foram encontrados valores inferiores a 2 mg/L (limite de
quantificacdo), o que puxa a mediana para baixo.

Para coliformes totais, termotolerantes e fosforo, a mediana registrada para o rio Jordao é
ligeiramente superior que a do rio Coutinho, embora a disperséo de valores seja notoriamente maior
no rio Coutinho. Por fim, os sélidos suspensos apresentam comportamento distinto, com maior

mediana e maior dispersao no rio Jordao.

Tais resultados devem levar em consideragdo que a série de dados para o rio Coutinho (n=32) é
bem maior que o numero de amostras do rio Jordao (n=4). Isso certamente influencia na amplitude

de dispersao dos graficos box-plot.
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A analise de componentes principais (ACP), exibida na Figura 15, indicou que a componente
principal 1 (factor 1) explicou 65,25%, e a componente principal 2 (factor 2) explicou 23,47%,
totalizando um acumulado de 88,72% de explicacdo dos dados. Considerando valores acima de
0,70 e abaixo de -0,70 nos eixos, a componente principal 1 esteve correlacionada positivamente
com pH, coliformes termotolerantes, condutividade, Ca, Al, K, Mg, Mn, P, Fe, N e solidos dissolvidos;
e negativamente com oxigénio dissolvido, temperatura da agua, clorofila a, cor verdadeira, nitrito e
turbidez. A componente principal 2 esteve correlacionada positivamente somente com o fosfato, e

negativamente com coliformes totais, solidos suspensos e sélidos totais.

A componente principal 1 agrupou na extremidade direita do grafico o pH, a condutividade, os
metais Ca, Al, K, Mg, Mn, Fe e sélidos dissolvidos. Todos esses parametros sao interligados uma
vez que a variagdo de pH interfere na disponibilidade de metais em solugdo e a condutividade
elétrica pode ser interpretada como uma medida de cargas disponiveis na forma de sélidos
dissolvidos na agua. Coliformes termotolerantes, P e N totais também ficaram posicionados nesta
extremidade do gréafico. Na outra extremidade da componente principal 1, destaca-se a presencga
de oxigénio dissolvido e temperatura da agua (que apresentam relagdo entre si), além de cor
verdadeira e turbidez (que também apresentam relagéo direta entre si).

Factor Loadings, Factor 1 vs. Factor 2
Rotation: Unrotated
Extraction: Principal components
1,0
PO4
O
0,8 N NH3
Transparéncia °  Ntotal
0,6 o] o
0,4 NO2
TAgua NO3
0.2 o ° Al
N g0 @P@e@%ira TCondUtvidade
g pH F&
o
8 -0,2 °
-0,4
oD Colif. Termot.
-0,6 68O Sélidos Dissolvidos
Colif. Tot&is
08 Solidos Suspengos °
o %Oh oS Totais
-1,0 o
-1,2
-2 -10 -08 -06 -04 -02 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Factor 1

FIGURA 15 — ANALISE DE COMPONENTES PRINCIPAIS.
FONTE: AMBIOTECH, 2021.
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Ja a componente principal 2 posicionou na extremidade superior somente o fosfato e na
extremidade inferior os coliformes totais e os sélidos (suspensos e totais). A presenca de coliformes
e teores mais elevados de sélidos podem apresentar relagao entre si.

Para o conjunto de parametros avaliados diversas correlagdes significativas de Pearson (positivas
e negativas) foram obtidas para p<0,01. A Tabela 14 apresenta os resultados obtidos para as
variaveis analisadas em amostras de agua dos rios Jordao e Coutinho (conjuntamente), estando
marcadas em vermelho as correlacées estatisticamente significativas (para p<0,01, condigao
bastante restritiva). Destaca-se que algumas varidaveis foram excluidas da analise por néao
apresentarem variabilidade ou por apresentarem somente resultados abaixo do limite de

quantificacao.

Destacam-se as correlagdes negativas entre: cor verdadeira e condutividade elétrica, metais Ca, K
e Mg e a cor verdadeira, condutividade elétrica e turbidez, turbidez e Mg, pH e nitrito. Destacam-
se também as correlagcdes positivas entre: K e condutividade, K e Ca, sélidos dissolvidos e
coliformes totais, turbidez e cor verdadeira.

Assim como na analise de componentes principais, as associagdes positivas entre metais, entre a
condutividade elétrica e metais, entre sélidos dissolvidos e coliformes, entre a turbidez e a cor
verdadeira foram confirmadas para o sistema hidrico em questao (rios Jordao e Coutinho) através
do teste de correlacdo de Pearson. Trata-se de associagoes esperadas uma vez que:

v' 0s metais (materiais inorganicos) em solugcédo afetam a condutividade elétrica (materiais
organicos nao possuem a capacidade de conducao elétrica);

v diversos dos metais analisados possuem comportamento similar no ambiente aquatico e
origem predominantemente pedogénica (Ca, K, Mg, etc.);

v 0s aportes de coliformes acontecem normalmente acompanhados de maiores aportes de
sélidos dissolvidos; e

v’ turbidez e cor verdadeira indicam presenca de substancias em suspensao e dissolvidas na

agua, respectivamente.
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TABELA 14 — CORRELACOES DE PEARSON OBTIDAS PARA AS VARIAVEIS ANALISADAS EM AMOSTRAS DE AGUA (RIOS JORDAO E COUTINHO)

Parametros ~ OD pH T Agua Transparéncia N NHs Colif. Totais Colif. Termot. Condutividade Cor VerdadeiraDBO Ca Al K Mg Mn P Fe NOs NO: N total Digggﬁr?jo . Sf:;:'n‘fo . Sf()';g:f Turbidez
oD 1 -025 0.53 -0.11 -0.98 -0.03 -0.32 -0.65 0.69 0.76 -0.75 -0.87 -0.68 -0.69 -0.85 -0.84 -0.69 -0.83 0.2 -0.87 -0.16 0.77 0.6 0.61
pH 1 -0.88 0.48 0.12 0.6 0.68 0.86 -0.84 -061 076 03 081 087 064 063 066 -0.05 -0.99 0.6 0.65 -0.16 -0.01 -0.9
T Agua 1 -0.12 -0.37 -0.76 -0.9 -0.99 0.98 0.58 -096 -0.7 -0.98 -096 -0.89 -09 -094 -04 0.9 -0.68 -0.83 0.17 -0.06 0.99
Transparéncia 1 0.17 -0.41 -0.3 0.19 -0.21 -0.7 011 -0.29 0.11  0.32 0.06 0 -0.14 -0.46 -04 0.53 -0.36 -0.63 -0.69 -0.26
N NHs 1 -0.17 0.13 0.51 -0.56 -0.76 062 0.77 053 057 0.74 0.71 054 0.78 -0.06 0.84 -0.04 -0.85 -0.72 -0.47
Colif. Totais 1 0.95 0.65 -0.61 0.09 061 047 067 054 051 055 073 024 -0.67 0.04 0.99 0.5 0.69 -0.64
Colif. Termot. 1 0.83 -0.8 -0.18 081 069 085 0.74 075 0.78 0.9 0.45 -0.74 0.32 0.98 0.23 0.45 -0.81
Condutividade 1 -1 -0.7 099 0.75 1 099 094 094 094 047 -085 0.79 0.74 -0.33 -0.1 -1
Cor Verdadeira 1 0.73 -0.99 -0.77 -0.99 -0.99 -0.95 -0.95 -0.94 -0.49 0.84 -0.82 -0.7 0.37 0.15 0.99
DBO 1 -0.7  -0.47 -0.66 -0.79 -0.72 -0.67 -0.51 -0.29 0.54 -0.98 -0.03 0.88 0.77 0.71
Ca 1 0.84 099 097 098 098 097 0.6 -0.76 0.81 0.7 -0.38 -0.15 -0.97
Al 1 08 071 091 093 09 0.93 -0.31 0.65 0.57 -0.35 -0.13 -0.69
K 1 098 096 096 097 053 -0.82 0.77 0.76 -0.3 -0.07 -0.99
Mg 1 0.93 0.92 0.89 0.43 -0.85 0.86 0.64 -0.44 -0.23 -0.99
Mn 1 1 0.96 0.72 -0.63 0.84 0.62 -0.47 -0.24 -0.91
P 1 0.97 0.74 -0.63 0.81 0.66 -0.42 -0.18 -0.91
Fe 1 0.69 -0.68 0.66 0.82 -0.19 0.06 -0.91
NOs 1 0.05 0.48 0.33 -0.34 -0.16 -0.39
NO: 1 -0.54 -0.71 0.07 -0.09 0.89
N total 1 0.17 -0.84 -0.69 -0.78
Solidos Dissolvidos 1 0.39 0.6 -0.72
Solidos Suspensos 1 0.97 0.32
Solidos Totais 1 0.11
Turbidez 1
PCH Trés Capé6es Novo 67



@
AMBIOTECH

5.1.6.4 Consideracdes Finais

Com a implantacdo das obras e a futura operacdo da PCH, a ADA podera sofrer algumas
modificagdes na dinamica nos habitos das populagbes da fauna aquatica, processos erosivos
pontuais e alteracdo na estrutura bidtica aquatica a jusante do barramento até o canal de fuga, e,
poderdao também ocorrer mudancas a montante do barramento, que passara a funcionar em regime

[éntico.

Embora seja esperada certa mudanga do regime hidrico, as caracteristicas técnicas do
empreendimento reduzem a influéncia na biota aquatica na ADA, visto que a PCH operara a fio
d’agua, nao gerando zonas extensas (da ordem de varios quilémetros) de reducao de velocidade.
Ainda, o empreendimento ndo possui volume de acumulagéo, operando por meio de barramento

para desvio, reduzindo influéncias negativas sobre a qualidade da agua.

Os resultados das amostragens realizadas no rio Jordao mostraram agua de qualidade regular a
boa, com os parametros DBO (em P3) e fosforo total (em P1 e P2) excedendo os limites da
classe 2. O potencial de eutrofizagdo, estimado através do indice de estado tréfico, indica médio
risco principalmente por influéncia dos teores de fosforo encontrados na agua.

O tratamento estatistico conjunto dos dados de qualidade da agua dos rios Jorddo e Coutinho
sugere diferencas de qualidade entre os corpos hidricos que necessitam ser melhor avaliadas
através do monitoramento periddico das aguas do rio Jorddo, o que sera proposto em programa
ambiental especifico.

5.2 MEIO BIOTICO

Como ja mencionado, no Meio Bibtico serao abordadas apenas as complementacdes dos estudos
e diretrizes alinhadas junto ao IAT, ambas relativas ao componente da flora, a saber: Caracterizacao
da Vegetagao, tendo como base os estudos realizados no Inventario Florestal da PCH Trés Capdes
Novo (AMBIOTECH, 2021a); e a revisdo das Areas de Conservacdo e de Importancia para a
Biodiversidade.

Conforme informado anteriormente, os estudos do componente da fauna silvestre, constam no
Anexo 13 do presente documento, compreendendo no 12 Relatério de Monitoramento da Fauna da
PCH Trés Capdes Novo, cujos resultados abrangem duas campanhas.
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5.2.1 Caracterizacao da Vegetacao

O municipio de Guarapuava situa-se na abrangéncia do bioma Mata Atlantica, dentro da area de
aplicacao da Lei Federal n°11.428/2006 (IBGE, 2008). As unidades fitogeograficas correspondem
a FOM (Floresta Ombréfila Mista), ou Floresta com Araucaria, e aos campos naturais, ou estepe
(Figura 16). Essas duas formacdes vegetacionais sdo naturalmente associadas (VELOSO,
RANGEL-FILHO & LIMA, 1991) e constituiam extensas paisagens campestres entremeadas por
matas de galeria e capdes relativamente isolados (CARPANEZZI & CAMPQOS, 2011; SMHU, 2018).

A representatividade das extensas associacoes de estepe entremeada pela FOM, as quais
abrangiam praticamente 14% do estado e geralmente ocorriam nas por¢des mais elevadas dos trés
Planaltos Paranaenses (RODERJAN et al., 2002). De acordo com os autores, os campos naturais

no Parana constituem relictos de um clima outrora semiarido, associado a ultima glaciagéo.

De acordo com o Servigo Florestal Brasileiro (SFB), a Floresta com Araucéria corresponde a 47%
das areas florestadas (SFB, 2018), assumindo destaque no territério paranaense (CARMO &
ASSIS, 2012). Consiste em ecossistema subtropical que ocorre nos trés Planaltos Paranaenses,
mormente no centro-sul do estado, em temperaturas relativamente baixas e altitudes geralmente
de 800 a 1000 m (SCHEER & BLUM, 2011).
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FIGURA 16 — CLASSIFICACAO FITOGEOGRAFICA DAS AREAS DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO.

FONTE: IBGE, 2012.

O empreendimento estda situado na abrangéncia da FOM, devendo ser consideradas as

subformagdes Montana com a altitude média de 921 m, e Aluvial em razéo da vegetagao estar
associada a rede hidrografica (IBGE, 2012). Ainda, em menor escala, ndo detectavel no mapa

fitogeografico, destaca-se a ocorréncia das formagdes pioneiras (IBGE, 2012) associadas a Mata

Atlantica. Constituem ambientes revestidos por vegetacao de primeira ocupagao, que se instala

sobre terrenos pedologicamente instaveis nas planicies fluviais e depressoes aluviais, devido as
constantes deposigdes sedimentares (RODERJAN et al, 2002). Em Guarapuava, a formagao

pioneira com influéncia flavio-lacustre, ou varzea, afigura porte predominantemente herbaceo e
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ocorre em dareas planas, proximas a rios, sujeitas a inundagdes periédicas (CONSORCIO
ARAUCARIA, 2019; IAT, 2021a).

A area de estudo possui influéncia antrépica permanente ocasionada pelas atividades rurais e
ocupacdes de infraestrutura nas adjacéncias, o que restringe a plenitude dos processos ecoldgicos.
Embora ainda existam matas ciliares e florestas adjacentes ao rio Jorddo, o entorno delas é
caracterizado por paisagem predominantemente agricolas, entremeadas por machas florestais
associadas a rede hidrografica e drenagens naturais, e ainda, parte dos impactos projetados incide
sobre as areas antropizadas da antiga e inoperante usina.

Ainda, como detalhado no relatério de Inventario Florestal da PCH Trés Capdes Novo
(AMBIOTECH, 2021a), o levantamento e caracteriza¢do da vegetacao foi realizado in loco, através
de censo (100%) das arvores isoladas e instalagao de unidades amostrais nos fragmentos florestais,
cuja distribuicdo pode ser observada na Figura 17.

LEGENDA
o Upidade mnostral do inventino florestal
0 ADA

FIGURA 17 — LOCALIZAGAO DAS UNIDADES AMOSTRAIS DE VEGETAGAO DO EMPREENDIMENTO.
FONTE: IBGE, 2012; AMBIOTECH, 2021.
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5.2.1.1 Descrigdo da Paisagem

O projeto da PCH Trés Capbes Novo encontra-se na unidade fitogeografica da FOM e
correspondente a subformacgéo aluvial, fragmentos de floresta nativa adjacentes ao rio Jordao,
Coutinho e afluentes.

A analise dindmica da paisagem permitiu inferir que as fisionomias da ADA vém passando por
transformacdes pelo menos nos ultimos 40 anos. As alteracées mais notérias foram a regeneracao
florestal junto a antiga usina, atualmente inoperante, e do incremento de machas florestais nas

zonas riparias dos cursos d’agua (Figura 18).

FIGURA 18 — DINAMICA DA PAISAGEM E A AREA DIRETAMENTE AFETADA PELO PROJETO.
FONTE: GOOGLE LLC, 2020; AMBIOTECH, 2021a; IAT, 2021; PRODUZA; 2021.

5.2.1.2 Fitofisionomias

De acordo com o levantamento da vegetagcdo (AMBIOTECH, 2021a), foram confirmadas ou
corrigidas as classes de uso e cobertura da terra previamente identificadas nos dados secundérios
(IAT, 2021), e também, realizada a inser¢cao de feicbes de menor escala. Assim, a Tabela 15
apresenta o resultado quali-quantitativo das fitofisionomias encontradas na ADA, enquanto o
Anexo 14 contempla as respectivas ocorréncias e distribuicao das formacgdes.
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TABELA 15 — FITOFISIONOMIAS ENCONTRADAS NA ADA DA PCH TRES CAPOES NOVO
FORA DE APP DENTRO DE APP TOTAL
FITOFISIONOMIAS
ha % ha % ha %
Campo antrépico 1,98 6 2,23 7 4,21 13
Bambuzal 0,37 1 0 0 0,37 1
Floresta Ombrdfila Mista aluvial 6,46 21 0,07 0 6,53 21
Floresta Ombroéfila Mista aluvial alterada 2,06 7 0,01 0 2,07 7
Corpo hidrico 0 0 13,75 44 13,75 44
Vérzea 0,23 1 0 0 0,23 1
Vegetacao herbaceo-arbustiva 1,98 6 2,34 7 4,32 14
TOTAL 13,09 42 18,4 58 31,49 100

Fonte: AMBIOTECH, 2021a.

A classe definida como Corpo Hidrico se refere as calhas dos rios Jordao e Coutinho, além dos
cérregos afluentes dos mesmos (Foto 19 e Foto 20). Nesta classificacao ressalta-se a ocorréncia
de afloramentos rochosos, onde podem ser encontradas as redfitas, espécies vegetais de

ocorréncia restrita aos leitos dos rios, com destaque para Eryngium cf. pandanifolium, Eleocharis

nudipes, Ludwigia longifolia e Phyllanthus sellowianus; também deve ser citada a presenga da erva

aquatica Thalia geniculata nas acumulacdes de agua e margens.

PRINCIPAL DO RIO JORDAO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 19 — BARRAGEM DA ANTIGA USINA NO BRAGCO

FOTO 20 — PLANTAS REOFITAS EM SEGMENTO

LAJEADO DO RIO JORDAO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

A FOM aluvial consiste em formagdes secundérias de floresta atlantica, nas quais os disturbios

ficaram evidenciados pelas vérias trilhas presentes, clareiras, muitas arvores mortas, troncos caidos
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e infestacao de taquaras e taquarinhas. Destaque para as espécies Gymnanthes klotzschiana e

Araucaria angustifolia, respectivamente por conta da quantidade e porte dos espécimes;

constatacéo analoga fizeram Lima, Hosokawa e Machado (2012) na mata de galeria do rio das

Mortes em Guarapuava. Destacou-se também a frequéncia das arvores ramificadas, tal qual

observado por Barddal et al. (2004) na mesma tipologia vegetacional em Araucaria/PR.

A FOM aluvial foi enquadrada no estagio médio da sucessao secundaria, seguindo parametros da

Resolucdgo CONAMA n° 2/1994. O enquadramento teve como base a caracterizagao floristica

realizada in loco, além dos resultados fitossociolégicos apresentados adiante. As seguintes

caracteristicas foram observadas:

v

AERNEE NN

\

Vegetacao de porte arbéreo com dossel aberto e continuo, prevalecendo um estrado bem
definido. Arvores emergentes e sub-bosque quase sempre presentes;

Foram registradas 59 espécies nativas nas unidades de amostragem;

Obteve-se area basal de 41,8 m?/ha;

Prevaleceram alturas de 2 a 8 m;

Pouco mais que 97% da comunidade amostrada apresentou DAP (didmetro a altura do
peito) de 6 a 40 cm, enquanto a média geral foi 15 cm;

Prevaleceram DAPs de 6 a 30 cm;

Referente as arvores do dossel, maior importancia tiveram as espécies facultativas
(crescimento rapido a moderado) seguidas das nao-pioneiras (moderado a lento);
Referente as arvores do dossel, maior importancia tiveram as espécies facultativas (vida
curta a média) seguidas das nao-pioneiras (média a longa);

Pouco mais que 94% da comunidade amostrada apresentou amplitude diamétrica de 24 cm;
Pouco mais que 92% da comunidade amostrada apresentou amplitude de altura de 6 m;
As epifitas revelaram frequéncia e densidade moderadas, até mesmo nas arvores de maior
porte. Destaque para as familias Bromeliaceae e Cactaceae;

As trepadeiras herbaceas foram pouco frequentes no interior da floresta. Ocorréncia de
Ipomoea cf. cairica e Senegalia sp.;

Presenca de trepadeiras arborescentes (Dalbergia frutescens e Senegalia cf. riparia) e lianas
(Aristolochia cf. triangularis e Amphilophium crucigerum), estas ultimas com baixa
frequéncia;

A ocorréncia de gramineas se mostrou moderada, dividindo espaco com a serrapilheira e 0s
demais componentes do sub-bosque; e
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v" A regeneracao do dossel se misturava ou era sobrepujada por outras espécies (Miconia
cinerascens, Machaerium stipitatum, Citronella gongonha, Monteverdia ilicifolia, Daphnopsis

racemosa, Leandra xanthocoma, etc.).

A influéncia antrépica no ambiente pdde ser constatada na composicao de espécies das florestas
na ADA. As analises floristicas demonstraram a existéncia de dois conjuntos floristicamente
distintos, os quais foram discernidos da seguinte maneira:

v" FOM aluvial: concerne a maior parte das florestas na ADA e representa as areas que nao
sofreram intervencao (corte raso e/ou terraplenagem) durante a constru¢ao da antiga usina
(Foto 21 a Foto 24); e

v FOM aluvial alterada: concerne as porcdes de floresta que se desenvolveram no sitio de
obras da antiga usina, nas areas que sofreram intervengao da construgao e os efeitos diretos

da operagéao (Foto 25 e Foto 26).

FOTO 21 — FOM ALUVIAL CONTIGUA AO RIO JORDAO | FOTO 22 — FOM ALUVIAL CONTIGUA AO RIO JORDAO
(VISTA DA MARGEM ESQUERDA). (VISTA DA MARGEM DIREITA).

FONTE: AMBIOTECH, 2021a. FONTE: AMBIOTECH, 2021a.
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FOTO 23 — FOM ALUVIAL NAS MARGENS DO RIO
COUTINHO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 24 — ASPECTO INTERNO DA FOM ALUVIAL EM
AREA DE INUNDACAO DO PROJETO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

: t-\

FOTO 25 — ASPECTO EXTERNO DA FOM ALUVIAL
ALTERADA.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 26 — FOM ALUVIAL ALTERADA NO ANTIGO
SITIO DE OBRAS DA USINA DESATIVADA.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

A varzea encontrada na ADA corresponde a formacdo pioneira com influéncia flavio-lacustre
(CONSORCIO ARAUCARIA, 2019; IAT, 2021a). Caracterizada como vegetagdo de porte herbaceo
a subarbustivo que ocupa os abaciados umidos, sobre solos influenciados pelo regime hidrico dos
cursos d’agua (RODERJAN et al., 2002). Essa tipologia vegetacional foi constatada junto aos
afluentes do rio Jordao, em éareas inundaveis e compondo mosaicos com feicées de floresta e
agricultura. A comunidade floristica apresentou altura inferior a 2 m, elevada densidade de poaceas
(Panicum sp. e Paspalum sp.), estrato arbustivo esparso e substrato humico sem serrapilheira.
Destacou-se a ocorréncia das espécies Pteridium cf. aquilinum, Phyllanthus sellowianus e Typha
domingensis.
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As areas de varzea apresentaram diferentes estruturas floristicas, conforme o grau de saturacao

hidrica do solo, conformacao do terreno e distancia das fontes de inundagédo. Nas por¢des mais

saturadas houve maior frequéncia de Typha domingensis e até a presenca de Thalia geniculata.

Nos terrenos melhor drenados foram frequentes Panicum sp. e Pteridium cf. aquilinum (Foto 27 a

Foto 30).

3 s u i

FOTO 27 - VARZEA VERIFICADA EM PLANICIE DE
INUNDAGAO DO RIO JORDAO E AFLUENTES.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 28 — VARZEA SOBRE SOLO COM SATURAGAO
HIDRICA MESMO EM PERIODO DE ESTIAGEM.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

&

FOTO 29 - AREA ADJACENTE A FLORESTA ALUVIAL
E SUSCEPTIVEL A INUNDAGOES.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 30 — PLANICIE INUND/:\VEL MARGINAL A UM
AFLUENTE DO RIO JORDAO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

A vegetacdo herbaceo-arbustiva e bambuzal consistiram em feicdes vegetacionais de carater
essencialmente antropizado. Referem-se as fitofisionomias estabelecidas em areas que no passado
sofreram distarbios ou foram ocupadas. Contudo, no processo de estabelecimento ainda nao houve
tempo e condigdes para que a regeneracao natural assumisse a fisionomia de FOM no estagio
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inicial da sucessao secundaria. Ainda, na ADA apresenta caracteristicas de sucessao secundaria
no estagio pioneiro, trazida por Carvalho et al. (2018): regeneracgao natural de fisionomia geralmente
campestre, inicialmente com predominio da sinusia herbacea, podendo haver estratos
subarbustivos a arbustivos abertos, menores que 2 m de altura e ndo gerando produto lenhoso;
trepadeiras herbaceas raras e auséncia de lianas e epifitas; serrapilheira praticamente inexistente;
abundancia de espécies heliéfilas, exoticas e ruderais. A titulo de diferenciagdo com a varzea,
descrita anteriormente, a vegetacao herbacea-arbustiva foi caracterizada somente em areas bem

drenadas e que no passado recente tiveram uso ou ocupacao antropica (Foto 31 a Foto 34).

Destaque para frequéncia das seguintes espécies: Schinus polygama, Baccharis spp., Bidens
pilosa, Senecio brasiliensis, lpomoea cf. cairica, Pteridium cf. aquilinum, Desmodium incanum,
Senegalia sp., Pavonia sepium, Chusquea sp., Rubus brasiliensis, Panicum sp., Paspalum sp. e
Solanum mauritianum. Na regeneracao arbdrea ressaltou-se a presenca de Pinus sp., Schinus
terebinthifolia, Gymnanthes klotzschiana e Erythrina falcata.

> i e e
f A SRR B, =
= - W27 fd’f’-’kv’.*‘. =
FOTO 31 - VEGETAQAO~ EM AREA OUTRORA | FOTO 32 — VEGETAQAO HERBACEO-ARBUSTIVA AO
OCUPADA POR CONSTRUGCOES DA ANTIGA USINA. LADO DA USINA DESATIVADA.
FONTE: AMBIOTECH, 2021a. FONTE: AMBIOTECH, 2021a.
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FOTO 33 — ASPECTO CAMPESTRE DA VEGETACAO | FOTO 34 — DETALHE DA VEGETAGAO HERBACEO-
HERBACEO-ARBUSTIVA. ARBUSTIVA PROXIMA A TERRAPLENO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a. FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

Apenas uma porgao de bambuzal foi identificada na ADA, as margens do rio Jordao (Foto 35 e
Foto 36). Trata-se de um povoamento homogéneo de bambus, que se desenvolveu em area afetada
pela implantacdo e operagao da antiga usina. A infestacao de taquaras e taquarinhas € um fator de
degradagcdo da FOM e parece estar impedindo o estabelecimento de espécies arbdreas
(SANQUETTA, 2007). Merostachys e Chusquea sao os géneros que mais se destacam na regido
do Parana (MAACK, 1968 apud CORTE et al., 2007).

FOTO 35 - VISTA GERAL DA ARE_A DE BAMBUZAL NA | FOTO 36 — ASPECTO INTERNO DO POVOAMENTO DE
MARGEM DIREITA DO RIO JORDAO. BAMBUS.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a. FONTE: AMBIOTECH, 2021a.
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O campo antrépico abrangeu as areas de agricultura, vegetacao ruderal em meio ao solo exposto,

escavacoes e terraplenos, estruturas desativas da antiga usina, vias, construcées sem uso ou

demolidas, etc. Nessa feicdo havia arvores isoladas frutiferas, de cunho paisagistico e de ocorréncia

natural (Foto 37 e Foto 38). Pode-se destacar a frequéncia das seguintes espécies herbaceas e

subarbustivas: Aspilia sp., Bidens pilosa, Carex sp., Cyperus meyenianus, Pteridium cf. aquilinum,

Desmodium incanum, Pavonia sepium, Cynodon dactylon, Eragrostis plana, Paspalum sp., Melinis

sp. e Urochloa sp. Convém ressalvar a presenca de um individuo regenerante de Cedrela fissilis,

espécie arbérea ameacgada de extingao.

e

FOTO 37 — VISTA GERAL DA AREA NA ANTIGA USINA,
CLASSIFICADA COMO CAMPO ANTROPICO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

FOTO 38 — SOLO EXPOSTO, VEGETAGAO RUDERAL
E CONSTRUGOES SEM USO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

5.2.1.3 Floristica

O levantamento floristico reuniu 61 familias e 141 espécies, das quais 118 sdo nativas. Quanto a

forma biol6gica, a seguinte distribuigao interespecifica foi obtida: 22 arbustos, 58 arvores, 2 bambus,

13 epifita (ervas e suculentas), 23 ervas terricolas, 1 palmeira, 1 pteridéfita, 4 redfitas (ervas e

subarbustos), 8 subarbustos, 1 suculenta terricola e 8 trepadeiras (arborescentes, lianas e

herbaceas). Os resultados obtidos com relagdo a composicdo da vegetacdo na ADA do

empreendimento podem ser observados na Tabela 16.
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TABELA 16 — LISTA FLORISTICA GERAL DA AREA DIRETAMENTE AFETADA
il Espécis Autor(a) Nome popular  Origem . (WEE.  ollCotal florestal . V9 horbicso-mrbustiva  BAMBUZAl onfllR e
Anacardiaceae Lithraea molleoides (Vell.) Engl. aroeira-branca nativa arvore X X
Anacardiaceae Schinus molle L. aroeira-salsa nativa arbusto X
Anacardiaceae Schinus polygama (Cav.) Cabrera assobieira nativa arbusto X
Anacardiaceae Schinus terebinthifolia Raddi aroeira nativa arvore X X X
Annonaceae Annona emarginata (Schltdl.) H.Rainer araticum nativa arvore X
Apiaceae Eryngium cf. pandanifolium Cham. & Schitdl. caraguata nativa redfita X
Aquifoliaceae llex paraguariensis A.St.-Hil. erva-mate nativa arvore X X
Aquifoliaceae llex theezans Mart. ex Reissek cauna nativa arvore X X
Araucariaceae Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze araucaria nativa arvore X X X
Arecaceae Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva nativa palmeira X X X
Avristolochiaceae Aristolochia cf. triangularis Cham. & Schitdl. cip6-mil-homens nativa trepadeira X
Asteraceae Aspilia sp. - malmequer nativa erva X
Asteraceae Baccharis crispa Spreng. carqueja nativa = subarbusto X X
Asteraceae Baccharis dracunculifolia DC. alecrim-do-campo = nativa arbusto X
Asteraceae Baccharis semiserrata DC. tupixaba nativa arbusto X
Asteraceae Bidens pilosa L. picao exotica erva X X
Asteraceae Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho cambara nativa arvore X
Asteraceae Senecio brasiliensis (Spreng.) Less. catchum nativa = subarbusto X X
Athyriaceae Deparia petersenii (Kunze) M.Kato tapera-do-brejo exotica erva X
Bignoniaceae Amphilophium crucigerum (L.) L.G.Lohmann pente-de-macaco nativa trepadeira X
Bignoniaceae Handroanthus cf. albus (Cham.) Mattos ipé nativa arvore X X
Bignoniaceae Jacaranda puberula Cham. caroba nativa arvore X X
Bromeliaceae Aechmea recurvata (Klotzsch) L.B.Sm. gravata-rosa nativa epifita X
Bromeliaceae Aechmea sp. - bromélia-gravata nativa epifita X
Bromeliaceae Billbergia nutans H.H.Wendl. ex Regel lagrima-de-rainha = nativa epifita X
Bromeliaceae Tillandsia stricta Sol. cravo-do-mato nativa epifita X X
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L. barba-de-velho nativa epifita X
Bromeliaceae Vriesea friburgensis Mez planta-vaso nativa epifita X
Cactaceae Lepismium houlletianum (Lem.) Barthlott rabo-de-arara nativa epifita X
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il Espécis Autor(a) Nome popular  Origem . (WCE.  oliCotal florestal . V9 horbicso-arbustiva  BAMBUZAl o ofllR s
Cactaceae Lepismium lumbricoides (Lem.) Barthlott cacto-cabeleira nativa epifita X
Cactaceae Nopalea cochenillifera (L.) Salm-Dyck palma-mitda exotica = suculenta X
Cactaceae Rhipsalis cereuscula Haw. cacto-macarrao nativa epifita X
Cactaceae Rhipsalis cf. baccifera (J-M.Muell.) Stearn tripa-de-galinha nativa epifita X
Cardiopteridaceae Citronella gongonha (Mart.) R.A.Howard erva-de-anta nativa arvore X
Caryophyllaceae Drymaria cordata (L.) Willd. ex Roem. & Schult. cordao-de-sapo exotica erva X X
Celastraceae Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral cangorosa nativa arbusto X
Clethraceae Clethra scabra Pers. carne-de-vaca nativa arvore X
Commelinaceae Commelina obliqua Vahl santa-luzia nativa erva X
Commelinaceae Tradescantia fluminensis Vell. trapoeraba nativa erva X
Convolvulaceae Ipomoea cf. cairica (L.) Sweet ipomea nativa trepadeira X X
Cunoniaceae Lamanonia ternata Vell. guaperé nativa arvore X
Cyatheaceae Cyathea sp. - samambainha nativa = subarbusto X
Cyperaceae Carex sp. - capim-touceira nativa erva X X
Cyperaceae Cyperus meyenianus Kunth tiririca-mansa nativa erva X X X X
Cyperaceae Eleocharis nudipes (Kunth) Palla junquinho nativa redfita X
Dennstaedtiaceae Pteridium cf. aquilinum (L.) Kuhn tapera nativa = subarbusto X X X
Dicksoniaceae Dicksonia sellowiana Hook. xaxim nativa pteridofita X
Dryopteridaceae Ctenitis cf. distans (Brack.) Ching samambaia nativa erva X
Erythroxylaceae Erythroxylum deciduum A.St.-Hil. cocao nativa arvore X
Escalloniaceae Escallonia bifida Link & Otto canudo-de-pito nativa arbusto X
Euphorbiaceae Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg. branquilho nativa arvore X X X
Euphorbiaceae Ricinus communis L. mamona exotica = subarbusto X
Euphorbiaceae Sapium glandulosum (L.) Morong leiteiro nativa arvore X X X
Euphorbiaceae Sebastiania brasiliensis Spreng. leiteirinho nativa arbusto X X
Fabaceae Dahlstedtia floribunda (Vogel) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo timbd-graddo nativa arvore X X
Fabaceae Dalbergia frutescens (Vell.) Britton pau-de-estribo nativa trepadeira X X
Fabaceae Desmodium incanum (Sw.) DC. pega-pega exotica = subarbusto X X
Fabaceae Erythrina falcata Benth. corticeira nativa arvore X X X
Fabaceae Inga vera Willd. inga-banana nativa arvore X X
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Autore Nome popular  Orgem  FOTE  Bostel | SULOSME yaes | Vedelnle e Bambu Come  Come

Fabaceae Machaerium stipitatum Vogel sapuvinha nativa arvore X

Fabaceae Mimosa scabrella Benth. bracatinga nativa arvore X X

Fabaceae Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan angico-vermelho nativa arvore X

Fabaceae Senegalia cf. riparia (Kunth) Britton & Rose ex Britton & Killip unha-de-gato nativa trepadeira X

Fabaceae Senegalia sp. - garabato nativa trepadeira X X

Lamiaceae Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke taruma nativa arvore X X

Lauraceae Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez canela-imbuia nativa arvore X X

Lauraceae Ocotea cf. silvestris Vattimo-Gil canela-copaiba nativa arvore X

Lauraceae Ocotea puberula (Rich.) Nees guaica nativa arvore X X

Lauraceae Ocotea pulchella (Nees & Mart.) Mez canelinha nativa arvore X X

Lauraceae Persea americana Mill. abacate exdtica arvore X

Loganiaceae Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. anzol-de-lontra nativa arbusto X X
Malvaceae Luehea divaricata Mart. acoita-cavalo nativa arvore X X
Malvaceae Pavonia sepium A.St.-Hil. carrapicho nativa = subarbusto X X
Marantaceae Thalia geniculata L. caeté nativa erva X X

Melastomataceae Leandra xanthocoma (Naudin) Cogn. pixiriquinha nativa = subarbusto X
Melastomataceae Miconia cinerascens Miq. jacatiréo nativa arbusto X

Meliaceae Cedrela fissilis Vell. cedro nativa arvore X

Meliaceae Melia azedarach L. santa-barbara exética arvore X

Moraceae Morus nigra L. amora exotica arbusto X

Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa (Mart.) O.Berg gabiroba nativa arvore X

Myrtaceae Eucalyptus sp. - eucalipto exotica arvore X

Myrtaceae Eugenia cf. involucrata DC. cereja-da-terra nativa arbusto X X

Myrtaceae Eugenia pyriformis Cambess. uvaia nativa arvore X

Myrtaceae Eugenia uniflora L. pitanga nativa arbusto X

Myrtaceae Myrcia guianensis (Aubl.) DC. guamirim-ferro nativa arvore X

Myrtaceae Myrcia palustris DC. perta-goela nativa arvore X

Myrtaceae Myrcia selloi (Spreng.) N.Silveira cambui nativa arbusto X

Myrtaceae Myrciaria cf. floribunda (H.West ex Willd.) O.Berg cambuca nativa arvore X

Myrtaceae Myrciaria tenella (DC.) O.Berg cambuizinho nativa arbusto X X
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Myrtaceae Psidium cattleyanum Sabine araga nativa arvore X X
Oleaceae Ligustrum lucidum W.T.Aiton alfeneiro exotica arvore X
Onagraceae Ludwigia longifolia (DC.) H.Hara cruz-de-malta nativa redfita X X

Orchidaceae Leptotes unicolor Barb.Rodr. micro-orquidea nativa epifita X

Phyllanthaceae Phyllanthus sellowianus (Klotzsch) Mull.Arg. sarandi-vermelho nativa redfita X X
Pinaceae Pinus sp. - pinheiro exotica arvore X X
Piperaceae Peperomia trineura Miq. erva-de-vidro nativa epifita X
Poaceae Axonopus sp. - capim-grama nativa erva X X
Poaceae Chusquea sp. - taquarinha nativa bambu X X X
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. capim-estrela exotica erva X
Poaceae Eragrostis plana Nees capim-chorao exotica erva X
Poaceae Melinis sp. - capim-gordura exotica erva X X
Poaceae Merostachys sp. - taquara nativa bambu X X X
Poaceae Oplismenus hirtellus (L.) P.Beauv. pasto-de-selva nativa erva X X X
Poaceae Panicum sp. - capim-de-boi nativa erva X X X
Poaceae Paspalum sp. - capim-forquilha nativa erva X X X
Poaceae Rugoloa cf. pilosa (Sw.) Zuloaga grama-de-sombra | nativa erva X X
Poaceae Trichanthecium schwackeanum (Mez) Zuloaga & Morrone capim-do-brejo nativa erva X X
Poaceae Urochloa sp. - braquiaria exética erva X

Podocarpaceae Podocarpus lambertii Klotzsch ex Endl. pinheiro-bravo nativa arvore X X

Polypodiaceae Campyloneurum cf. nitidum (Kaulf.) C.Presl lingua-de-boi nativa erva X
Polypodiaceae Microgramma squamulosa (Kaulf.) de la Sota cipé-cabeludo nativa epifita X
Primulaceae Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex Roem. & Schult. capororoca nativa arvore X X
Proteaceae Roupala montana Aubl. carvalho nativa arvore X X
Rhamnaceae Hovenia dulcis Thunb. uva-japao exotica arvore X X
Rhamnaceae Scutia buxifolia Reissek coronilha nativa arbusto X
Rosaceae Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. néspera exotica arvore X X
Rosaceae Prunus myrtifolia (L.) Urb. pessegueiro nativa arvore X X
Rosaceae Rubus brasiliensis Mart. amora-silvestre nativa  trepadeira X
Rubiaceae Guettarda uruguensis Cham. & Schiltdl. veludinha nativa arbusto X X
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Rubiaceae Machaonia acuminata Bonpl. quinino nativa arbusto X X
Rutaceae Citrus cf. latifolia Tanaka limao-taiti exotica arbusto X
Rutaceae Citrus medica L. limdo-cravo exotica arbusto X X
Rutaceae Citrus sp. - laranja exotica arbusto X X
Rutaceae Zanthoxylum Kleinii (R.S.Cowan) P.G.Waterman juvevé nativa arvore X
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica nativa arvore X
Salicaceae Banara tomentosa Clos cambroé nativa arvore X
Salicaceae Casearia decandra Jacq. guagatonga nativa arvore X X X
Salicaceae Xylosma ciliatifolia (Clos) Eichler sucara nativa arvore X

Sapindaceae Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. vacum nativa arvore X X
Sapindaceae Cupania vernalis Cambess. arco-de-pipa nativa arvore X X
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Radlk. migué-pintado nativa arvore X X
Smilacaceae Smilax campestris Griseb. japecanguinha nativa trepadeira X
Solanaceae Cestrum intermedium Sendtn. coerana nativa arvore X
Solanaceae Solanum compressum L.B.Sm. & Downs fumeiro nativa arvore X
Solanaceae Solanum mauritianum Scop. joad nativa arbusto X X
Styracaceae Styrax leprosus Hook. & Arn. canela-raposa nativa arvore X X
Symplocaceae Symplocos tetrandra Mart. sete-sangria nativa arvore X
Symplocaceae Symplocos uniflora (Pohl) Benth. maria-mole nativa arvore X
Thymelaeaceae Daphnopsis racemosa Griseb. embira nativa arbusto X
Typhaceae Typha domingensis Pers. taboa nativa erva X
Zingiberaceae Hedychium coronarium J.Koenigd.Koenig lirio-do-brejo exotica erva X
Total 76 56 11 27 2 45 5
Fonte: AMBIOTECH, 2021a.
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5.2.1.3.1 Aspectos Conservacionistas
Espécies com algum grau de ameaca foram identificadas na ADA. Séo elas:

v Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana): “em perigo” na Portaria n° MMA 443/2014 e
“vulneravel” na lista do IAT (IAT, 2021b);

v" Dicksonia sellowiana (xaxim-bugio): “em perigo” na Portaria MMA n° 443/2014 e na lista do
IAT; e

v’ Cedrela fissilis (cedro-rosa): “vulneravel” na Portaria MMA n° 443/2014.

A exploracao destas espécies se da sobretudo por causa do valor econémico, seja pela madeira ou
pelos recursos ndo madeiraveis (AMBIOTECH, 2018). A fragmentacao florestal e exploracao
madeireira representam os principais fatores que causam a perda de diversidade e,
consequentemente, a fragilidade genética de populagbes reduzidas (SFB, 2018b).

Araucaria angustifolia

Espécie madeireira de interesse econdmico e social (SFB, 2018a), que sofreu redugéo populacional
ao longo do ultimo século (MACHOSKI, 2015). As estimativas sobre o desmatamento da Floresta
com Araucaria oscilam consideravelmente, mas todas apontam uma redugao superior a 80% da
cobertura original (AMBIOTECH, 2018). Na ADA da PCH Trés Capdes Novo, a Araucaria
angustifolia foi identificada nas unidades amostrais, no levantamento floristico e no censo das
arvores isoladas. A fitossociologia da amostragem revelou densidade absoluta de quase 36
individuos/ha nas areas de FOM (Foto 39 e Foto 40).

FOTO 39 — EXEMPLAR ADULTO DE ARAUCARIA NA | FOTO 40 — REGENERANTE DE ARAUCARIA NO SUB-
BORDA NA FLORESTA. BOSQUE FLORESTAL.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a. FONTE: AMBIOTECH, 2021a.
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Dicksonia sellowiana

Planta relativamente comum em florestas tropicais Umidas e muito explorada para a confeccao de
vasos e placas de xaxim (AMBIOTECH, 2018). Apesar disso, em Santa Catarina a espécie foi a
samambaia mais abundante no inventario florestal realizado a nivel estadual (SFB, 2018b). Na ADA,
a Dicksonia sellowiana foi registrada nas unidades amostrais. A fitossociologia da amostragem
revelou densidade absoluta de quase 9 individuos/ha nas areas de FOM (Foto 41 e Foto 42).

FOTO 41 — EXEMPLARES DE XAXIM REGISTRADOS | FOTO 42 — EXEMPLAR DE XAXIM REGISTRADO EM
NA AMOSTRAGEM. PARCELA AMOSTRAL.

FONTE: AMBIOTECH, 2021a. FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

Cedrela fissilis

Espécie muito utilizada na construgéo civil, confeccdo de mobiliarios, embalagens, instrumentos
musicais, etc.; no passado sofreu intensa exploracdo madeireira, sendo que a fragmentacéo de
habitats é o principal fator de ameaga (AMBIOTECH CONSULTORIA, 2018). Na ADA, o cedro
(Cedrela fissilis) foi registrado no levantamento floristico, fora das areas de FOM (Foto 43).
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FOTO 43 - REGENERANTE DE CEDRO IDENTIFICADO NO LEVANTAMENTO FLORISTICO.
FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

Na ADA da PCH Trés Capdes Novo foram registradas 22 espécies exdticas, das quais 13 séo
consideradas invasoras pela Portaria IAP n° 59/2015. S&o elas: Deparia petersenii, Ricinus
communis, Melia azedarach, Morus nigra, Ligustrum lucidum, Pinus sp., Cynodon dactylon,
Eragrostis plana, Melinis sp., Urochloa sp., Eriobotrya japonica e Hedychium coronarium. Merece
destaque a espécie Hovenia dulcis (uva-do-japao), que foi registrada nas unidades amostrais.

No estado do Parana, os ambientes naturais estdo seriamente ameagados pela presenca de
espécies exoticas invasoras (IAT, 2021c). O sucesso do estabelecimento delas pode ter relagdo
com as caracteristicas ecoldgicas, como dispersao de sementes e regeneragao sob luz difusa (SFB,
2018b), e com a acdo do homem (cultivo, disseminagéo e percepgao popular).

5.2.1.4 Fitossociologia e Volumetria

A analise da intensidade de amostragem abrangeu as 45 parcelas instaladas na FOM aluvial e FOM
aluvial alterada, que perfizeram 4.500 m? de area total amostrada e pouco mais que 5% de fragdo
amostral (85.009,0 m2 de floresta). O levantamento reuniu 59 espécies nativas e 1 exdtica, além
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das arvores mortas. O critério de inclusdo dos individuos arboreos e arborescentes foi CAP
(circunferéncia a altura do peito) =20 cm.

O esforco de amostragem atendeu a finalidade do estudo. A rarefacdo da curva de acumulacao de
espécies por area (Grafico 1) tendeu a estabilizacdo, ao passo de 999 permutacdes, de maneira
que novos registros ndo alterariam significativamente a riqueza observada (FELFILI et al., 2011). A
evolucao dos boxplots demonstrou a gradativa e expressiva redugédo da variabilidade nas ultimas
parcelas.

Curva de rarefagdo

70

50

Espécies

0 10 20 30 40 50

Parcelas

GRAFICO 1 — RAREFAGAO DA CURVA DE ACUMULAGAO DE ESPECIES.
FONTE: AMBIOTECH, 2021a.

A suficiéncia amostral pode ser considerada quando um aumento de 10% na area amostrada
implica num acréscimo inferior a 5% no numero de espécies (SANQUETTA et al., 2014). No
levantamento, o incremento foi menor do que 2%; havendo novos registros nas ultimas sete

parcelas.

Consoante ao estimador Bootstrap, avaliado como o melhor em amostragens de area fixa (LIMA,
2015), o esforgo amostral atingiu 91% da quantidade de espécies esperadas no conjunto florestal.
Para conferéncia, os estimadores Chao 1 (98%), Chao 2 (95%), ICE (94%), ACE (97%), Jackknife
1 (84%) e Jackknife 2 (91%) foram calculados e revelaram valor médio de 93%.
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Porcentagens similares foram relatadas por Lucheta et al. (2015) e Oliva et al. (2018), isto €, 86 a
90%. Os pesquisadores aplicaram o estimador Bootstrap em pesquisas floristico-fitossociol6gicas
na Mata Atlantica. Logo, os 91% atingidos neste levantamento indicaram a suficiéncia amostral.

Os erros de amostragem calculados para densidade (5,7%), area basal (8,8%) e volume (9,8%)
ficaram abaixo do limite pré-estabelecido de 10%, sob a probabilidade de 80%, o0 que é considerado
perfeitamente aceitavel (IBGE, 2012). Os célculos foram baseados em populacao finita (1-f = 0,95),
haja vista a area total de florestas (85.009,0 m?).

Na ADA foram constatados fragmentos florestais riparios ou adjacentes ao rio Jordao e afluentes,
que totalizaram 8,5 ha de FOM. As 45 parcelas amostrais reuniram 762 exemplares arbéreos e
arborescentes, referentes a 59 espécies nativas pertencentes a 30 familias, além de 5 espécimes
exoticos e 44 arvores mortas. Principais parametros fitossocioldgicos obtidos:

v Densidade absoluta de 1.682 individuos/ha;

v' Area basal de 41,8 m#ha;

v" Médias de DAP e altura de 15,3 cm e 5,4 m, respectivamente, com maximas de 74,1 cm e
15,0 m;

v' H’ (diversidade de Shannon) = 2,97 e H' exponencial = 19,49.

A densidade absoluta (1.682 individuos/ha) foi inferior aquelas obtidas noutros municipios
paranaenses na mesma formagao vegetacional, 1.933 a 2.535 ind./ha (BARDDAL et al., 2004;
SEGER et al., 2005; CURCIO et al., 2007), entretanto ficou préxima daquela registrada em
Guarapuava, 1.586 ind./ha (LIMA, HOSOKAWA & MACHADO, 2012). Todas as pesquisas tiveram
notaveis contribuicdes das populacées de Gymnanthes klotzschiana; 0 mesmo aconteceu neste

levantamento.

A area basal obtida (41,8 m%/ha) ficou pr6xima daquelas relatadas por Barddal et al. (2004) e Lima,
Hosokawa e Machado (2012), 42,6 e 38,5 m?ha respectivamente. No entanto, os 76,9 m?/ha
relatados por Curcio et al. (2007) foram bem superiores, quase o dobro, e os 26,6 m2/ha obtidos por
Seger et al. (2005) ficaram notoriamente abaixo. Estas, se referem a pesquisas realizadas na

mesma formagao vegetacional no estado paranaense.

A quantidade de espécies reunida (n=59) pode ser considerada expressiva no contexto da FOM,
afinal o ambiente estudado consiste em formagdo secundaria de carater aluvial, relativamente
estreita e pressionada pelas atividades agrossilviculturais do entorno. Para fins de comparacgao,
outros levantamentos fitossocioldgicos foram avaliados no municipio de Guarapuava (Tabela 17).
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A vegetacao da PCH Trés Capdes Novo afigurou riqueza e diversidade em patamar moderado a
elevado.

TABELA 17 — RIQUEZA E DIVERSIDADE EM FLORESTA COM ARAUCARIA NO MUNICIPIO DE GUARAPUAVA.

LEVANTAMENTO LOCALIZAGAO E FORMAGAO AMOSTRA CRITERIO ESPECIES H’ EXP.

Parque Municipal das Araucarias

Cordeiro (2005) FOM oo 3.200m2 DAP=4,8cm 100 16,3
Cordeiro (2010) ~FazendaTiés Capoes - pedoamblente P15 500z AP 24,8 cm 37 16,8
Cordeiro (2010) = Fazenda T;eg,v?gﬁﬁ,‘fasl /;qgi‘f:r?;“bieme P2 2000m2 DAP=48cm 35 213
Cordeiro (2010) = Fazenda Tgeg,\fgﬁﬁj’:l -pedoamblente P35 200mz  DAP24,8cm 35 18,0
Cordeiro (2010) = Fazenda Trés %acg’aeaslgvf’jd°ambie”te P4 1600m> DAP=48cm 32 16,6
Hpetesuas  wegolomsMets  gaom owzssen s 80
Lima et al. (2012) B""Ci?:gi/l”r?]gna;r':’;o”es 2.800m2 DAP=4,8cm 32 11,1
Silv?zs&ez?t al. AdjaCéncl%sl\/clj?n?r?tg\r/]i: PR-170 5000m? DAP=5,0cm 65 271
A'(';gi;t:;’h PCH T;gsMc;ﬁef:l Novo 4.500m2 DAP 26,4 cm 59 19,5

Nota: H’ exp. = Exponencial de Shannon; DAP = diametro a altura do peito; FOM = Floresta Ombrdfila Mista; PCH =
Pequena Central Hidrelétrica.

Fonte: citadas na coluna “Levantamento”.

A diversidade de Shannon (H = 2,97) foi consideravel na comunidade estudada. Os valores
geralmente variam de 1,5 a 3,5, raramente ultrapassando 4,5 (MAGURRAN, 1989). O valor
encontrado neste estudo superou aqueles relatados noutras pesquisas de FOM aluvial em
Guarapuava, que foram de 2,20 ( LIMA, HOSOKAWA & MACHADO, 2012) e 2,81 (CORDEIRO,
2010).

As classes diamétricas demonstram tendéncia decrescente de abundancia (Gréfico 2), assumindo
a forma de “J invertido”, comumente revelada por florestas naturais (VOGEL, SCHUMACHER &
TRUBY, 2015) com potencial regenerativo (ELIAS et al., 2018). De acordo com a resolucdo
CONAMA 2/1994, o predominio de DAPs até 30 cm remete aos estagios inicial e médio da sucessao

secundaria.
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GRAFICO 2 — DISTRIBUIGAO DAS CLASSES DIAMETRICAS DA FITOSSOCIOLOGIA.
FONTE: AMBIOTECH, 2021A.

As classes de altura de 2,1 a 6 m se sobressairam no conjunto amostrado (Grafico 3). Consoante
a Resolucao CONAMA n° 2/1994, a distribuigcdo constatada remete predominantemente ao estagio
inicial da sucessao secundaria. A concentracao abaixo dos 8 m seria uma consequéncia do
ambiente aluvial, onde as raizes ficam impossibilitadas de se aprofundar, ha maior luminosidade
(abertura do dossel) e a competicao interespecifica é menor (condi¢des hidromorficas); ademais,
as alturas dos estratos florestais sao influenciadas pela saturacao hidrica do solo, tendo médias
mais altas em locais de melhor aeragédo (BARDDAL et al., 2004).
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GRAFICO 3 — DISTRIBUIGAO DAS CLASSES DE ALTURA DA FITOSSOCIOLOGIA.
FONTE: AMBIOTECH, 2021A.

A familia mais abundante foi Euphorbiaceae, que respondeu por quase 39% do total de 762
individuos vivos. Em seguida se posicionaram Sapindaceae (8%), Lauraceae (6%), Anacardiaceae
(5%), Myrtaceae (5%) e Fabaceae com (5%), cujos 218 espécimes somados perfizeram
praticamente 29% da amostra. As maiores riquezas ficaram por conta de Myrtaceae (15%),
Fabaceae (10%) e Lauraceae (7%). Essas familias reuniram aproximadamente 32% das espécies
registradas na amostragem.

A espécie mais abundante foi Gymnanthes klotzschiana — Euphorbiaceae, cujos 286 espécimes
perfizeram quase 38% dos individuos vivos. Em seguida se posicionaram Allophylus edulis (4%),
Matayba elaeagnoides (4%), Schinus terebinthifolia (3%) e Casearia decandra (3%), que
representaram 14% do total. Nota-se que a partir da segunda posicao, houve relativa
homogeneidade na distribuicao entre abundéancia e riqueza.

A espécie exética Hovenia dulcis representou menos que 1% dos individuos vivos. Ressaltaram-se
as 44 arvores mortas na comunidade amostrada, haja vista sua representatividade de 5,5%. A
expressiva quantidade de individuos mortos pode estar relacionada ao processo de sucessao
secundaria (SCHORN & GALVAO, 2006; CHAZDON, 2016).

O Gréfico 4 apresenta a PI (porcentagem de importancia 0-100%) das espécies.
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GRAFICO 4 — FITOSSOCIOLOGIA RESULTANTE DA AMOSTRAGEM DA PCH TRES CAPOES NOVO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021A.
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A espécie Gymnanthes klotzschiana afigurou a maior importancia da comunidade estudada, tendo
se sobressaido nos trés descritores fitossocioldgicos (densidade, frequéncia e dominancia). Sua PI
superou em cinco vezes a da segunda colocada, salientando a hegemonia. A grande
representatividade da espécie € comumente relatada nas pesquisas cientificas realizadas em
florestas aluviais, visto que ela possui singular capacidade adaptativa (LIMA, HOSOKAWA &
MACHADO, 2012), especialmente em ambientes de saturacao hidrica (BARDDAL et al., 2004).

A segunda posicao na Pl ficou com Araucaria angustifolia, que se destacou por conta da dominancia
e se mostrou discreta na densidade e frequéncia. Constatacdo semelhante foi feita por Seger et al.
(2005) na FOM em compartimento de cambissolo humico e por Lima, Hosokawa e Machado (2012)
na floresta riparia do rio das Mortes em Guarapuava. Nessas pesquisas, a espécie também revelou
elevada importancia fitossocioldgica. Nessas pesquisas, a espécie também revelou elevada
importancia fitossocioldgica.

Ja Ocotea puberula se posicionou em terceiro lugar por conta da dominancia, na qual foi superada
apenas por Araucaria angustifolia. A espécie da familia Lauraceae afigura grande plasticidade
(LIMA, HOSOKAWA & MACHADO, 2012) e destacou-se noutros levantamentos fitossociolégicos
executados em Guarapuava, no Parque Municipal da Araucarias (CORDEIRO, RODERJAN &
RODRIGUES, 2011) e na fazenda Trés Capdes (CORDEIRO, 2010); todavia, os destaques foram

em fungéo da frequéncia.

As espécies Matayba elaeagnoides e Allophylus edulis figuraram a terceira e quarta posicdes
respectivamente, tendo se destacado nas densidades e frequéncias. Ambas sapindaceas sao
comuns nas composicoes floristicas da FOM (CORDEIRO, RODERJAN & CURCIO, 2013). A
segunda espécie também teve destaque na Pl de florestas aluviais em Guarapuava (LIMA,
HOSOKAWA & MACHADO, 2012) e no municipio de Araucéaria (BARDDAL et al., 2004).

As arvores mortas foram desconsideradas no ordenamento da Pl por questées conceituais da
dominancia, mas vale mencionar que elas tiveram representatividade na amostragem: 5,5% do total
de individuos. Num ambiente conservado e autossustentavel, sem mortes provocada por fatores
antrépicos, os espécimes outrora colonizadores e exigentes por luz sdo gradativamente substituidos
pelos tolerantes a sombra, como parte da sucessao ecoldgica secundéria, e acabam morrendo
naturalmente (CHAZDON, 2016). Para Schorn e Galvdo (2006), que investigaram a dinamica
sucessoria de floresta atlantica, a maior mortalidade foi de 5,5% e remeteu a fase sucessional
intermediaria; nos estagios inicial e avangado a porcentagem néo ultrapassou 2,5%.
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Com relacdo a importancia dos grupos ecologicos na comunidade amostrada, prevaleceram as
espécies facultativas (Gréfico 5).

mportincia dos grupos ecoldgicos na amostragem

GRAFICO 5 — DISTRIBUICAO DE IMPORTANCIA FITOSSOCIOLOGICA DOS GRUPOS ECOLOGICOS.
FONTE: AMBIOTECH, 2021A.

As espécies facultativas se mostraram as mais importantes fitossociologicamente, apesar de nao
terem prevalecido na riqueza floristica. Elas sdo dotadas de plasticidade ecolégica (SECCO, 2017)
e isso justificaria a maior importancia e adaptacdo no ambiente aluvial, que impde condicbes
limitantes (BARDDAL et al., 2004). Diga-se a propésito, a espécie Gymnanthes klotzschiana

classifica-se como facultativa e sua Pl de destacou amplamente.

As espécies nao-pioneiras sobrepujaram as pioneiras tanto em riqueza floristica como em
importancia fitossociolégica. Isso sugeriu dois aspectos inerentes a sucessao secundaria: (i) as
fases iniciais do desenvolvimento sucessional foram superadas (CHAZDON, 2016; OLIVA et al.,
2018); (ii) a comunidade nao atingiu o patamar das florestas maduras, que chegam a ter 90% dos
espécimes nao-pioneiros (neste estudo a proporgao foi 29%) num processo sucessoério que leva de
100 a 300 anos (LIEBSCH, MARQUES & GOLDENBERG, 2008).

Conforme apresentadas anteriormente, duas feicées da floresta se diferenciaram: FOM aluvial e
FOM aluvial alterada. A diferenciacao floristico-estrutural foi atestada pelo resultado do NMDS -
escalonamento multidimensional ndo-métrico (Bray-Curtis) (PROVETE, SILVA & SOUZA, 2011).
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Ficou clara a separacao das parcelas amostrais referentes aos dois conjuntos, consoante suas
composicoes de abundancia e riqueza (Grafico 6). Trés dimensdes foram necessarias para atingir
STRESS (Standard Residuals Sum of Squares) de 19%, 0 que é considerado aceitavel para a
técnica estatistica (CLARKE, 1993), ao passo de 999 permutacdes.
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GRAFICO 6 — DIAGRAMA NMDS (BRAY-CURTIS) COM TRES DIMENSOES E STRESS DE 19%.
FONTE: AMBIOTECH, 2021A.

A ANOSIM (andlise de similaridade) (PROVETE, SILVA & SOUZA, 2011) robusteceu a
diferenciacao floristico-estrutural entre os dois conjuntos (p = 0,001), indicando dissimilaridade de
praticamente 95% (R = 0,953).

As 38 parcelas da FOM aluvial tiveram a seguinte caracteristica em comum: foram instaladas em
areas que nao sofreram intervencao (corte raso e/ou terraplenagem) das obras de implantagao da
antiga usina (BIAGI & CIMINELLI, 2018). As florestas abrangidas existem desde antes do
empreendimento ou se expandiram a partir de pequenos fragmentos preexistentes, de modo que a

natureza aluvial vem sendo mantida.

As sete parcelas da FOM aluvial alterada tiveram a seguinte caracteristica em comum: foram
instaladas em por¢des de floresta que se desenvolveram a partir do ano de 1980, no sitio de obras
da antiga usina. A cobertura florestal se estabeleceu em areas alteradas que sofreram intervengéo
(corte raso e/ou terraplenagem) da construcdo e os efeitos diretos da operacéo (percolacao de
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aguas subterraneas, variagdes microclimaticas e perturbagéo da vegetagéo) (BIAGI & CIMINELLI,
2018). Desde o inicio do desenvolvimento, a vegetacao esteve adaptada as condicées do ambiente

pds empreendimento, o que pode ter significado menor influéncia aluvial.

Considerando os volumes de madeira estimados na amostragem (parcelas amostrais) e obtidos no
censo (arvores isoladas), tem-se a seguinte somatéria referente a ADA da PCH Trés Capdes Novo:

v' Espécies nativas — 2.086,8 m3;
v Espécies exdticas — 41,0 m3; e
v Individuos mortos — 40,5 m3.

5.2.2 Areas Protegidas e de Importancia para a Biodiversidade

As areas protegidas sdo caracterizadas como um espago geogréafico claramente definido,
reconhecido, com objetivo especifico, e, gerido por meios eficazes, sejam juridicos ou de outra
natureza, para alcangar a conservagao da natureza em longo prazo, com servigos ecossistémicos
e valores culturais associados (BORRINI-FEYERABEND et al.; 2017).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC) é responsavel por estabelecer as
categorias e conceitos de manejo para as areas de protecao brasileiras, regulamentando também
as atividades possiveis de serem desenvolvidas em cada area. O SNUC foi estabelecido apenas
no ano de 2.000, por meio da Lei Federal n° 9.985 (BRASIL, 2000) e é regulamentado pelo Decreto
n° 4.340, como um conjunto de Unidades de Conservacao federais, estaduais e municipais
(BRASIL, 2002).

E importante ressaltar que, além do aspecto conservacionista, propriamente dito, as Unidades de
Conservacgao (UCs) tém também o objetivo de disseminar a educacao ambiental, atrair o Ecoturismo
e facilitar o repasse de recursos financeiros as unidades gestoras.

No municipio de Guarapuava, sao poucas as areas protegidas e de interesse para a conservacao,
nao ocorrendo nenhuma na ADA e AID do empreendimento. Assim, no ambito geral, as UCs se
referem a parques municipais e reservas particulares presentes no municipio, as quais sao
apresentadas na Tabela 18, bem como, as Areas Prioritarias para a Conservagéo indicadas pelo
Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018).

Salienta-se que todas as areas protegidas e de importancia para a conservagao estao fora do raio
de 10 km do empreendimento.
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TABELA 18 — AREAS PROTEGIDAS E DE IMPORTANCIA PARA A BIODIVERSIDADE DO MUNICIPIO DE

GUARAPUAVA
NOME

AREA PRIORITARIA PARA CONSERVACAO
MAO060

RESERVA PARTICULAR DO PATRIMONIO NATURAL
RPPN Leon Sfeir von Linsingen

UNIDADES DE CONSERVAGCAO ESTADUAIS
APA Estadual da Serra da Esperanca
Parque Estadual da Serra da Esperanca
PARQUES MUNICIPAIS

Parque Municipal do Boqueirao

Parque Municipal Lagoa Dourada

Parque Municipal Recreativo do Rio Jordao
Parque do Lago

Parque da Crianca

Parque Linear Trianon

Parque Municipal Toca da Onca

Parque Natural Municipal das Araucarias

Parque Natural Municipal Sao Francisco da Esperanca
Fonte: AMBIOTECH, 2021.

AREA

90.592,20 ha

466,13 ha

206.555,82 ha

84 ha

5,42 ha
2,8 ha
21 ha
16,41 ha
4,32 ha
2,6 ha
4,75 ha
40 ha

85,5 ha

DISTANCIA DO
EMPREENDIMENTO

22 Km

46 Km

40 Km

50 Km

15 Km
19 Km
20 Km
20 Km
21 Km
22 Km
24 Km
23 Km

58 Km
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6 ATUALIZACAO DO USO E OCUPACAO DO SOLO

A presente atualizagdo do uso do solo foi realizada por meio da andlise e posterior conferéncia
amostral das classes em campo, com a interpretacdo visual sobre imagens de alta resolucao
provenientes de aerolevantamento realizado em abril de 2021 (PRODUZA, 2021), enquanto para
os limites municipais e rodovias, foram utilizados, respectivamente, os materiais disponiveis pelo
Instituto de Terras, Cartografia e Geologia (ITCG, 2020) e Departamento de Estradas de Rodagem
(DER-PR, 2019).

Foram identificadas nove (09) classes de Uso do Solo para as areas de influéncia diretas e entorno
(ADA e AID) do empreendimento, apresentadas na Tabela 19, destas as mais expressivas foram
Agricultura (37,92%), Vegetacdo Arbdrea (22,02%) e Massas d’agua (12,30%), que em area
representam 246,427 ha (72,24%), as demais classes constam no Gréfico 7 para a ADA e no
Gréfico 8 para a AID.

O detalhamento e distribuigcdo destas classes constam no Mapa de Atualiza¢do do Uso e Ocupacgao
do Solo da PCH Trés Capdes Novo, apresentado no Anexo 15.

TABELA 19 — CLASSES DE USO E OCUPACAO DO SOLO E RESPECTIVAS AREAS, PCH TRES CAPOES NOVO.

ADA AID
CLASSE : : : : : :
AREA (ha) AREA (m?) AREA (%) AREA (ha) AREA (m?) AREA (%)

Acessos 3,770 37.696,89 11,97 8,759 87.588,42 2,83
Agricultura 0,198 1.982,15 0,63 129,160 1.291.596,81 41,71
Bambuzal 0,374 3.736,52 1,19 0,491 4.912,58 0,16
Edificagdo 0,244 2.441,69 0,78 0,311 3.110,23 0,10
Massa d'agua 13,758 137.581,39 | 43,69 28,197 281.972,89 9,11
Silvicultura 0,000 0,00 0,00 35,656 356.558,11 11,51
Vérzea 0,235 2.345,77 0,74 17,089 170.890,95 5,52
Vegetacao arborea 8,501 85.010,37 26,99 66,613 666.125,12 21,51
Vegetacao herbacea/arbustiva | 4,414 44.140,32 14,02 23,372 233.721,15 7,55

TOTAL 31,494 314.935,11 100 309,648 3.096.476,25 100

Fonte: AMBIOTECH, 2021.
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ST A,

Area Diretamente Afetada

43.69%

0.63%

1.19%

Acessos Agricultura Bambuzal
Edificacéo = Massa d'agua mVarzea
m Vegetacao arborea m Vegetagao herbacea/arbustiva

GRAFICO 7 — CLASSES DE USO E OCUPACAO DO SOLO NA ADA DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

Area de Influéncia Direta

11.51%

5.52%

21.51%

Acessos Agricultura Bambuzal
Edificacdo u Massa d'agua = Reflorestamento
mVarzea m Vegetagao arborea m Vegetacao herbacea/arbustiva

GRAFICO 8 — CLASSES DE USO E OCUPAGAO DO SOLO NA AID DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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Na ADA observou-se a dominancia das massas d’agua, que somam o total de 13,758 ha, e
corresponde a 43,69% das classes encontradas, este resultado é esperado, tendo em vista o tipo
de empreendimento, a calha do rio Jordao apresenta afloramentos rochosos e a formacéao de ilhas
e lajeados (Foto 44).

Além disso, a classe vegetacao arborea obteve boa representatividade, ocupando 8,501 ha, que
equivale a 26,99% da cobertura do solo no local de instalacdo da PCH, esta vegetacao trata-se de
FOM Aluvial, classificada como comunidades secundarias, em estagio médio de regeneracao
(AMBIOTECH, 2021a). O aspecto geral da vegetacao arbdrea pode ser observado na Foto 45 e
Foto 46.

Enquanto na AID, a classe de uso do solo mais abundante foi a agricultura, que configura
129,160 ha (41,71%), principalmente de culturas anuais de graos, com destaque para soja, milho,
feijdo, aveia e centeio (IBGE, 2020), cujas feicdes podem ser observadas na Foto 47. Podem ser
encontradas também, as culturas familiares, para a produc¢ao de alimentos, mas em menor escala,

tendo em vista a baixa densidade populacional na regido do empreendimento.

Pode-se destacar também na AID, a vegetagado arbdrea, representada pelas formagdes aluviais
(descritas anteriormente), esta classe soma 66,613 ha correspondendo a 21,51% da cobertura do
solo. Ainda, foi constatada a presenga de silvicultura, totalizando 35,656 ha (11,51%), afigurando
em plantio de eucalipto (Foto 48).

Cabe lembrar que irdo ocorrer interferéncias em areas de APP e formacgdes pioneiras flavio-
lacustres, como detalhado no ltem 5.2.1 (Caracterizacdo da Vegetacao), do presente documento,
onde estima-se que cerca de 42% das intervencdes estao projetadas em APPs e 1% em locais de

varzea.

O aspecto geral das classes de uso do solo encontradas no presente estudo, pode ser conferido
nos registros fotograficos obtidos ao longo das areas de influéncia do empreendimento no intervalo
entre a Foto 44 e a Foto 51.
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FOTO 44 — CLASSE MASSAS D’AGUA

FOTO 45 — CLASSE VEGETAGAO ARBOREA
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 46 — CLASSE VEGETAGAO ARBOREA
FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 47 — CLASSE AGRICULTURA
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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FOTO 48 — CLASSE SILVICULTURA E VEGETACAO
HERBACEO-ARBUSTIVA

FONTE: AMBIOTECH, 2021

FOTO 49 -
ARBUSTIVA

FONTE: AMBIOTECH, 2021

CLASSE VEGETAGAO HERBACEO-
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FOTO 50 — CLASSE BAMBUZAL FOTO 51 — CLASSE EDIFICACOES
FONTE: AMBIOTECH, 2021A FONTE: AMBIOTECH, 2021

6.1 PROJEGAO DA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE DO RESERVATORIO

Considerando as alteragbées do Uso do Solo da PCH Trés Capdes Novo, estima-se a criagdo de
cerca de 38,00 ha de APP do reservatorio, cujas areas desprovidas de vegetagao nativa e/ou areas
degradadas serao foco de programas de recuperacao e revegetacao.

Atualmente, a mata ciliar na margem direita e esquerda possuem uma pequena faixa de
preservagao, sendo que, em ambas, ha areas destinadas a agricultura, ainda, em alguns trechos a
APP néo atende as dimensoes exigidas pela Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012.

A nova APP tera uma faixa de 100 m de largura, a partir da cota de alagamento do reservatério,
sobrepondo a atual, de 50 m, atendendo assim, ao estabelecido na referida legislacao para corpos
hidricos do porte do rio Jordao, cuja proje¢ao pode ser observada na Figura 19.

Cabe ressaltar que as formagbes naturalmente desprovidas de vegetacdo arbdrea, como as
varzeas, nao sofrerdo agdes de recuperacdo, do mesmo modo, que as areas de FOM Aluvial em
estagio médio de regeneracao. Portanto, a area que sera efetivamente recuperada, perfaz um total
de 12,637 ha, configurando assim, melhoria na qualidade ambiental apresentada atualmente,
favorecendo o fluxo génico e protecao fisica das margens do reservatorio.
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FIGURA 19 — PROJEGAO DA APP DO RESERVATORIO DA PCH TRES CAPOES NOVO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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7 PROGNOSTICO AMBIENTAL

Atendendo aos acordos para readequacéao do licenciamento ambiental da PCH Trés Capdes Novo,
foi elaborado novo prognéstico ambiental, que consiste na avaliacao da interferéncia de uma acao
ou etapa do empreendimento, atuando sobre um fator ambiental qualquer, e que pode provocar um
impacto ambiental, o qual deve ser analisado.

O prognéstico analisa, qualifica e quando possivel, quantifica as interferéncias causadas pelo
empreendimento no ambiente e tem por objetivo oferecer subsidios a tomada de decisdo quanto as
alteracdes da qualidade do ambiente, decorrentes da implementacdo do empreendimento,
apresentando os impactos decorrentes desde o planejamento até a implantagdo, operacao e
manutencao. Este estudo visa ainda proporcionar a comunidade em geral a possibilidade de
analisar e entender o significado da instalagao e da presenca deste empreendimento na regiéo.

A Avaliagédo de Impacto Ambiental (AlA) € um instrumento da politica ambiental com o intuito de
tornar viavel o desenvolvimento em harmonia com o0 uso dos recursos naturais e econémicos,
podendo ser encarada como ciéncia e arte que reflete as preocupagdes com os aspectos técnicos
que fornecem subsidios a tomada de decisao, considerando as vantagens e desvantagens de uma
proposta em sua dimenséo econémica, social e ecolégica (BAASCH, 1995).

Os fatores geradores de impactos observam estreita correspondéncia com as agbes e obras
necessarias a implantacdo e operacdo do empreendimento, consideradas como variaveis
dependentes, uma vez que se vinculam a sua natureza e porte. Os aspectos ambientais mais
relevantes decorrentes do empreendimento na avaliacdo destes impactos, seguem detalhados por
area do conhecimento, assim, separados em Meio Fisico, Bi6tico e Socioecondmico.

7.1 METODOLOGIA DE PROGNOSE E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A andlise dos impactos ambientais gerados na area de influéncia do empreendimento visa identificar
os impactos associados as acdes a serem realizadas. Para isso, é proposta metodologia estruturada
de procedimentos, onde sdo atribuidas caracteristicas ao conjunto de atributos do impacto, o que
permite uma avaliagdo baseada nas varidveis apresentadas, possibilitando a descricdo e
qualificagéo.

A seguir sdo detalhados os aspectos metodoldgicos e atributos empregados para a descrigdo e
caracterizagcao de cada um dos impactos previstos.
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7.1.1 Avaliacao Integrada e Multidisciplinar

A identificacado dos impactos é embasada nas caracteristicas do empreendimento, diretrizes para o
setor e experiéncia do profissional responsavel, descrevendo os principais fatores geradores de
impacto, com base no diagndéstico ambiental e acdes e/ou atividades do empreendimento em todas
as fases de implementacao, ou seja, abrange o planejamento, instalacéo e operacao.

Cabe ressaltar que esta etapa do estudo de licenciamento é uma das mais dificeis, devido ao fato
de se atribuir maior ou menor grau de importancia a uma alteracdo ambiental de acordo com o juizo
de valor dos responsaveis pelo presente estudo, ou seja, € subjetivo, pois em algum momento

havera um julgamento da significAncia dos impactos previstos (SANCHEZ, 2006).

Inicialmente, a prognose dos impactos é realizada pelos especialistas, ou grupo de profissionais,
responsaveis por cada area do conhecimento (meio fisico, bi6tico e socioeconémico), e apds a
determinagdo dos impactos ambientais de cada disciplina, sdo apresentados a toda equipe
envolvida na elaboragdo do presente documento, possibilitando uma analise multidisciplinar dos
resultados, seguindo com a elaboragdo conjunta da descricdo e atributos, visando identificar a

sinergia interdisciplinar entre os itens em andlise.

7.1.2 Descricao do Impacto

A descrigdo do impacto € iniciada com a sua denominagéo, onde recebe um enunciado, sucinto e
que indique com clareza, sobre o que se trata o item. Posteriormente, € elaborada a descri¢do, que
detalha os aspectos do impacto, demonstrando as causas diretas, e possiveis indiretas, bem como
consequéncias previsiveis do impacto. Apds a denominagao e descricao do impacto, é realizada a
analise de suas caracteristicas através do julgamento de seus atributos.

7.1.3 Atributos do Impacto

Conhecido o potencial de mudanca na qualidade ambiental preexistente, os impactos sao avaliados
segundo um conjunto de atributos, que sao as caracteristicas qualitativas que permitem avaliar o
impacto global do empreendimento em relacao ao ambiente, pela analise da sinergia existente entre

eles e das medidas mitigadoras e/ou compensatérias que podem ser adotadas.

A Tabela 20 apresenta os atributos utilizados nesta complementagao do RAS da PCH Trés Capdes
Novo, cabendo ressaltar que para avaliacao da Magnitude do impacto séo utilizados pesos para um
conjunto de atributos, os quais serdo apresentados em item subsequente.
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TABELA 20 - ATRIBUTOS PARA AVALIACAO DOS IMPACTOS

ATRIBUTO

FASE DE
OCORRENCIA

ABRANGENCIA

NATUREZA

FORMA DE
INCIDENCIA

POSSIBILIDADE DE
OCORRENCIA

PRAZO DE

OCORRENCIA

DURACAO

IMPORTANCIA

QUALIFICAGAO
Planejamento
Implantacgéao

Operacao
Localizada
Regional
Indeterminada

Positiva
Negativa

Indeterminada

Direta

Indireta

Certa

Incerta

Inicio Imediato
Curto Prazo
Médio Prazo
Longo Prazo

Temporaria
Permanente

Ciclica

Recorrente

Grande

Média

DESCRICAO
abrange o periodo da fase de estudos até inicio da
mobilizacdo para implantacao
abrange o periodo da mobilizacdo para a instalacdo até a
concluséo da obra
abrange o periodo em que se inicia o funcionamento da PCH
até sua desativacao

de abrangéncia localizada e limitada a determinada area, no
presente estudo, consideradas a ADA e AID

quando se manifesta em toda a extensao de uma unidade
geogréfica (a bacia, um municipio, um rio, etc.)

guando o conhecimento disponivel a respeito de sua
manifestagio € insuficiente para definir o seu alcance em
termos de unidade de &rea

quando gera efeitos benéficos

quando os efeitos séo prejudiciais

quando os conhecimentos disponiveis ndo permitem prever
se os efeitos sdo benéficos ou prejudiciais

quando o impacto tem relagédo direta com alguma atividade
modificadora do ambiente

quando o impacto ndo tem origem diretamente relacionada
com o empreendimento, mas pode ser decorréncia exclusiva
de um impacto de incidéncia direta

sdo impactos inerentes a atividade modificadora do ambiente
que tém, obviamente, ocorréncia certa

impactos cuja ocorréncia depende de uma combinagéo de
fatores para se manifestar, sendo incerta a sua ocorréncia

quando o impacto inicia imediatamente apds a sua causa
inicia meses apds a sua causa

inicia até um ano ap6s a sua causa

que podem ocorrer apés um ano da ocorréncia da causa

quando desaparece ap6s o encerramento de sua causa

quando nao desaparece apds 0 encerramento de sua causa

quando sua manifestacdo obedece a um padrao de
sazonalidade

quando sua manifesta¢do ndo apresenta padrao definido

quando modifica significativamente os elementos ou
aspectos ambientais relacionados

quando modifica, mas ndo significativamente, os elementos
ou aspectos ambientais relacionados
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ATRIBUTO

POSSIBILIDADE DE
REVERSAO

POSSIBILIDADE DE
MITIGACAO

MAGNITUDE*

POSSIBILIDADE DE
POTENCIALIZA-CAO

SINERGIA COM
OUTROS IMPACTOS

QUALIFICAGCAO

Pequena

Reversivel

Irreversivel

Mitigavel

Nao Mitigavel

Baixa
Média
Alta

Potencializavel
Nao
Potencializavel

Sinérgico

Nao Sinérgico

DESCRICAO

quando nao modifica ou pouco modifica os elementos ou
aspectos ambientais relacionados

caso seus efeitos possam ser revertidos e as condigbes
originais do ambiente possam ser recuperadas

quando seus efeitos no ambiente sdo permanentes

caso existam e sejam adotadas medidas capazes de anular
parcialmente os seus efeitos, adotando-se medidas
mitigadoras

caso nao existam medidas capazes de anular seus efeitos
ainda que parcialmente, adotando-se medidas
compensatorias

resultado da férmula abaixo de 40
resultado da formula entre 40 e 63
resultado da férmula resulta em valores entre 64 e 88

quando for possivel aumentar os efeitos do impacto

quando nao houver possibilidade de aumentar os efeitos do
impacto

quando a associac¢ao do impacto com outros diagnosticados
pode aumentar seu efeito, seja positivo ou negativo

quando nao ocorre relagao mutua com outros impactos

Nota: (*) o atributo de Magnitude é resultado de um calculo que considera a sinergia de outros atributos (Abrangéncia,
Forma de Incidéncia, Duragao, Importancia, Possibilidade de Reversado ou Possibilidade de Potencializagao), cuja férmula
segue apresentada no Item 7.1.3.1 Atributos do Impacto quanto a Magnitude.

7.1.3.1 Atributos do Impacto quanto a Magnitude

A magnitude de um impacto € aqui avaliada pela designacao de valores numéricos (pesos) para
alguns de seus atributos, possibilitando a avaliagdo quantitativa de um impacto em relacao aos
demais. A metodologia para designacao de pesos baseia-se no utilizado por Ambiotech (2018), que
avalia a magnitude com base na combinagao dos atributos: abrangéncia, forma de incidéncia,

duracgdo, possibilidade de reversao, potencializagdo e importancia.
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A Tabela 21 apresenta a distribuicdo de pesos para analise da magnitude dos impactos.

TABELA 21 - DISTRIBUICAO DE PESOS PARA ANALISE DA MAGNITUDE DOS IMPACTOS

ATRIBUTO

Abrangéncia

Forma de Incidéncia

Duragéo

Importancia

Possibilidade de Reversao*

Possibilidade de Potencializagao**

Fonte: AMBIOTECH (2018).
Nota: (*) s6 se aplica aos impactos negativos; (**) s6 se aplica aos impactos positivos.
A férmula abaixo foi utilizada para o célculo da magnitude de cada impacto:

POSSIBILIDADE

Localizada
Indeterminada
Regional

Indireta

Direta

Temporaria

Ciclica ou Recorrente
Permanente
Pequena

Média

Grande

Reversivel
Irreversivel

Nao Potencializavel

Potencializavel

W N =

—_

PONTUAGAO

MAGNITUDE = Imp x [2 x (Abr + FIn + Dur + PRe ou PPo)]

Onde:

Imp: Importancia;
Abr: Abrangéncia;
FIn: Forma de Incidéncia;

Dur: Duracao;

PRe: Possibilidade de Reversao, utilizado quando o impacto é negativo;

PPo: Possibilidade de Potencializagao, utilizado quando o impacto é positivo.
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Assim, como ja mencionado, para a avaliacao da magnitude do impacto, considera-se o resultado
da equacao, sendo:

v Magnitude baixa os impactos com resultado da férmula acima abaixo de 40;
v Magnitude média os impactos com resultado da férmula acima entre 40 e 63; e
v Magnitude alta quando a féormula resulta em valores entre 64 e 88.

Ao término da avaliacdo dos impactos ambientais sdo apresentados graficos que permitem a
comparacao entre as magnitudes calculadas.

7.1.4 Medidas ou Programas Recomendados

A andlise do impacto é finalizada com a indicacao de medidas ou programas ambientais (ltem 0)
que deverdo ser considerados para a elaboragdo do Relatério de Detalhamento dos Programas
Ambientais (RDPA), a fim de evitar, mitigar e compensar impactos negativos, bem como,
potencializar o efeito, no caso de impactos positivos.

Podem ocorrer casos em que nao se propdem medidas ou programas para determinado impacto,
ou porque a importancia do impacto é pequena ou porque ndo ha conhecimentos técnicos ou

tecnologia disponivel a ser aplicada.

7.2 IMPACTOS DO MEIO FiSICO

7.2.1 Alteracao na Paisagem e Uso do Solo

Descricao do Impacto

A implantacdo da PCH implica em alteracdes fisiograficas que, apds a finalizacao das obras,
configura um novo aspecto a paisagem. As principais alteracdes correspondem a formagéao do
reservatorio, implantagdo da barragem, supressao de vegetagao e reestabelecimento da APP do
lago.

As transformagdes no uso e ocupacdo do solo ocorrem qualitativa e quantitativamente em &reas
que sofrem conversado de uma classe de uso do solo para outra diferente. Ainda, mesmo que em
carater temporario, a implantagéo das areas do canteiro de obras e bota-fora, irdo alterar as feigcdes
originais do local, devendo entéo ser recuperadas posteriormente para integragéo fisionémica.
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Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragéo

Importancia

Possibilidade de reverséao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantacdo e Operagéo
Localizada
Negativa

Direta

Certa

Inicio imediato
Permanente
Grande
Irreversivel

Nao Mitigavel
Alta

Sinérgico

Para minimizar os efeitos da alteracdo da paisagem, deverdo ser adotadas medidas de

recomposicao vegetal com flora nativa ao redor do empreendimento, permitindo a integracdo do

novo cenario a condicao do entorno rural; além de:

Medidas:

v Reestabelecer de modo paisagistico as areas alteradas por estruturas temporarias

implantadas durante a obra;

v" Manter vazao sanitaria no trecho de vazao reduzida;

v" Realizar desmobilizacdo das obras de maneira ambientalmente adequada, eliminando

passivos; e

v Realizar capacitagédo e educacao ambiental aos colaboradores e populagéo de entorno.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental da Construcéo

o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio; e

o Subprograma de Recuperacédo de Areas Degradadas e Desmobilizagao.
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7.2.2 Alteracdo na Qualidade da Agua

Descricao do Impacto

Durante a fase de instalacdo do empreendimento, atividades construtivas como a remocgao da
cobertura vegetal, realizacdo de terraplanagem, escavacoes e instalacdo de ensecadeiras, podem
afetar negativamente a qualidade da agua. Alteracbes principalmente no que diz respeito ao
aumento da turbidez e ainda, de maneira associada, o0 aumento da concentracdo de soélidos
suspensos, dissolvidos, condutividade, etc.

A implantagé@o do barramento e a formagao do reservatorio alteram a dindmica do corpo hidrico de
I6tico a Iéntico. Isso pode favorecer, por exemplo, um processo de acumulo de matéria organica e
nutrientes como o fésforo e nitrogénio, a depender de cargas poluidoras existentes a montante.
Como consequéncia das alteragdes impostas pelas obras e pela formacao do reservatério, podera
haver reducdo na qualidade da agua, prejudicando as comunidades aquaticas localmente
estabelecidas. Soma-se aos impactos gerados pelo empreendimento os efluentes domésticos e
industriais tratados que o reservatorio recebera através dos rios Jordao e Coutinho.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICAGOES
Fase de Ocorréncia Implantagdo e Operagéao
Abrangéncia Regional
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia Inicio imediato
Duracao Permanente
Importancia Grande
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigacéo Mitigavel
Magnitude Alta

Possibilidade de potencializagdo -

Sinergia com outros impactos Sinérgico
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Medidas e Programas Recomendados

Observando as alteragcdes que ocorrerdo na qualidade da agua, as medidas e programas
recomendados visam identificar eventuais processos degradadores, nos ambitos fisico, quimico e
bidtico nas areas de influéncia, para a tomada de a¢des mitigatdrias e/ou corretivas, se necessario.

Medidas:

v' Permanente atencdo aos resultados do monitoramento de qualidade da agua feito no
langamento dos efluentes da Estacdo de Tratamento de Efluentes da Industria Santa Maria,
localizada imediatamente a montante do futuro reservatério, no rio Coutinho; e

v Gestdo adequada de todos os residuos e efluentes produzidos na PCH durante a fase

operacional.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia;
v Programa Ambiental da Construgao;
o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;
o Subprograma de Recuperagio de Areas Degradadas e Desmobilizacao;
v Subprograma de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna; e
v" Programa de Educacao Ambiental e Comunicagao Social.

7.2.3 Alteracao na Dinamica do Corpo Hidrico e Risco de Assoreamento

Descricao do Impacto

Esse impacto tem relagédo direta com as atividades construtivas de instalacao do reservatorio e
barramento, sendo elas a supressao vegetal do reservatério, limpeza do material residual organico,
bem como para o trecho de vazao reduzida entre a barragem e casa de forga, durante a fase de

operacao do empreendimento.

Num primeiro momento, a remogao da cobertura vegetal, cortes de taludes e terraplanagens na
area do reservatério e demais estruturas as margens do corpo hidrico (barramento e casa de forga),

poderao promover o aporte de sedimentos e matéria organica ao rio.

Durante a fase de obras, também se ressalta a instalagdo de estruturas temporarias, como é o caso
das ensecadeiras e adufas utilizadas na fase final de desvio e fechamento do rio. A partir destas
estruturas, ocorre a formacao de pocos, em fungao das caracteristicas do relevo do leito do rio, que
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podem causar a movimentacao de sedimentos, (carreados para o corpo hidrico e depositados no
trecho de vazao reduzida), podendo causar assoreamento destes locais. Ainda, estes pocos podem
servir como abrigo a fauna aquética, e no caso de isolamento, a mortandade desses animais,

também, pela auséncia de oxigenacgao.

Processos erosivos nas margens dos corpos hidricos, também sao fontes de sedimentos que
podem vir a ser transportados em suspensao ou por arraste, em funcdo das granulometrias ou
ainda, ficarem presos ao fundo em zonas de baixa velocidade, cujo deposicao pode culminar no
assoreamento, reducao da capacidade de acumulagéo, e consequente diminuicdo da vida util do

reservatorio.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacéao
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragéao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversdo Irreversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média
Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

Com base nessas modificacdes em fungédo da instalacao das estruturas e atividades previstas ao
longo da implantagdo do empreendimento, sdo previstas as seguintes medidas e programas.

Medidas:

v' Para evitar o aporte de sedimentos ao rio, durante a abertura de acessos em locais
ingremes, a supressao da vegetacdo deve ser semimecanizada, com a utilizacdo de

motosserra; atividades de movimentacdo de solos e rochas, nestes locais, devera ser
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realizada com critério, e acompanhada da retirada imediata do material estéril, evitando
possiveis escorregamentos;

v' Realizacdo da limpeza de materiais soltos (galhos, residuos vegetais, por exemplo), e,
deixar a area livre de processos contaminantes;

v’ Utilizacao de kits de contengéo de contaminantes (éleos/graxas/combustiveis), em caso de
acidentes, para evitar a percolacao para o solo e corpo hidrico;

v" Acompanhamento da condigéo de estabilidade das encostas e taludes durante as fases de
construcao e operacao do empreendimento;

v Identificacéo e caracterizacdo das localidades naturalmente suscetiveis a eroséao e aquelas
que poderdo sofrer processos erosivos em decorréncia das atividades de obra,
apresentando agdes para estabilizagdo das areas fragilizadas para a prevengao de novas
ocorréncias;

v Implantagéo de sistemas de drenagem permanentes, para evitar processos erosivos;

v" Revegetacao de taludes de maior inclinagdo, préximos a barragem, canal adutor e casa de
forca;

v Implantagao de sistemas de sedimentacao e amortecimento hidraulico;

v Implantagdo de muros de arrimo, rip-rap, e outras estruturas para contengao de taludes, se
necessario; e

v Durante a operacgao da PCH, deverao ser tomadas medidas relacionadas a manutengao da

vida util do reservatorio e das outras estruturas hidraulicas.
Com relacao a formacao de pocos as medidas especificas sao:

v" Manter vazao sanitaria ou ecoldgica, de acordo com as diretrizes estabelecidas em outorga
pelo érgao ambiental;

v Retirar os sedimentos dos pogos, em caso de acUmulo residual, apés a construcdo das
ensecadeiras, para facilitar o resgate da fauna aquatica; e

v' Execucgéo de vistorias e, se necessario, de acdes de manejo (resgate e salvamento) da
fauna aquatica no TVR (trecho de vazao reduzida) apos periodos de cheia sazonal.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;
o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;

v" Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia;
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v" Subprograma de Recuperagéo de Areas Degradadas e Desmobilizagdo; e
v Programa de Monitoramento Hidrossedimentoldgico.

7.2.4 Alteracao na Qualidade do Ar

Descricao do Impacto

Este impacto ocorre principalmente na fase de instalacdo do empreendimento, e esta ligado as
atividades de construcao, haja vistas o trafego de veiculos e maquinas (caminhdes, escavadeiras,
pas-carregadeiras, entre outros), concentrado nas areas de obra, como o barramento, canteiro,
canal de aducdo, casa de forca, ocasionando o aporte de material particulado no ar (poeira
suspensa) e, consequentemente o desconforto. Além disso, embora ndo haja aglomerados
residenciais nas proximidades, esse fluxo nos acessos externos, pode causar desconforto a
populacdo do entorno, pela suspensdo de poeira e emissdes atmosféricas, principalmente em
periodos de estiagem.

Do mesmo modo, atividades de exploracdo de matéria prima (jazidas), aterramentos,
terraplanagens e transporte de sedimentos e material estéril para os bota-foras, também podem
gerar material particulado.

Cita-se ainda o trafego de veiculos e maquinario, com o qual também ocorre a geracao de emissdes
atmosféricas provenientes da queima de combustiveis fésseis (CO2, NOx,), dos veiculos e

maquinarios.

Ademais, a deposicao intensa de poeira sobre a superficie foliar da vegetacao, pode comprometer
temporariamente a capacidade fotossintética destas, além de injurias pontuais a vegetacao do

entorno destas areas.

Atributos do impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacéao
Abrangéncia Regional
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia Curto Prazo
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ATRIBUTO QUALIFICACOES
Duragao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média

Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

Para que as atividades relacionadas sejam realizadas de forma a ndao comprometer a qualidade do
ar, sdo propostas as seguintes medidas e programas:

Medidas:

v' Realizagdo da manutencdo das estradas de acessos com niveis apropriados de
compactacao e qualidade as estradas de terra, minimizando a geragéo e emissao de poeira
e gases;

v Implantar sinalizagéo orientativa nos acessos;

v" Fornecimento de equipamentos de seguranca e treinamento quanto a importancia da correta
utilizacao do EPI;

v Realizacado de umectagéo nas vias de acesso internas e externas, em periodos de estiagem,
e/ou caso sejam constatados niveis de poeira que possam causar desconforto aos
colaboradores e entorno; e

v Buscar os recursos minerais através de jazidas identificadas que possam ocorrer no proprio
local do empreendimento, sendo os demais materiais adquiridos de empresas terceirizadas,

reduzindo assim, o transporte em vias de acesso externas.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construgao;
o Plano de Sinalizacao e Melhoria das Vias de Acesso;
o Subprograma de Controle de Emissdes Atmosféricas;
v" Programa de Salde e Segurancga dos Colaboradores.
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7.2.5 Geracao de Ruidos e Vibracoes

Descricao do Impacto

Durante a instalacdo do empreendimento, o aumento do trafego de veiculos e maquinas, nas areas

de obra (barramento, canteiro de obras, canal de aducéo, casa de forca, etc.) geram poluicao sonora

nestes locais.

Este aumento na geragao de ruidos é restrito a fase de implantagao, visto que para a fase de

operacao, apenas as atividades de funcionamento da casa de forga e transformador, sdo capazes

de gerar ruidos de baixa intensidade, os quais podem gerar desconforto para os funcionarios

envolvidos na atividade.

Ressalta-se ainda a utilizagao de explosivos para o desmonte de rochas, gerando assim, vibragdes

no solo, e por consequéncia, o afugentamento da fauna silvestre e incremento de risco aos

colaboradores. E, em funcdo da baixa densidade populacional na ADA e AID, espera-se que 0

desconforto para a comunidade, gerado por estes sismos, seja minimo.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagdo

Sinergia com outros impactos

QUALIFICACOES

Implantagdo e Operagéao

Regional
Negativa
Direta
Incerta
Curto Prazo
Permanente
Pequena
Reversivel
Mitigavel
Baixa

Sinérgico
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Medidas e Programas Recomendados

Mesmo com a baixa magnitude avaliada dentre os atributos que qualificam a geracao de ruidos e
vibracdes, é importante ressaltar as medidas e programas que visam minimizar e mitigar o referido

impacto, as quais sao descritas a seguir.
Medidas:

v' Restricdo atividades de transporte de materiais e equipamentos, nas vias externas, ao
periodo diurno;

v" Realizagdo de manutengdes constantes nos maquinarios e equipamentos, visando manter
a perfeita regulagem dos motores;

v Executar atividades de detonagado cumprindo as normas vigentes;

v" Monitoramento das estruturas de edificagdes e equipamentos considerando a propagagao
das vibragdes, causadas pelo uso de explosivos; e

v" Fornecimento de equipamentos de seguranca, e treinamento quanto a importancia da
correta utilizagao do EPI.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibragées;
o Plano de Sinalizagao e Melhoria de Acessos;

v Subprograma de Monitoramento da Fauna Terrestre; e

v" Programa de Salde e Seguranca dos Colaboradores.

7.2.6 Instalacao de Processos Erosivos e Degradacao do Solo

Descricao do Impacto

O processo de degradacao do solo pode ocorrer por diferentes motivos: esgotamento, erosao,
compactagao e quando da retirada da cobertura vegetal, em que o solo fica exposto as a¢des de

agentes erosivos naturais como chuvas, ventos e insolacao.

Durante todas as fases do empreendimento acontecem agdes de abertura de picadas, escavacgoes
(pogos e trincheiras de pesquisa), sondagens a trado e mecénicas para testes de viabilidades
geomecanicas e levantamentos geoldgicos e geofisicos, entre outras atividades essenciais para a
realizacdo de marcacdes topogréficas, estudos prévios, fiscalizacbes e monitoramentos. Trata-se
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de intervencbes pontuais e de carater temporario, apresentando alteragdo minima no meio
ambiente, com pequena remoc¢ao de vegetacao, solos, sedimentos e fragmentos de rochas e com
baixa possibilidade de geracdo de novos locais de erosao ou intensificacao de novas superficies
expostas.

Entretanto, durante a instalacao a probabilidade de ocorréncia deste impacto € aumentada, tendo
em vista a supressao vegetal, remocao de solos e fragmentos de rocha (blocos e matacdes), para
a construcao das estruturas permanentes e provisoérias da PCH, bem como, abertura de acessos e
estradas. Nesta fase da obra, poderdo dar inicio a processos erosivos do tipo ravinamento, de
escoamento superficial concentrado, e alterar a estabilidade das encostas existentes, bem como de
novos taludes. Além disso, pequenos escorregamentos poderao ocorrer devido a cortes de estradas

a serem realizados e a taludes criados com a extragao de materiais de empréstimo.

A degradacgéo do solo também esta relacionada com a compactagédo causada pela movimentag¢ao
de maquinario pesado, e que, associada ao encrostamento da superficie provocado pelos impactos
das gotas de chuvas, dificulta a infiltragdo da agua, aumentando o escoamento superficial e

iniciando o processo erosivo laminar podendo evoluir até o aparecimento de sulcos e/ou vogorocas.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICAGOES

Fase de Ocorréncia Planejamento e Implantacédo
Abrangéncia Localizada

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta

Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média
Possibilidade de potencializagdo -

Sinergia com outros impactos Sinérgico
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Medidas e Programas Recomendados

Para as atividades de intervencao é importante a realizacao de agoes que visem minimizar e evitar
a ocorréncia de processos erosivos e degradacao do solo, conforme medidas e programas descritos

na sequéncia.
Medidas:

v A abertura de picadas deve ser realizada apenas com a utilizacdo de ferramentas manuais
(facdes e foices), de maneira a restringir o potencial de alteragdo no ambiente, e permitindo
a rebrota e regeneracao natural das areas afetadas;

v As alteragdes na geologia para a preparacao do local onde sera edificada a casa de forca,
a barragem e as estruturas auxiliares, deverdo ser realizadas de forma a prevenir o
surgimento de focos de perturbagdes geotécnicas;

v Instalagdo, monitoramento e manutencdo dos sistemas de drenagem de aguas pluviais
(canaletas e caixas coletoras);

v" O bota-fora/ depédsito de material estéril ndo pode estar inserido em APP, evitando assim,
carreamento de sedimento para o rio;

v' Para evitar o aporte de sedimentos ao rio, durante a abertura de acessos em locais
ingremes, a supressao da vegetacdo deve ser semimecanizada, com a utilizacdo de
motosserra; e atividades de movimentagdo de solos e rochas, nestes locais, devera ser
realizada com critério, e acompanhada da retirada imediata do material estéril, evitando
possiveis escorregamentos de material;

v Realizacao da correta destinagdo dos residuos gerados nas frentes de supressao vegetal;
e

v’ Utilizacao de kits de contengéo de contaminantes (éleos/graxas/combustiveis), em caso de
acidentes, para evitar a percolacao para o solo.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construgao
o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos; e
o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagao.
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7.2.7 Alteracao na Estabilidade das Margens do Reservatorio

Descricao do Impacto

A implantacdo do barramento, enchimento e alteracdo do nivel da 4gua na calha do rio, para a
formacgao do reservatério, podem causar impactos relacionados a saturagao hidrica e instabilidade
das margens do corpo hidrico, acarretando aparecimento de processos erosivos, e em decorréncia
disso, a alteracao da qualidade da agua.

A instabilidade das margens ocorre principalmente quando a encosta se torna saturada em agua,
gerando o aumento da pressdo hidrostatica no macico rochoso, elevando a possibilidade a
ocorréncia de rupturas no talude e movimentos de massa (deslizamentos, escorregamentos,

corridas, quedas de bloco, entre outros).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES

Fase de Ocorréncia Implantagao e Operagéao
Abrangéncia Localizada

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta

Possibilidade de ocorréncia Incerta

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média
Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

O constante monitoramento diante dos riscos para as margens do reservatério, bem como a
implantacao de sistemas de drenagem permanentes, de sedimentagdo e de amortecimento
hidraulico visam mitigar esse impacto, associada as medidas e programas propostos.
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Medidas:

v" Desenvolvimento de acgdes de sensibilizacado, visando a prevencdo do desflorestamento

indevido com os funcionarios da empreiteira que executardo os servicos de supressao

vegetal; e

v Elaboragéo de mapa de risco e estudo de tecnologias disponivel.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao

o Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio; e

o Subprograma de Recuperagio de Areas Degradadas e Desmobilizagao.

7.2.8 Geracao de Efluentes Domésticos e Contaminantes

Descricao do Impacto

A geragédo de efluentes e esgotos em um empreendimento € proveniente das atividades do

refeitério, cozinha e banheiros, bem como a utilizagdo e estocagem de combustiveis e 6leos para o

maquinario, lavagem de equipamentos e veiculos, que, quando ndo realizado um sistema de

controle, podem promover a polui¢ao do solo e da agua.

Este impacto estara presente com maior intensidade durante a instalagcéo, sendo bastante reduzido

na operacao da PCH.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duracgao

Importancia

Possibilidade de reversao

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagéao
Localizada

Negativa

Direta

Incerta

Curto Prazo
Permanente

Média

Reversivel
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ATRIBUTO QUALIFICACOES
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Média

Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

Os impactos relacionados geragao de efluentes poderéao ser mitigados adotando-se:

Medidas:

v

Construgéo de estruturas simplificadas de tratamento de efluentes, frente a pequena
geragao de rejeitos durante o periodo de obras. Indica-se a utilizacdo de fossa séptica
seguida de filtro e sumidouro para evitar que o efluente entre em contato com as aguas,
além da contaminacgao do solo;

Caso a empreiteira ou 0 empreendedor optem pelo fornecimento de agua captada do meio
ambiente, tal processo deve ser precedido de outorga junto ao poder publico, assim como
eventual lancamento de esgotos e efluentes;

Nas frentes de servico, devera ser adotado o uso de banheiros quimicos durante as obras;
Devem ser tomados todos os cuidados necessarios para evitar qualquer tipo de vazamento
de contaminantes;

Utilizacao de kits de contencao de contaminantes (6leos/graxas/combustiveis), em caso de
acidentes, para evitar a percolacao para o solo e corpo hidrico;

Os procedimentos de limpeza de pegas e lavagem de maquindrio, caso sejam instalados no
canteiro, demandam sistemas de tratamento apropriados;

Estocagem de liquidos contaminantes, como 6leos, combustiveis e graxas, de acordo com
as normas vigentes; e

Realizacao de atividades de sensibilizagdo ambiental para a questdo da geracao de
efluentes e saneamento para todos os colaboradores.

Programas Ambientais relacionados:

v

v

Programa Ambiental para a Construcéo;
o Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes; e
Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacgao Social.
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7.2.9 Geracao de Residuos Soélidos

Descricao do Impacto

Nas fases de implantacdo e operacdo do empreendimento os procedimentos construtivos e a

concentracao de colaboradores implicam na geracao de residuos sélidos diversos. A disposicao

incorreta pode ocasionar poluicao do solo e 4guas, a ser minimizado por estratégias estabelecidas

em um programa/plano de gerenciamento de residuos sélidos.

Além dos impactos sobre 0 ambiente, caso nao sejam tomadas medidas preventivas, o acumulo

indevido desses residuos pode ser um fator determinante para a atracdo de espécies silvestres

sinantropicas (lagartos, urubus, ratos), que se alimentam destes residuos; e ainda a possibilidade

do aumento das populacgdes de insetos e vetores de doengas (mosquitos, moscas e baratas).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagao e Operagéao
Localizada
Negativa

Direta

Incerta

Curto Prazo
Permanente
Pequena
Reversivel
Mitigavel

Baixa

Sinérgico

No caso dos residuos sélidos, os impactos poderdo ser mitigados por meio das seguintes

premissas:
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Medidas:

v Evitar o contato de material potencialmente poluidor com recursos naturais como solo e
aguas, através de apropriado acondicionamento e armazenamento, e precisa identificacao
para também evitar misturas entre si;

v' O transporte e destinacdo devem ocorrer através de empresas/instituicbes devidamente
licenciadas, mas priorizando-se sempre 0 reuso € a reciclagem; e

v Realizacdo de atividades de sensibilizacdo ambiental para a questdo da geracédo e
destinacao de residuos soélidos para todos os colaboradores.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sdlidos; e
v Programa de Educacdao Ambiental e Comunicagéo Social.

7.3 IMPACTOS DO MEIO BIOTICO

7.3.1 Remocao da Cobertura Vegetal

Descricao do Impacto

Para a construcao das estruturas da PCH, como acessos, canteiro de obras, area do reservatorio,
casa de forga, entre outras, sera necessaria a intervencao na vegetacao de fragmentos continuos
de Floresta Ombroéfila Mista em estagio médio de regeneragédo, bem como, em locais de vegetacao

pioneira e campos antropizados.

Os principais impactos provenientes desta atividade sao: modificacdo de habitats e o
empobrecimento genético das populacdes presentes na area, acarretando a remocao de espécies
de interesse ecolégico, ameacadas e raras, reducdo de ambientes para a fauna, perda da
biodiversidade e potencial genético da biota, criacao de barreiras artificiais que podem alterar o fluxo

génico, e, alteragdes na dindmica da polinizagao e dispersao de sementes.

Cabe salientar, que para a construgao do canteiro de obras, onde serdo implantadas as estruturas
de carpintaria, refeitério, ambulatorio, escritérios e demais edificagbes necessarias, seréo

realizadas intervengées em darea antropizada, estando a supressdo da vegetacdo limitada a
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individuos isolados, em menor escala, também gerando impactos a biota do local, pela redugéao de

recursos para a fauna e perda da biodiversidade.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagao
Localizada
Negativa

Direta

Certa

Inicio imediato
Permanente
Grande
Irreversivel
Mitigavel

Alta

Sinérgico

Diante da remocédo da cobertura vegetal, as medidas e programas recomendados objetivam

minimizar o referido impacto.

Medidas:

v" Desenvolvimento de agbes de sensibilizagdo visando a prevencédo do desflorestamento

indevido com os funcionarios da empreiteira que executardo os servicos de supressao

vegetal, de modo que a poligonal aprovada na Autorizagdo de Supressado de Vegetacao

(ASV) seja plenamente respeitada, devidamente fiscalizada, seguindo as diretrizes do Plano

de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;

v' Como medida compensatoria, devera ser executado o que determinam o Codigo Florestal e

a Lei da Mata Atlantica e as resolugdes estaduais especificas; e

v Realizagdo da sensibilizacdo e conscientizacao dos trabalhadores para que nao explorem

recursos vegetais remanescentes.
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Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;
o Subprograma de Recuperacéo de Areas Degradadas e Desmobilizagao;
v" Programa de Resgate e Reintroducéo de Flora; e
v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservacéo

Permanente.

7.3.2 Manejo de Espécies Exoticas e Bambus

Descricao do Impacto

As espécies exoticas sao aquelas introduzidas fora de sua area de distribuicdo natural. Por vezes
nao causam prejuizo as populagdes nativas, pois o ambiente geralmente ndo é adequado as suas
necessidades, entretanto, algumas conseguem se adaptar ao novo habitat, mostrando um
comportamento de competicéo e pressao sobre a vegetagao original. A introdugéo destas esta entre
as principais causas da extingdo de outras espécies da flora, visto que apresentam elevado
potencial de dispersdo, colonizagdo e dominagcdo dos ambientes, e a, auséncia dos controles
naturais, como predadores e patégenos especificos (PRIMACK & RODRIGUES, 2001).

De acordo com o diagnéstico da vegetacao, foram encontradas espécies exéticas na ADA do
empreendimento, na area do canteiro de obras e APP. A presenca destas espécies pode acarretar
em danos em areas de espécies endémicas, raras ou ameacadas, riscos de contaminacao bioldgica
pela vegetagdo exdtica-invasora, redugcado na abundéancia de espécies floristicas, a reducao de
recursos para espécies nativas, intensificacao dos efeitos de borda, a contribuicao para extincao de
espécies, invasdo dos novos ambientes fluviais, cambios negativos na paisagem, perdas da

biodiversidade botanica, reducéo da cobertura vegetal e até da variabilidade genética.

Os estudos de campo também revelaram a infestagdo de taquaras e taquarinhas nas formacoes
florestais da ADA. E um fator de degradagdo da FOM (Floresta Ombréfila Mista) que pode impedir
o estabelecimento de espécies arbdéreas (SANQUETTA, 2007). Merostachys e Chusquea sao o0s
géneros que mais se destacam na regido do Parana (MAACK, 1968 apud CORTE et al., 2007).
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Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragéo

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

Medidas:

QUALIFICAGOES
Implantacdo e Operagéo
Localizada

Positiva

Direta

Certa

Longo prazo

Ciclica

Grande

Alta
Potencializavel

Sinérgico

v Realizagdo do manejo das espécies exdticas, no sentido da prevencdo para novas

introdugdes, supressao dos individuos nas areas de intervengao das obras;

v

Para mitigar os efeitos deste possivel impacto, realizar a recuperacao APP utilizando

exclusivamente espécies nativas e incluir acbes de remocao de plantulas e individuos

juvenis das espécies exoticas-invasoras, que porventura sejam trazidas por dispersores

naturais;

Espécimes exoéticos que ja se encontrem na fase adulta e com porte e volume de madeira

grandes, nao necessitam ser retirados na fase de plantio, apds formar-se um dossel estes

devem ser retirados de maneira gradual, evitando-se ao maximo a formagéao de clareiras.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construgao;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio;

o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagdo; e

v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservagao

Permanente.
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7.3.3 Recuperacao da APP do Reservatorio

Descricao do Impacto

Apoés a supressao vegetal necessaria para a formagao do reservatério, devem iniciar as atividades

de recuperacao de areas degradadas, que indicarao diretrizes para a recomposicao vegetal na APP.

A formacao da nova APP ira incrementar a qualidade ambiental do local, possuindo assim, carater

positivo, convertendo areas de cultivo para ambientes florestais, integrando fragmentos de

vegetagdo, e criando um corredor ecoldgico linear, ao longo do reservatério, aumentando a

quantidade de habitats e recursos para a fauna. Além disso, para a recomposicao vegetal das areas

serao utilizadas exclusivamente espécies nativas, incrementando a variabilidade genética e riqueza

no ambiente.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagéao

Localizada
Positiva
Direta

Certa

Longo prazo
Permanente
Média

Média
Potencializavel

Sinérgica

As seguintes medidas e programas podem potencializar os efeitos deste impacto:

Medidas:

v" A recomposicao da APP devera se estender por 100 m a partir na margem do reservatorio,

totalizando 12,637 ha de area efetivamente recuperada;
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v" Realizacdo do controle e manejo de espécies exoticas encontradas na futura APP do
reservatorio; e
v Avaliar e buscar a integracdo de fragmentos proximos a area projetada para a nova APP,

de maneira a viabilizar a formacao de corredores e fragmentos florestais de maior extenséo.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagdo; e
v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservacéao

Permanente.

7.3.4 Fragmentacao e Perda de Habitats para Fauna

Descricao do Impacto

Diversas atividades durante a instalagdo do empreendimento envolvem a modificagao da paisagem,
como cortes de solo e terraplanagens, e a remogao da cobertura vegetal, para a implantacao de
acessos e estruturas da PCH, ocasionando a fragmentagéo e reducado dos habitats, além de gerar
ruidos e vibragbes no solo, que podem induzir o deslocamento da fauna silvestre. Ainda, existe a
possibilidade destas alteragbes ocorrerem em habitats de espécies de interesse ecoldgico,

ameacadas, raras e endémicas.

Um dos impactos relativos a locomog¢ao da fauna de maior mobilidade, como mamiferos e aves, da
ADA para areas adjacentes, em busca de abrigo e recursos, é que esse deslocamento pode se
tornar uma migracao definitiva, e por consequéncia causar o aumento da competicdo inter e
intraespecifica, reducao da biodiversidade e abundancia da biota, alteracdo na dindmica da
polinizacao e dispersao zoocorica.

Ademais, a geracao de ruidos e vibragdes no solo, podem causar a dispersao imediata de espécies
venenosas e pegonhentas, aumentando o risco de acidentes aos colaboradores das frentes de

servigo.

As atividades construtivas podem causar grande impacto as espécies com menor capacidade de
locomogéo, caso ndo sejam devidamente implementadas as medidas mitigadoras, visto que podem

ocorrer acidentes e até mortalidade da fauna. Além disso, podem afetar diretamente populagdes
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com area de vida restrita, locais especificos de nidificacao e reproducao, espécies fossoriais e de

habito gregario, tais como, representantes da ordem Hymenoptera (abelhas e vespas).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagao
Localizada
Negativa

Direta

Certa

Inicio Imediato
Permanente
Grande
Irreversivel
Mitigavel

Alta

Sinérgico

Tendo em vista o impacto em relacdo aos ambientes que sofrerdo interferéncia e modificacdes nas

areas influenciadas pela PCH Trés Capdes Novo, as medidas e programas recomendados visam

identificar esses aspectos, principalmente no que diz respeito a fauna, para a realizacdo de acdes

mitigatorias e/ou corretivas, sempre que necessario.

Medidas

v" Desenvolvimento de acdes de sensibilizacdo, visando a prevencdo do desflorestamento

indevido com os funciondrios da empreiteira que executardo 0s servigos de supressao

vegetal, de modo que a poligonal aprovada na Autorizagdo Florestal seja plenamente

respeitada, devidamente fiscalizada;

v" Melhoramento das vias de acesso, incluindo sinalizagdo para reducdo de velocidade e

travessia de fauna silvestre; e

v Acoes relacionadas a prevengao de atropelamento de animais silvestres e cuidados com a

fauna local.
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Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;

o Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio

o Plano de Sinalizagao e Melhoria de Acessos

o Subprograma de Recuperacdo de Areas Degradadas e Desmobilizagao; e

v" Programa de Compensagdo Ambiental e Recomposicao Florestal em Areas de Preservagao

Permanente.

v" Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre.

v" Programa de Educagdao Ambiental e Comunicagao Social

7.3.5 Pressao Sobre a Fauna com Atividades de Caca, Pesca e Atropelamentos

Descricao do Impacto

Durante a implantagdo do empreendimento, com a instalagdo do canteiro de obra, o risco do

aumento da caga e pesca ilegal sera potencializado.

Ademais, o deslocamento de exemplares da fauna para fragmentos lindeiros pode aproxima-los das

sedes de propriedades rurais e do préprio canteiro de obras. Do mesmo modo, a abertura de novos

acessos e melhoria nas estradas podem facilitar a incursdo de cagadores em busca de espécies

cinegéticas (caga) ou de valor comercial. E ainda, com a abertura dos referidos acessos e

incremento de veiculos e maquinario nas vias ja existentes, aumenta a possibilidade de

atropelamentos da fauna silvestre, principalmente durante a fase de obras.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duracgéo

Importancia

Possibilidade de reversao

QUALIFICACOES
Implantagao
Localizada
Negativa

Indireta

Certa

Inicio Imediato
Temporaria

Média

Irreversivel
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ATRIBUTO QUALIFICACOES

Possibilidade de mitigagao Mitigavel

Magnitude Baixa

Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

No que diz respeito a pressao sobre a fauna, relacionando aumento da caga e pesca, bem como
atropelamentos, os impactos poderéo ser mitigados por meio das seguintes medidas e programas:

Medidas:

v" Agbes de educagcdo ambiental junto aos moradores do entorno do empreendimento e
colaboradores que atuardo no canteiro de obras, visando coibir atividades de caga e pesca
ilegal; e

v Implementar orientacdo e controle adequado, incluindo medidas punitivas aos empregados

e as empresas terceirizadas flagradas — ou com evidéncias - em atos ilicitos.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre; e
v" Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacao Social.

7.3.6 Proliferacao de Vetores e Atracao da Fauna Sinantrépica e Doméstica

Descricao do Impacto

A gestdo e destinacao inadequadas dos residuos sélidos produzidos nas obras possibilitam a
atragcédo da fauna sinantrépica, como ratos e baratas, além de animais domésticos, capazes de se
instalar no empreendimento, trazendo consigo o risco da transmissdo de doengas nocivas e

zoonoses aos colaboradores.

Esses animais atraidos pelo acumulo de residuos, podem ainda ocupar as areas naturais préximas
ao empreendimento e, com isso, competir com a fauna silvestre pelo habitat e recursos, ou mesmo

introduzir doengas em suas populagées, em particular nos mamiferos.
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Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragéo

Importancia

Possibilidade de reverséao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantacédo
Regional
Negativa
Indireta

Certa

Inicio Imediato
Temporaria
Média
Reversivel
Mitigavel
Baixa

Sinérgico

Os impactos relacionados a proliferacéo de vetores e atracao da fauna sinantropica e ainda, animais

domeésticos, poderao ser mitigados seguindo as medidas e programas listados na sequéncia.

Medidas:

v" Realizacao da gestao e destinacdo adequada dos residuos sélidos gerados no canteiro de

obras e demais instalacotes; e

v' Implementacdo de campanhas preventivas, bem como palestras e orientagcbes aos

colaboradores, relacionando aspectos tanto da area de educagcao ambiental, como a fauna

propriamente dita e seu devidos cuidados.
Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;

o Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos; e

v" Programa de Educacdao Ambiental e Comunicacao Social.
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7.3.7 Interferéncia na Dinamica e Ecologia da Fauna Aquatica

Descricao do Impacto

A principal modificacdo de habitat serd a conversdo de um ambiente de I6tico para reservatério
(Iéntico ou semi-léntico), viabilizando a predominancia de espécies adaptadas ao ambiente |éntico,
em detrimento das espécies léticas, alterando assim, a composicao da ictiofauna.

Para a construcdo da barragem, serd necessaria a implantacdo de ensecadeiras, com a
consequente formacdo de pocos de diametros e profundidades variaveis, decorrentes das
caracteristicas do relevo do leito do rio. Estes locais podem servir como abrigo a fauna aquatica, e
no caso de isolamento, pode favorecer a mortandade desses individuos pela baixa oxigenagao e

até mesmo pela predagéo, visto que se encontram confinados.

A barragem e a variacao no fluxo da agua podem interferir no comportamento de deslocamento e
na reproducgao das espécies, havendo, para a fauna aquatica como um todo, alteragées nos padroes
de distribuicao a jusante e a montante do barramento, que a longo prazo pode alterar o fluxo génico
das espécies.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICAGOES

Fase de Ocorréncia Implantagdo e Operagéao
Abrangéncia Regional

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta

Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Curto Prazo

Duragao Permanente
Importancia Grande
Possibilidade de reversao Irreversivel
Possibilidade de mitigacao Nao mitigavel
Magnitude Alta
Possibilidade de potencializagdo -

Sinergia com outros impactos Sinérgico
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Medidas e Programas Recomendados

Com base nas interferéncias na dindmica e ecologia da fauna aquatica a partir das atividades para
implantacao do reservatorio, principalmente no que diz respeito a mudanca dos ambientes, sdo
previstas as seguintes medidas e programas, com intuito de prevenir e mitigar os potenciais efeitos

para a fauna aquatica.
Medidas:

v" Manter vazao sanitaria, no trecho de vazao reduzida (TVR), de acordo com as diretrizes
estabelecidas em outorga pelo 6rgdo ambiental e isolamento da area deste trecho, para
evitar possiveis acidentes com a fauna silvestre; e

v' Realizagdo de resgate da fauna aquatica, durante as atividades construtivas das
ensecadeiras e manutengdo do canal de aducgdo, evitando o impacto a fauna aquatica e
aporte de matéria organica ao rio.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;
o Plano de Supressao e Limpeza do Reservatorio; e
v" Subprograma de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna.

7.4 IMPACTOS DO MEIO SOCIOECONOMICO

Considerando que o presente documento nao apresenta um novo diagnéstico do Meio
Socioeconémico a analise de impactos exibida na sequéncia tomou como base as informacgdes
apresentadas por RECITECH (2014), as quais foram reformuladas e mensuradas em consonancia

as analises dos meios fisico e bidtico.

7.4.1 Geracao de Empregos e Renda para a Populacao Local

Descricao do Impacto

A implantagdo do empreendimento gerara um aumento na demanda por mao de obra, que devera
ser proporcionada, preferencialmente, aos trabalhadores de Guarapuava, de maneira a evitar a
migracao tempordria de colaboradores, e favorecer a economia local.

As demandas de mao de obra dao oportunidade as empresas locais, de comércio e servigos, ainda

que temporariamente, apresentando um apice durante a execug¢do das obras. Porém, com o
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encerramento das obras a necessidade de recursos humanos devera reduzir significativamente,

restando apenas algumas vagas para operadores, segurancas e prestadores de servicos de

manutencdo. Todavia, essa reducao nao devera representar um desequilibrio da estrutura

socioeconémica local, tendo em vista a dimensado do empreendimento e seu contexto em relacéo a

regiao propriamente dita.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacéao
Abrangéncia Localizada
Natureza Positiva

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Inicio Imediato

Duragao Temporaria
Importancia Grande
Possibilidade de reversdo -

Possibilidade de mitigagao -

Magnitude Média
Possibilidade de potencializagao Potencializavel
Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados
Para potencializar os efeitos positivos deste impacto, sugere-se:

v Contratagao de colaboradores da All do meio socioeconémico (municipio de Guarapuava)
para preenchimento das vagas necessdarias para a instalacdo e operacdao do
empreendimento; e

v" Promover o recrutamento de colaboradores, demandas de comércio e servigcos, sempre que

possivel, em areas de vulnerabilidade social.
Programa Ambiental relacionado:

v" Programa de Educacdao Ambiental e Comunicagéo Social.
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7.4.2 Aumento na Arrecadacao Municipal

Descricao do Impacto

Conforme abordado por RECITECH (2014), havera um incremento tributario para o municipio em

decorréncia da construcdo da PCH, a qual contempla um conjunto dos impostos, taxas e

contribuicdes tanto na esfera municipal como também estadual e federal.

Inclusive, conforme mencionado anteriormente, tendo em vista a possibilidade de empregos e renda

para a populacdo, podera ocorrer também o aumento na demanda por bens e servigos privados, de

modo a proporcionar um efeito multiplicador, em funcao dessa geracao adicional de empregos,

renda familiar e tributos publicos.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO

Fase de Ocorréncia
Abrangéncia

Natureza

Forma de incidéncia
Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia
Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao

Magnitude

Possibilidade de potencializagao

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Implantagdo e Operagao
Regional

Positiva

Direta

Certa

Curto Prazo
Permanente

Média

Média

Nao Potencializavel

Sinérgico

v' Para potencializar os efeitos positivos deste impacto, sdo sugeridas abordagens dentro do

Programa de Educagado Ambiental e Comunicagéo Social.
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7.4.3 Intensificacao do Trafego nos Acessos

Descricao do Impacto

Na implantagdo do empreendimento, 0 aumento do fluxo de veiculos leves e pesados nos acessos
internos e externos ocorre em funcao da mobilizagcdo de maquinas e equipamentos, bem como, no

transporte de materiais e deslocamento didrio de parte dos colaboradores da obra.

Esta atividade pode culminar em impactos como a suspensdo de material particulado (poeira e
gases da queima de combustivel), geracdo de ruidos e vibracdo, além do risco de acidentes,

envolvendo principalmente os colaboradores e a fauna silvestre.

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES
Fase de Ocorréncia Implantacédo
Abrangéncia Localizada
Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
Possibilidade de ocorréncia Certa

Prazo de ocorréncia

Inicio Imediato

Duragéo Termporario
Importancia Média
Possibilidade de reversdo Reversivel
Possibilidade de mitigagao Mitigavel
Magnitude Baixa
Possibilidade de potencializagao -

Sinergia com outros impactos Sinérgico

Medidas e Programas Recomendados

No que diz respeito a intensificacao do trafego de acessos, sao previstas as seguintes medidas e

programas:

Medidas:

v Realizagdo de agdes de conscientizacdo das atividades a serem executadas no canteiro de

obras, orientagdo da correta utilizacdo dos Equipamentos de Protecao Individuais (EPI),

entre outras;
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v Implantagao de placas e sinalizagbes ao longo das vias de acesso internas e externas, como
indicado pelo Plano de Sinalizagao e Melhoria de Acessos; e

v' Realizacdo de manutencdo das estradas de acessos com niveis apropriados de
compactacao e da qualidade dos leitos das estradas de terra, com a finalidade de minimizar
a geracao e emissdo de poeira.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa Ambiental para a Construcao;

o Plano de Sinalizagao e Melhoria das Vias de Acesso;
v" Programa de Educacdo Ambiental e Comunicacédo Social; e
v" Programa de Salde e Seguranga dos Colaboradores.

7.4.4 Risco de Acidentes de Trabalho e de Doencas

Descricao do Impacto

Tendo mobilizagdes temporarias previstas desde a fase de planejamento e, principalmente, durante
a implantagdo da PCH, com a chegada de técnicos, operarios e equipes de estudos preliminares,
monitoramento e fiscalizagao, pode-se afirmar que todos os envolvidos estdo expostos a situagoes
de riscos de acidentes de trabalho. Um acidente de trabalho se caracteriza como uma leséo
corporal, perturbagao funcional ou doenga que resulte em redugéo na capacidade de trabalho e, em
ultimo caso, leve a morte.

Ainda, mesmo que em menores proporcdes, a concentracdo de colaboradores nos alojamentos
(caso haja), meios de transporte coletivos e canteiro de obras, pode promover a veiculagdo de
doencas transmitidas por vetores hematéfagos, como dengue, zika virus, febre amarela e febre
maculosa, e infectocontagiosas, como gripes, Covid-19, sarampo, catapora, rubéola, além de

infeccoes sexualmente transmissiveis (ISTs).

Atributos do Impacto

ATRIBUTO QUALIFICACOES

Fase de Ocorréncia Planejamento, Implantacdo e Operagéo
Abrangéncia Localizada

Natureza Negativa

Forma de incidéncia Direta
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ATRIBUTO

Possibilidade de ocorréncia
Prazo de ocorréncia

Duragao

Importancia

Possibilidade de reversao
Possibilidade de mitigagao
Magnitude

Possibilidade de potencializagdo

Sinergia com outros impactos

Medidas e Programas Recomendados

QUALIFICACOES
Incerta

Inicio Imediato
Permanente
Média

Irreversivel
Mitigavel

Média

Sinérgico

Para reduzir ao maximo o risco de acidentes de trabalho e possibilidade de doencas ao longo das

atividades para a implantagcdo da PCH Trés Capdes Novo, devem ser observadas as seguintes

acoes:

Medidas

v Exigir das contratadas e subcontratadas o cumprimento das Normas Regulamentadoras do

Ministério do Trabalho e Emprego, bem como a ado¢ao de medidas de sinalizagdo e demais

procedimentos de seguranga necessarios a cada atividade;

v Conscientizar os funcionarios, motoristas de veiculos e maquinarios, sobre a importancia do

respeito as leis de transito e da dire¢ao defensiva, além de aspectos relacionados as areas

energizadas, uso de EPIs apropriados, cuidados com a fauna e animais pegonhentos, entre

outros;

v" Priorizar o recrutamento de colaboradores locais evitando grandes alojamentos; e

v' Execucgéo de acdes de educacdo em salde com orientacdes basicas sobre as doencas

infectocontagiosas, procedimentos de higienizacdao, salde, seguranca e importancia de

medidas preventivas.

Programas Ambientais relacionados:

v" Programa de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social; e

v" Programa de Saude e Seguranga dos Colaboradores.
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7.4.5 Aspectos Relacionados a outros Impactos Sociais

Além dos impactos mensurados acima, os estudos realizados pela Recitech em 2014 apontam
outros impactos relacionados ao meio socioeconémico, como: invasdes (nas margens do lago),
interferéncias nos habitos e cultura local, implantagcdo de comércio temporario irregular; conflitos
(violéncia, prostituicao, criminalidade, etc.); mudangas nas infraestruturas, entre outros, os quais
terdo pouca ou nenhuma relevancia considerando o projeto da obra. Os programas ambientais
recomendados apresentardo medidas visando suas mitigagcdes, quando for o caso.

7.5 SINTESE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

Foram identificados 20 impactos ambientais, sendo nove (09) sobre o meio fisico, sete (07)
relacionados ao meio bidtico e quatro (04) sobre 0 meio socioecondmico. Tais impactos foram
considerados com possibilidade relevante de ocorréncia, sendo as analises resumidas na Matriz de
Impactos apresentada na sequéncia.

Com base na metodologia de avaliagcdo dos impactos ambientais apresentada, a andlise do
Grafico 9, permite concluir que os impactos “Alteracéo na paisagem e uso do solo“ e “Alteragao na
qualidade da agua” sdo os impactos negativos mais significativos considerando o meio fisico com
alta magnitude, seguido dos seguintes impactos com média magnitude: “Alteracdo na dindmica do
corpo hidrico e risco de assoreamento®, “Alteragao da qualidade do ar”, “Instalagao de processos
erosivos e degradacao do solo”, “Alteracao na estabilidade das margens do reservatério” e “Geragao
de efluentes domésticos e contaminantes”. Os demais impactos identificados atingiram magnitude

baixa, sao eles: “Geracao de ruidos e vibragdes” e “Geracao de residuos soélidos”.
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Impactos Ambientais do Meio Fisico

72
64
54
48
42 42 42
32
I 28
Alteragédo na Alteragdo na Alteragdo na Alteragdo na Geragéo de Instalagéo de Alteragdo na Geragao de Geragéo de
paisagem e uso  qualidade da dindmicado  qualidade do ar ruidos e processos  estabilidade das efluentes residuos solidos
do solo agua corpo hidrico e vibragdes erosivos e margens do domésticos e
risco de degradacéo do reservatério contaminantes
assoreamento solo

GRAFICO 9 — MAGNITUDE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO MEIO FiSICO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

Ao considerar os impactos do Meio Biético, destacam-se trés impactos negativos cuja magnitude é
classificada como alta: “Remocéo da cobertura vegetal”’; “Fragmentacao e perda de habitat para
fauna” e “Interferéncia na dindmica e ecologia da fauna aquatica”. Apresentou também os impactos
positivos “Recuperagéo da APP do reservatorio” e “Manejo de espécies exéticas e bambus”, com
magnitude média, e ainda, com a mesma magnitude o impacto negativo relacionado a presséo

sobre a fauna devido a cacga, pesca e atropelamentos, conforme mostra o Gréfico 10.
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Impactos Ambientais do Meio Biodtico
72 72 72
42
40
36
I )
Remogéo da Manejo de Recuperagdo da Fragmentacdoe  Presséo sobre a Proliferagao de Interferéncia na
cobertura vegetal espécies exdticas e APP do Perda de Habitats Fauna devidoa  vetores e atragdo dinamica e ecologia
bambus reservatoério para Fauna caga, pesca e da fauna da fauna aquatica
atropelamentos sinantrépica e
doméstica

GRAFICO 10 — MAGNITUDE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO MEIO BIOTICO
FONTE: AMBIOTECH, 2021

Em relagdo ao Meio Socioeconémico, os impactos negativos de baixa e média magnitudes, sao
eles respectivamente, “Intensificagcdo do trafego nos acessos” e “Risco de acidentes de trabalho e
doengas”, os demais sao considerados positivos (“Aumento na arrecadagdo municipal” e “Geragéo

de empregos e renda para a populagao local”’) (Gréafico 11).

Impactos Ambientais do Meio Socioeconémico

48
36
32
H -
Geragao de empregos e Aumento da Arrecadacdo Intensificacéo do trafego nos Risco de acidentes de
renda para a populagéo local Municipal acessos trabalho e de doengas

GRAFICO 11 — MAGNITUDE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS DO MEIO SOCIOECONOMICO
FONTE: AMBIOTECH, 2021
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7.6 MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Atributos de qualificacdo dos impactos identificados

Possibilidade - - -
Impactos Identificados Meio Impactado FaseAde. Abrangéncia Natureza .F°T"1a d‘e de Prazo de ocorréncia Duragao Importancia POSSIb”'daf'e de Poss@ﬂldagle de POSSIb”.'d?de :je Magnitude Sinergia
ocorréncia incidéncia ocorréncia revers&o mitigagdo potencializagdo
F B SO P I (0] L R I N P I D I C I 11 CP | MP LP T P C R P M G R I M NM P NP M S NS

1 :(I)tliragao na paisagem e uso do F I o L N D c I P G 1 NM s

2 |Alteracdo na qualidade da agua F I (o] R N D C II P G R M S
Alteragdo na dinamica do corpo

3 hidrico e risco de assoreamento F I L N 2 & el > o & o b =

4 |Alteragdo na qualidade do ar F 1 R N D I CP P M R M M S

5 |Geragdo de ruidos e vibragdes F I o R N D I CP P P R M S
Instalagdo de processos erosivos e

6 degradacg&o do solo F P I L N D I cpP P M R M M s
Alteragdo na estabilidade das

7 margens do reservatério F I o L N D I cpP P M R M M s
Geragdo de efluentes domésticos e

8 | contaminantes F I ]1]0]L N D 1 cP P M R M o ~

9 |Geragdo de residuos sdlidos F 1 o L N D I CP P P R M S

10 |Remocgdo da cobertura vegetal B I o L N D C II P G I M S
Manejo de espécies exoéticas e

11| ambus B I10]L P D C LP C G P s
Recuperagdo da APP do

12 reservatério B I o L P D C LP P M P M S
Fragmentagdo e Perda de Habitats

13 para Fauna B I (o] L N D C II P G I M S
Pressdo sobre a Fauna devido a

14 caga, pesca e atropelamentos B 1 L N 2 € &l v i K = =
Proliferagdo de vetores e atragdo

15 da fauna sinantrépica e doméstica B I R N U c L u A = A S
Interferéncia na dindmica e

16 ecologia da fauna aquatica B I o R N 2 C CE = © L 2 =
Geragdo de empregos e renda para

17 a populagdo local SO 1 L P D C II T G P M s

18 |Aumento da Arrecadagdo Municipal (o) I (o] R P D C CP P M NP M S
Intensificagdo do trafego nos

19 acessos SO I L N D C II T M R M S
Risco de acidentes de trabalho e de

20 doencas SO | P I o L N D I II P M I M M S

Legenda:

Meio impactado Fase de ocorréncia Abrangéncia Natureza Forma de incidéncia Possibilidade de ocorréncia | Prazo de ocorréncia Duragdo

F - fisico P - planejamento L - localizada N - negativa D - direta C - certa II - inicio imediato T - temporaria

B - bidtico I - implantagao R- regional P - positiva I - indireta I - incerta CP - curto prazo P - permanente

SO - socioeconémico |O - operagéo I - indeterminada I - indeterminada MP - médio prazo C - ciclica

LP - longo prazo R - recorrente

Importéancia Possibilidade de reversdo | Possibilidade de mitigagdo | Possibilidade de potencializagao Magnitude Sinergia

P - pequena R - reversivel M - mitigavel P - potencializavel B - baixa S - sinérgico

M - média I - irreversivel NM - ndo mitigavel NP - ndo potencializavel M - média NS - ndo sinérgico

G - grande A - alta
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8 PROGRAMAS AMBIENTAIS RECOMENDADOS

Neste capitulo, sdo apresentados os programas e medidas necessarias para mitigar ou compensar
os impactos ambientais de natureza adversa e potencializar os impactos de natureza benéfica

decorrentes da implantacao e operacao da PCH Trés Capdes Novo.

Os programas e medidas aqui propostas foram avaliados quanto a sua viabilidade e eficacia por
toda a equipe envolvida no presente estudo, tendo como base as legislacbes vigentes e as
experiéncias diversas acumuladas em outros empreendimentos que envolveram a implantagdo de

aproveitamentos energéticos.

O objetivo é que a observancia das medidas e programas aqui propostos venha permitir que a
insercao do empreendimento ocorra maneira equilibrada e sustentavel, promovendo ganhos

ambientais que compensem satisfatoriamente os impactos diagnosticados.

E importante ressaltar que, as proposicdes aqui apresentadas devem constituir o escopo basico do
Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA do empreendimento.

Para descrever os programas propostos foram utilizados os seguintes atributos:

v Justificativa e objetivo: apresenta, com base no diagnostico e prognéstico, os motivos que
resultaram na proposi¢ao do programa e os efeitos esperados com a sua execugao;

v" Metodologia: orienta 0 empreendedor quanto ao planejamento, acdes e agentes a serem
envolvidos para que o programa venha a surtir o efeito desejado;

v Agente executor: relaciona as instituicbes, publicas ou privadas, responsaveis pela

implementacdo do programa.
8.1 PROGRAMA DE GESTAO E SUPERVISAO AMBIENTAL

Justificativa e Objetivos

O Programa de Gestao e Supervisdo Ambiental define o processo gerencial a ser adotado para a
execucdo de um conjunto de acbes destinadas basicamente a evitar e/ou a mitigar as
consequéncias dos impactos provocados pela obra da PCH Trés Capdes Novo, buscando solugdes
para alguns dos processos potenciais de degradagdo ambiental que podem ser deflagrados pelas

intervencdes previstas.
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Este programa deve garantir que os demais programas ambientais relacionados a todos os grupos
de atividades definidas sejam desenvolvidos com estrita observancia a legislacdo, seja federal,
estadual ou municipal, aplicavel ao empreendimento, bem como garantir que serao realizados nos

prazos e condicoes estabelecidas durante o processo de licenciamento do empreendimento.

Adicionalmente ao previsto para os programas ambientais, a supervisdo ambiental deve
acompanhar o atendimento as demais condicionantes estabelecidas nas licengcas e autorizagdes

atreladas ao empreendimento.

Metodologia

A metodologia proposta possui uma gestao estabelecida, documentada, implementada e que deve
ser mantida, para a melhoria e eficacia constantes, procurando atender os preceitos das legislagdes
relacionadas. Partindo do principio que a melhoria continua de processos, baseada nas medi¢des
e monitoramento de itens de controle, contribui para o aumento da satisfagdo nos resultados
esperados para as agodes propostas (ANTROPOSPHERA, 2007).

Desta a supervisdao ambiental da obra devera:

v divulgar compromissos e medidas de controle ambiental;

v/ assessorar e orientar as empreiteiras na adequagao ambiental de métodos construtivos
visando a minimizagdo de impactos ambientais;

v" produzir relatérios periddicos de inspecao contendo em detalhes as medidas recomendadas
e aquelas ja adotadas pelas empreiteiras;

v’ registrar com textos e fotografias todas as alteragdes ambientais induzidas pelas obras com
0 objetivo de comparar impactos previstos com os efetivamente ocorridos;

v' contribuir para o processo de melhoria continua das empreiteiras com relagdo aos aspectos
ambientais; e

v produzir relatérios de obra necessarios ao processo de licenciamento.

Ressalta-se que devera ser detalhada no RDPA a estrutura de gestdao ambiental da obra que sera
responsavel pela aplicagdo de procedimentos de gerenciamento, acompanhamento, controle,

supervisdao ambiental, bem como pela execugao de todos os programas e medidas ambientais.
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Agente Executor

Empreendedor e consultoria ambiental.
8.2 PROGRAMA AMBIENTAL PARA A CONSTRUCAO

Justificativa e Objetivos

A etapa de construcao do empreendimento é aquela onde ocorrem as maiores intervengdes no
ambiente. Diversos impactos sdo passiveis de serem evitados, mitigados ou controlados durante
as obras, por meio da aplicagdo de procedimentos de planejamento e, principalmente, controle
ambiental. A listagem destes procedimentos € o escopo do presente Programa, o qual se aplicara
a todas as frentes e fases de obra, e sera apresentado com maior detalhamento no RDPA.

Metodologia

Para a execugao deste Programa as empresas ligadas a implantacdo da PCH Trés Capdes Novo
deverdo cumprir os Planos e Subprogramas descritos na sequéncia (integrantes deste Programa
Ambiental para a Construgéo - PAC):

v" Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatério;

v Plano de Sinalizagdo e Melhoria das Vias de Acesso;

v' Subprograma de Controle de Emissdes Atmosféricas;

v' Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes;

v Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos;
v' Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes;

v' Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos; e

v" Subprograma de Recuperacio de Areas Degradadas e Desmobilizagao.

Além destes, ressaltam-se as medidas de controle ambiental (Qque ndo necessariamente farao parte
de programas e subprogramas especificos) e integrardo o PAC, dentre as quais cabem ressaltar
todas as normas e regulamentagdes a serem atendidas e priorizadas por parte da empreiteira e
subcontratadas, como é o caso da elaboragéo do Plano de A¢des Emergenciais (PAE) ou Programa
de Gerenciamento de Riscos (PGR).
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8.2.1 Plano de Supressao Vegetal e Limpeza do Reservatorio

Justificativa e Objetivos

Para este plano sera dada énfase as formacoes florestais e suas formas regenerativas, avaliados
nos estudos atualizados do inventario florestal e levantamentos fitossociolégicos, tendo alcancado
resultados da estrutura florestal e volumetria lenhosa nos diversos estratos da floresta nativa.

7

Desta forma é visado atender as determinacdes previstas na Autorizacdo de Supressao de
Vegetacao e poligonal definida, de modo a promover a limpeza das areas de implantagédo da PCH
Trés Capdes Novo, bem como demais areas objeto de intervencao.

A saber, diferentes fatores podem gerar impactos além dos previstos, como a derrubada de arvores
fora dos limites estabelecidos, podendo ocorrer pela marcagéo ineficiente dos limites dos poligonos,
falta de planejamento na derrubada das arvores, enroscos em cipdés no momento da queda, entre
outros. Estes impactos, além de causar danos diretos a biota, aumentam o risco de acidentes aos
colaboradores.

Além disso, procedimentos operacionais aplicados de maneira incorreta, podem causar aporte de
material vegetal ao corpo hidrico, alterando a qualidade da 4gua, gerando processos erosivos, etc.

Portanto, além de atendimento a Autorizacao de Supressao Florestal (ASV) e Licencas Ambientais
(LP e LI), este Plano tem o objetivo preventivo de fiscalizar e de restringir a supressao da vegetacao
estritamente aos limites previstos e autorizados, bem como estabelecer agdes e estratégias
operacionais, que visem a reducdo dos impactos a biota e colaboradores, gerando registros
relevantes a todo o contexto da gestdo ambiental do empreendimento.

Metodologia

A empresa responsavel pela execug¢ao dos servigos, devera receber treinamentos relativos aos
procedimentos de supressao, incluindo saude, seguranga e meio ambiente, bem como “Medidas de
Carater Preventivo”, abrangendo os procedimentos especificos para as diversas atividades

abordadas, visando:

N

v padronizar informagdes relativas a identificacdo e conservagdo de espécies vegetais
consideradas raras e/ou ameacadas de extincdo ocorrentes nas areas objeto de
desmatamento, de modo a orientar agcoes e programas especificos;
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v conhecer as areas objeto de supressao, bem como identificar e demarcar os fragmentos a
serem suprimidos;

limpeza prévia do sub-bosque de modo manual;

verificagdo do numero de frentes de servigo;

derrubada das arvores; e

AN NN

empilhamento e posterior retirada da madeira e, na sequéncia o transporte do material para
fora da area de supressao, para posterior destinacdo do material lenhoso comercial e aos
residuos da supressao vegetal (galhos, folhas, frutos etc.).

A supressao a ser requerida caracteriza-se na presenca de Floresta Secundaria em Estagio Médio
de Regeneracdo, além da presenga de duas espécies ameagadas, Araucaria angustifolia e
Dicksonia sellowiana; valendo ressaltar que um exemplar regenerante de Cedrela fissilis foi
encontrado fora da FOM.

O volume a ser informado é de 2.050,3 m3 e o numero de arvores igual a 15.226. Para a implantagéo
do reservatério e demais estruturas da PCH, estima-se a supressao de 8,5 ha, incluindo areas de
APP, cujos totais estdo contemplados na Tabela 22.

TABELA 22 — AREAS DE SUPRESSAO DA VEGETAGCAO, POR ESTRUTURA

TIPO DE ESTRUTURA AREA DE SUPRESSAO (ha)
Reservatorio 3,3
Planta estrutural 4,9
Estradas, vias e acessos 0,2
Areas de apoio 0,1
TOTAL 8,5

Assim, a supressao da vegetacao devera ser restrita as areas delimitadas pelo projeto para as
estruturas, canteiro de obras e vias de acesso. Procurando alternativas de locais ja desprovidos de
cobertura vegetal para areas de empréstimo e bota-foras.

Além disso, para minimizar os impactos gerados para a biota, as atividades de supressao deverao
ser acompanhadas pelas equipes de resgate, cujas atividades serdo detalhadas no Programa de
Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre, bem como, de Resgate de Flora, apresentada no
Programa de Resgate e Reintroducao de Flora.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.
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8.2.2

Plano de Sinalizacao e Melhoria das Vias de Acesso

Justificativa e Objetivos

Tendo em vista as alteracdes de trafego nas estradas e acessos, principalmente, nao pavimentados,

propde-se a execucao de um Plano focado na instalagdo de sinalizacdo complementar para a

seguranca de trabalhadores das obras, moradores locais e demais usuarios destas vias.

Assim, o objetivo deste Plano é recomendar a sinalizagao de vias e acessos mais utilizados pelas

obras.

Metodologia

Para a execucéo deste plano, sdo previstas as seguintes acdes:

v
v

sinalizagao da circulacao de veiculos e maquinas nas vias de acesso locais e regionais;
treinamento dos motoristas e operadores de maquinas e equipamentos para reforgo sobre
a adocgao de conduta adequada;

definicao de horarios limite para a circulagdo dos veiculos e maquinarios das obras, inclusive
para evitar interferéncia no trafego local;

instalacdo de placas laterais de aviso e sinaliza¢cdo de obras, onde houver necessidade,
principalmente préximo ao acesso ao canteiro de obras; e

procurar instruir as comunidades e usuarios em relagdo as previsoes de ocorréncias de

eventos geradores de transito e trafego derivado das obras.

Agente Executor

Empreendedor e empresas subcontratadas.
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8.2.3 Subprograma de Controle de Emissoes Atmosféricas

Justificativa e Objetivos

A movimentacao de veiculos durante as etapas construtivas das obras, a movimentacao de solos e
a implantacdo e operacao de canteiros de obras poderdo ocasionar a emissdo de material
particulado em suspensao (poeiras). Igualmente importante é a emissao de fumacga preta por

motores a diesel, muito usados em obras.

Ambas as emissdes atmosféricas podem afetar localmente a qualidade do ar. Assim, este
Subprograma tem por objetivo propor acées para controlar a qualidade do ar em funcao de possiveis

emissbes do Empreendimento.

Metodologia
Para a realizagao do presente subprograma, constam as seguintes agoes:

v realizar o umedecimento periddico de patios de canteiros e vias de acesso em periodos de
longa estiagem,;

v realizar a lavagem periédica do rodado dos veiculos e equipamentos;

v" redugado dos limites de velocidade para os veiculos da obra ao transitarem préximo a
residéncias;

v proteger com lona as cagcambas dos caminhdes que transportarao solo;

\

realizar a devida manutencao periédica de veiculos e equipamentos;

v' emissdes de fumaga preta deverdo ser verificadas por meio da escala Ringelmann e os
limites recomendados deverao ser aferidos periodicamente nas frentes de obra; e

v’ utilizacdo de EPI (mascara de protecao respiratéria e 6culos) pelos trabalhadores da obra.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.4 Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibracoes

Justificativa e Objetivos

A execucao do Subprograma de Monitoramento de Ruidos e Vibra¢des para o empreendimento se
justifica pelo fato das tarefas das fases de implantacdo e operacao gerarem ruidos cujos niveis de
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pressao sonora deverao ser controlados para que os limites estabelecidos na legislagdo ambiental
sejam atendidos. Por meio dos monitoramentos sera possivel avaliar a necessidade, ou ndo, de
adogao de medidas de atenuacado sonora, caso necessario, e a indicacao da localizagao e tipologia
destas medidas. Este programa tem como objetivo garantir que os niveis de emissao de ruido em

decorréncia das atividades do empreendimento causem o menor impacto possivel ao seu entorno.

Metodologia

A principal forma de minimizar os ruidos devera ocorrer através da manutencdo e regulagem
adequada de veiculos, maquinas e equipamentos. Ainda assim, para assegurar a saude dos
funcionarios que irdo trabalhar pr6ximos as fontes de ruidos, devera ser adotado a obrigatoriedade
do uso de EPIs.

Durante as fases de implantagdo e operagdo do empreendimento os niveis de pressao sonora
deverdo ser monitorados como forma de aferir a efichcia das agdes de controle adotadas e
possibilitar a corre¢cao, em caso de nao conformidades.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.5 Subprograma de Monitoramento Geotécnico e Controle de Processos Erosivos

Justificativa e Objetivos

Os processos erosivos e escorregamentos podem ser causados pela movimentagcao de solo nos
cortes, aterros e terraplenos necessarios a formacao das estruturas associadas a PCH. Na area de
estudo a limpeza do terreno, as escavacdes e 0s aterros podem ocasionar processos erosivos,

vindo a assorear corpos hidricos préximos.

A implantacdo do empreendimento implicara em vulnerabilidades geotécnicas e geoambientais na
ADA e gerara alteragdes no meio fisico que podem ser previstas e que devem ser controladas,
monitoradas, estabilizadas e remediadas durante a construgdo operacdo do empreendimento.
Dessa forma, o presente programa, objetiva definir as rotinas e agdes para controle de processos

erosivos e monitoramentos dos taludes.
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Metodologia

Com relagéo a erosao e escorregamento, a ocorréncia destes processos devera ser mitigada pela
adocao de procedimentos conforme segue:

v" monitoramento constante de focos de erosdo e estabilidade, com adogcédo de medidas de
prevencao;

v delimitar o perimetro das movimentagdes de solo, definindo acessos, demarcando areas de
preservacao permanente e instalando contencdes provisérias para a fase de obras (manta
bidim, rip-rap, rach@o, etc.) nos locais criticos, se necessario;

v para evitar erosao, transporte e deposicdo de sedimentos, deve-se realizar a rapida remogao
ou reaterro de materiais acumulados durante as obras de escavacao, retirada de solos, e
reposicao vegetal com gramineas;

v implantar obras de drenagem de cortes e taludes; e

v revegetacao rapida e simultanea de areas expostas, cortes e aterros.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.6 Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes

Justificativa e Objetivos

O controle e monitoramento de efluentes esta relacionado as alteragbes da qualidade da agua
superficial e condi¢cdes naturais do solo durante as obras de implantacdo da PCH. Tem como
objetivo minimizar e prevenir a poluicao hidrica na area do empreendimento, especialmente em

funcdo da geragao de esgoto sanitario e efluentes no canteiro e frentes de obras.

Metodologia

As acdes envolvem a orientagdo no planejamento e dimensionamento das estruturas sanitarias e
sistemas de tratamento de esgotos e efluentes para o canteiro e frentes de obras, ja na fase pré-
obras. Durante as atividades de implantacdo, um especialista na area devera coordenar inspecoes
periddicas para verificagdo da destinagdo do material. Caso seja gerado efluente e a empreiteira

opte por langar em corpo hidrico, deverao ser realizadas andlises de parametros fisico-quimicos e
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biol6gicos deste efluente para avaliagao da eficiéncia do sistema de tratamento e comparacao com
padroes de qualidade legais ou de desempenho.

Esta agéo devera ser estruturada antes do inicio das obras, e perdurara durante toda a fase de
implantagdo do empreendimento.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.

8.2.7 Subprograma de Gerenciamento de Residuos Soélidos

Justificativa e Objetivos

As atividades a serem exercidas durante a implantagédo irdo gerar residuos sélidos provenientes
das obras civis, montagens de estruturas, das embalagens de pecas, bem como da alimentacéo e
higiene dos trabalhadores da obra. Este subprograma apresenta diretrizes e normativas
necessarias para a elaboragéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS), que visa
a minimizagao dos impactos ambientais negativos provenientes da geracao e descarte de residuos.
O PGRS apresentard técnicas de gerenciamento e destinagdo final adequada, bem como
metodologias operacionais padronizadas para as atividades de instalagcdo do empreendimento e
operacgao dos canteiros de obra.

Metodologia

Em atendimento a Lei n° 12.305/2010 e a Resolugdo n° CONAMA 307/2002 e suas alteracdes
posteriores, devera ser elaborado, implantado e executado pelas empreiteiras, sob fiscalizacdo do
empreendedor, o PGRS, sendo necessaria a abordagem de todos os itens constantes no artigo 20
da referida Lei. Todos os residuos solidos gerados durante a construcdo deverao constar no
inventario de residuos solidos da obra, a ser gerenciado pelas empreiteiras. Todos os residuos
solidos inventariados deverao ser classificados tanto pela norma ABNT NBR 10.004:2004 (Classe
| — perigoso; Classe IIA — nao inerte e Classe IIB — inerte), bem como pelo artigo 3° da Resolugéao
CONAMA 307/2002 e alteracoes (Classes A, B, C e D).

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.
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8.2.8 Subprograma de Recuperacio de Areas Degradadas e Desmobilizacdo

Justificativa e Objetivos

As acdes deste subprograma tém por finalidade apresentar as medidas necessarias para
recuperacao das areas atingidas diretamente pela implantacao das estruturas do empreendimento,
de forma a minimizar a possibilidade de instalacdo de processos erosivos e assegurar a
recomposicao paisagistica local conforme novo uso do solo. Objetiva-se propor alternativas de
recuperacao destas areas para a condicdo mais préxima possivel da natural, além de controlar
eventuais processos de degradacédo que possam atuar nestes locais.

by

Deste modo, além das atividades relacionadas a recuperacdo das areas atingidas, este
subprograma visa promover a desativagao do canteiro e estruturas tempordrias da etapa de obras,
e a desmobilizagdo da mao de obra, de maneira adequada, minimizando impactos ao ambiente.

Metodologia

A técnica de recuperagao a ser utilizada dependera do uso inicial e do uso pretendido para cada
local, podendo ser de ambito fisico e/ou bioldgico, e serdo detalhadas no RDPA. Cada area
impactada devera ser avaliada individualmente, a fim de que se possa determinar quais atividades
deverao ser implantadas para cada diferente situacao verificada in loco.

As acgdes poderdo ser de ambito preventivo, sendo implantadas desde o inicio das obras até a
desmobilizagcdo do empreendimento, buscando minimizar as ag¢des posteriores para a
recomposicao das areas. Podem ser também, corretivas, com aplicacao imediata visando retornar
a situacao ambiental equilibrada e compensar o dano ambiental causado, e ainda, de recomposi¢ao
ambiental, que serao realizadas apds o término dos servigos de cada frente de trabalho, com vistas
a recuperacao fisica e bidtica das areas e posterior reintegracao a paisagem local.

E, quanto as atividades relacionadas a desmobilizacdo do canteiro e demais estruturas temporarias,
cita-se a correta remocao residuos provenientes das obras e da demolicao do canteiro; promover a
desativacao, desinfecgédo, demoligdo e aterramento dos dispositivos de recepgéao e tratamento dos
esgotos sanitarios (fossas sépticas e sumidouros) e efluentes; inspecionar a recuperagao das areas
que foram degradadas e processos de recuperagao associados aos demais programas ambientais.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteiras e consultoria ambiental.
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8.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE QUALIDADE DA AGUA E LIMNOLOGIA

Justificativa e Objetivos

O estabelecimento do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia visa o
acompanhamento sistematizado de parametros indicadores da evolugédo da qualidade ambiental e
sanitaria do sistema hidrico em questao, tendo em vista o potencial modificador decorrente da
implantagado da PCH Trés Capdes Novo.

Metodologia

As coletas de agua e mensuragdes de parametros de qualidade deverdo ser realizadas

trimestralmente durante pelo menos trés fases:

v" Fase 1: pré-obras, podendo ser utilizados os resultados apresentados no diagnéstico deste
RAS para compor esta fase;

v' Fase 2: campanhas trimestrais durante as obras, em alinhamento com as campanhas de
monitoramento da ictiofauna;

v' Fase 3: campanhas trimestrais durante o primeiro ano de operagao do reservatorio.

Os pontos de amostragens poderdo ser os mesmos quatro pontos de coleta estudados neste RAS,

assim como os parametros a serem analisados.

Agente Executor

Empreendedor, laboratério especializado e consultoria ambiental.
8.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOLOGICO

Justificativa e Objetivos

Este programa se justifica frente a necessidade de acompanhar a variagcdo de parédmetros
hidrossedimentoldgicos no sistema hidrico a ser alterado com a implantagéo e operacao da PCH.
O fluxo de sedimentos no rio Coutinho e no rio Jordao precisa ser conhecido com o objetivo de se

garantir uma longa vida util ao reservatério a ser formado.
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Metodologia

Na fase de operagao, deverao ser realizados levantamentos topobatimétricos peridédicos detalhando
as variagdes das seccoes transversais dos corpos hidricos (rios Coutinho e Jordao) na area do
reservatorio. Esse acompanhamento fornecera dados importantes sobre o aporte de sedimentos
para o reservatorio, permitindo a avaliacdo periédica das estimativas de vida util, bem como a
tomada de decisao caso sejam detectadas situacdes extremas.

Além das seccdes topobatimétricas, outros parametros como a vazao liquida, descarga sélida em
suspensao, etc., deverao ser monitorados na fase de operagao da PCH.

Agente Executor

Empreendedor
8.5 PROGRAMA DE RESGATE E REINTRODUCAO DE FLORA

Justificativa e Objetivos

O Programa de Resgate e Reintroducao de Flora justifica-se pela supressao de fragmentos da FOM
secundaria em estagio medio de regeneragéo, pois nestes remanescentes podem ser encontradas
espécies protegidas, ameacadas e/ou de interesse econdmico e ecolégico. Objetiva-se, portanto, a
preservacao dos recursos genéticos das espécies que serao alvo do programa.

Metodologia

As atividades do programa se baseiam no resgate de amostras da variabilidade genética das
populacdes atingidas pela supressao, incluindo o resgate cientifico (exsicatas), de germoplasma
(sementes e frutos), e de propagulos vegetativos (plantulas e individuos adultos), com énfase nas
espécies ameacadas de extincdo, endémicas e de interesse cientifico, mas nao se restringindo

apenas a essas.

O RDPA apresentara em detalhes as atividades que fazem parte do programa, contendo
procedimentos gerais, resgate de germoplasma, resgate de epifitas e propagulos vegetativos de
espécies-alvo, detalhamentos do resgate cientifico, marcacédo de matrizes, além da destinagcédo do
material coletado.
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Agente Executor

Consultoria Ambiental.

8.6 PROGRAMA DE COMPENSAGCAO AMBIENTAL E RECOMPOSICAO EM AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE

Justificativa e Objetivos

Tendo em vista a supressao vegetal permanente necessaria para o empreendimento sera reduzida
a cobertura florestal na ADA. Embora a drea de desmatamento requerida para a PCH Trés Capdes
Novo seja, em termos quantitativos, pequena, principalmente com a modificagao da cota neste novo

Projeto Basico Consolidado, este impacto deve ser considerado relevante.

Deste modo, devera ser realizada a compensagdo ambiental pela supressdo de vegetagédo no
Bioma Mata Atlantica e a reposicao florestal das APPs a serem formadas. Assim, 0 empreendimento
podera compensar o impacto que causara, e contribuir para a recomposicao de areas importantes
para o equilibrio ambiental.

Com relagdo a compensacao ambiental, as medidas podem ser realizadas em duas vias distintas,
a primeira, em forma de implantacao ou cessao de recursos para UCs, vinculadas as diretrizes
estabelecidas na Lei Federal n® 9.985, de 18 de julho de 2000, bem como suas regulamentagdes e
bases de célculo, dispostas nos Decretos Federais n° 4.340 de 22 de agosto de 2002 e n° 6.848 de
14 de maio de 2009, determinando que no licenciamento ambiental de empreendimentos
considerados pelo 6rgao ambiental de significativo impacto, o empreendedor é obrigado a apoiar a
implantacdo e manutencao de unidade de conservacao do grupo de protecao integral.

Para esta forma de compensacgédo, a destinacdo e demais condicdes a serem atendidas pelo
empreendedor, deverao ser estabelecidos pelo 6rgao ambiental licenciador do empreendimento na
sequéncia do processo de licenciamento, de acordo com o indicado pela Resolugdgo CONAMA
n° 371 de 5 de abril de 2006.

Também cabe citar as medidas indicadas pela Resolugdo Conjunta SEMA/IAP n? 01, de 7 de janeiro
de 2010, atualmente revogada pela Resolugdo Conjunta SEDEST/IAT n° 26, de 24 de novembro
de 2020, que estabelece a metodologia para a gradacao de impacto ambiental visando estabelecer
critérios de valoracdo da compensacao referente a Unidades de Protecdo Integral em
licenciamentos ambientais e os procedimentos para a sua aplicagcao no Estado.
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A compensacao ambiental, também ¢é realizada pela area suprimida em vegetacado nos estagios
médio e avancado de regeneragdo, em atendimento a Lei Federal n® 11.428/2006 (Lei da Mata
Atlantica), que estabelece a compensacao ambiental na forma de destinacao de area equivalente a
desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrografica, sempre que

possivel na mesma microbacia hidrografica.

Cabe mencionar que sera necessaria a atualizacao do Memorial de Calculo, documento este, que
se encontra em tramitacao no érgao ambiental, sob o Protocolo n°16.347.469-7, considerando as
novas informacdes levantadas pela presente complementacdo do RAS, além da identificacdo e
levantamento das possiveis areas para aquisicdo e destinagdo a conservacao, para atendimento a
Lei da Mata Atlantica.

Ainda, com a criagdo do reservatorio, a nova APP devera configurar uma faixa continua de
vegetacao, e se estender por 100 m a partir na margem, totalizando 38 ha, cujas areas desprovidas
de vegetacdo nativa e/ou dreas degradadas serdo foco de programas de recuperacdo e
revegetacao, atendendo assim as dimensdes exigidas pela Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012.

Assim, este Programa objetiva realizar a compensagéao pela supressao de vegetacao e recompor a
area de preservagdo permanente do futuro reservatorio, e ainda, estabelecer e executar os

procedimentos de compensacao de forma organizada e bem documentada ao érgao ambiental.

Metodologia

A metodologia executiva desse Programa sera detalhada no RDPA, contendo as propostas de
compensagao ambiental para atender a legislagao vigente.

Também no RDPA sera apresentada a lista de espécies propostas, o método de plantio a ser
executado, os tratos silviculturais e as APPs passiveis de receber o plantio de reposicao.

Atencao especial devera ser dada aos exemplares de Araucaria angustifolia (pinheiro-do-parana),
Cedrela fissilis (cedro-rosa) e Dicksonia sellowiana (xaxim-bugio) identificados na ADA que, caso
venham a ser suprimidos, deverdo ser devidamente compensados por se tratar de espécies

ameagadas e protegidas por lei.

Agente Executor

Empreendedor e empresa especializada em plantio de florestas nativas.
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8.7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO E RESGATE DA FAUNA SILVESTRE

8.7.1 Subprograma de Afugentamento e Resgate da Fauna Silvestre

Justificativa e Objetivos

Tendo em vista a interferéncia da PCH Trés Capdes Novo em fragmentos florestais e em areas de
preservacao permanente, faz-se necessario preparar acées para o manejo da fauna silvestre
durante as obras e enchimento do reservatério, dentre as quais inserem-se especificamente

atividades relacionadas ao afugentamento, resgate e eventuais solturas da fauna silvestre.

Este subprograma visa acompanhar a frente de supressado de vegetagdo de forma a minimizar o
risco de acidentes, evitar ferimentos e a morte de animais silvestres durante a etapa de implantagéo

do empreendimento.

Metodologia

Previamente a atividade de supressao da vegetacao, devera ser obtida a Autorizagdo Ambiental
para Manejo da Fauna (etapa de Salvamento, Resgate e Destinagdo) conforme a Portaria IAP
n® 097/2012, bem como Instrugdo Normativa do IBAMA n® 146/2007.

As atividades de afugentamento e resgate da fauna ocorrerdo concomitantemente a fase de
supressao, em periodo integral, com 0 acompanhamento das equipes responsaveis pela supressao
vegetal. Antes do inicio das atividades propriamente ditas, devera ser realizado o planejamento e

orientacdo com todos 0s envolvidos.

Vistorias deverdo anteceder diariamente as atividades de supressdo, com intuito de identificar
animais e ninhos nos locais ou proximidades das areas de desmatamento. Nestas ocasides, bem
como ao longo de todo o acompanhamento, deverao ser verificados os locais propicios para abrigo
de exemplares da fauna, promovendo o direcionamento da fauna para areas seguras e
ambientalmente equivalentes, procedimento este que ocorrera de maneira voluntaria — caso o
animal consiga locomover-se sozinho, ou involuntaria quando o animal necessitar de auxilio da

equipe de resgate (mesmo estando em boas condi¢cées de saude).

E ainda, durante o enchimento, em que as equipes deverdo vistoriar detalhadamente toda a
vegetacao arbustiva e arboricola que ficard submersa, com auxilio de equipamentos adequados,

durante todo esse processo, a fim de evitar ao maximo, o ébito de animais.
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Recomenda-se equipe composta por biélogo e médico veterinario para a execucao dos trabalhos
em campo, sendo que as equipes deverao ser dimensionadas em funcao do niumero de frentes de

supressao atuantes, bem como durante o enchimento do reservatério.

Agente Executor

Consultoria contratada, biélogos e médicos veterinarios.

8.7.2 Subprograma de Monitoramento da Fauna Terrestre

Justificativa e Objetivos

Programas de monitoramento sdo ferramentas importantes para o estabelecimento de estratégias
de conservacao de espécies e ambientes ameagados uma vez que permitem conhecer tendéncias
ao longo do tempo. Os resultados obtidos por meio deste tipo de pesquisa podem indicar o papel
dos remanescentes de floresta na regido, incluindo suas fun¢gdes como corredores ecoldgicos no
entorno imediato da area diretamente afetada pelo empreendimento. Tais informagdes irdo compor
a base de dados para futuras atividades de manejo e conservagao, incluindo o estabelecimento de
parametros para minimizar os impactos adversos das atividades de implantagdo do

empreendimento, sobre diferentes grupos animais.

Assim objetiva-se realizar o monitoramento da herpetofauna, avifauna, mastofauna e invertebrados
terrestres, na ADA e AID da PCH Trés Capdes Novo.

Metodologia

Deverao ser eleitas duas areas amostrais: uma que coincida com a area diretamente afetada e outra

considerada area-controle (AID).

Para a aplicacdo dos métodos de pesquisa, procedimentos metodoldgicos especificos para cada
grupo deveréo ser utilizados, conforme necessidade e possibilidade de execugao.

Tais procedimentos serao detalhados no RDPA e abordardao métodos para o monitoramento da

herpetofauna, avifauna, mastofauna e invertebrados terrestres.

Deverao ser realizadas fases de campo trimestrais e, dependendo dos resultados obtidos podera
ser proposta a continuidade deste monitoramento durante a operacdo da PCH.
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Ademais, serdo contempladas agdes associadas ao Programa de Educacdo Ambiental e
Comunicacao Social para prevencao de atropelamentos, e ainda, para prevenir e evitar acidentes

com a fauna no canal de aducgao.

Agente Executor

Bidlogos com experiéncia em monitoramento dos grupos faunisticos especificados.

8.7.3 Subprograma de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna e Macroinvertebrados
Aquaticos

Justificativa e Objetivos

Além dos impactos causados a fauna terrestre, a implantacdo do empreendimento podera causar
alteragdes nas comunidades aquaticas. A partir do momento em que € construida uma barragem,
espécies migratdrias podem ser afetadas e seu ciclo reprodutivo comprometido, tornando-se menos

abundantes a montante e jusante do barramento.

Assim, o Programa de Monitoramento e Resgate da Ictiofauna e Macroinvertebrados Aquaticos sera
implantado com a finalidade de controlar e mitigar os impactos negativos que poderao ser causados
as populagdes de peixes e macroinvertebrados aquaticos, tanto no ambito geral, como em relagao
ao Trecho de Vazéo Reduzida (TVR), no qual ocorrera a atividade de resgate destes.

Metodologia

Assim como para a fauna terrestre, no caso da ictiofauna e Macroinvertebrados aquéticos, deveréo
ser definidas duas areas amostrais (ADA e Controle) para a aplicacao dos métodos de pesquisa,
procedimentos metodolégicos especificos a ictiofauna, de acordo com a possibilidade de execucgao
das atividades de monitoramento.

Tais procedimentos metodoldgicos deverao ser detalhados no RDPA, com campanhas trimestrais
(etapa monitoramento), bem como acompanhamento e resgate ao longo da reducdo da vazao de

agua no TVR.

Para as atividades de resgate, a contengao dos espécimes ocorrera manualmente, com auxilio de
luvas adequadas, seguida do acondicionamento temporario dos individuos, os quais,

posteriormente serdo alocados para outras areas do rio fora de interferéncia.
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Agente Executor

Biblogos com experiéncia em ictiofauna e macroinvertebrados aquaticos e empreiteira.
8.8 PROGRAMA DE EDUCACAO AMBIENTAL E COMUNICACAO SOCIAL

Justificativa e Objetivos

Considerando as intervencdes ambientais previstas para instalacdo da PCH Trés Capdes Novo e
respectivos impactos, é vista a oportunidade para a realizagao de a¢des de educacao ambiental e
de comunicagé&o social, com o proposito de sensibilizar os trabalhadores e a populagdo do entorno
do empreendimento, observando as ag¢des indicadas nas medidas mitigadoras dos impactos acima
citados, entre outras que poderao ser incluidas.

Assim, o principal objetivo é dotar o publico-alvo de informagdes e vivéncias que possibilitem a
compreensao do espago em que vive (ou trabalha, no caso dos funcionérios da obra) em suas
diversas interrelagbes, de modo a esclarecer as variaveis ambientais relacionadas ao seu modo de

vida.

Em resumo, a jungéo dos programas de Educacdo Ambiental e Comunicagao Social, para o porte
da PCH Trés Capbes Novo, visa uma integracdo de escopos que permita “divulgar o

empreendimento educando e educar divulgando o empreendimento”.

Visa ainda o fornecimento tanto aos funcionarios da obra, como para a populacao, de informacdes
sobre os impactos socioambientais levantados e respectivas medidas de mitigagdo e compensacéao,
assim como, aos riscos e restricdes quanto a operacao do empreendimento, haja vista a importancia

de um processo de transparéncia em relacao as referidas acoes.

Metodologia

Esse programa serd realizado por meio de reunides periédicas nas frentes de obra, onde serdo
debatidas as tematicas ambientais mais relevantes para o tipo de obra, no contexto local onde se
insere. Poderao ser usados os Dialogos Diarios de Seguranca (DDS) para a abordagem de temas

ambientais.

Para a comunidade serao realizadas palestras em escolas urbanas e rurais, com periodicidade e
tematica a serem definidas no RDPA, sempre abordando os aspectos ambientais em relagéo ao

empreendimento.

PCH Tré 6es N
CH Trés Capoes Novo 166



@
AMBIOTECH

O programa deve abordar também situacdes que despertem duvida e interesse tanto por parte dos
colaboradores como da prépria populacao local.

Sera necesséria a producdo de materiais didaticos para a educacdao ambiental e comunicacao

social, sempre focada em exemplos regionais.

Agente Executor

Empreendedor e empresa contratada, por meio de profissionais especializados.
8.9 PROGRAMA DE SAUDE E SEGURANCA DOS COLABORADORES

Justificativa e Objetivos

Empreendimentos desta ordem, os quais envolvem obras civis e toda mobilizagdo em questéo,
geram riscos a saude e seguranca dos trabalhadores envolvidos. Risco de quedas, manuseio de
produtos perigosos, exposi¢ao a atropelamentos, entre outros acidentes de trabalho, sdo aspectos
que justificam a proposi¢ao do presente programa.

O objetivo deste programa ¢ fiscalizar o atendimento a legislacao de controle de seguranca e saude
ocupacional, com aplicagdo aos funcionarios, colaboradores e prestadores de servico das
empreiteiras e subcontratadas.

Metodologia

A aplicacdo de toda a legislacao de saude e seguranca ocupacional devera ser fiscalizada junto as
empreiteiras e eventuais empresas subcontratadas (Lei Federal n® 6.514/77, Portarias n° 3.214/78
e n? 24/94 do Ministério do Trabalho, e respectivas normas reguladoras — NRs).

Todos os envolvidos nas frentes de servigo durante a fase de implantacdo do empreendimento
deverdao participar de palestras periédicas para receber nocbes basicas sobre os temas
relacionados a seguranca e saude, assim como serem informados sobre os potenciais riscos
relacionados as suas atividades, possibilitando o cumprimento das exigéncias legais pertinentes e
atuando de acordo com as praticas seguras. Tais palestras periddicas deverdo abordar temas sobre
saude, tais como: combate ao alcoolismo, tabagismo, drogas e infec¢cdes sexualmente

transmissiveis (ISTs).
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Por fim, documentos mais especificos de saude e seguranca como o Plano de Atendimento a
Emergéncias (PAE) ou Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR), deverdo ser elaborados

pelas empreiteiras e aprovados pelo empreendedor para o inicio das obras.

Agente Executor

Empreendedor, empreiteira e subcontratadas
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9 CONSIDERACOES SOBRE A REPOTENCIALIZACAO

9.1 ANALISE TECNICA

Os principais ajustes técnicos no arranjo geral da PCH Trés Capdes Novo, constam no
detalhamento apresentado no ltem 3.7 (Alternativas Locacionais considerando o Rebaixamento de

Cota), do presente documento.

Cabe relembrar, que o empreendimento ndo se enquadra nas caracteristicas indicadas na Lei
n® 12.334, de 20 de setembro de 2010 (BRASIL, 2010), que estabelece a Politica Nacional de

Seguranga de Barragens destinadas a acumulagdo de agua para quaisquer usos.

A Tabela 23 considera as principais caracteristicas do arranjo geral do empreendimento adotado
no Projeto Béasico desenvolvido pela empresa RA Engenharia e Consultoria em 2008, frente ao atual
arranjo definido no Projeto Basico Consolidado, desenvolvido pela GeoEnergy Engenharia entre os
anos de 2020 e 2021.

TABELA 23 — COMPARATIVO DAS PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DO EMPREENDIMENTO.
PROJETO BASICO HREH SO [52(ED

TOPICOS CONSOLIDADO
(RA ENGENHARIA, 2008) (GEOENERGY, 2021)

Poténcia (MW) 10,00 10,00
Rio Jordao Jordao
Area de Drenagem (km?) 1.756 1.731
Maquinas 02 Kaplan S Jusante 02 Kaplan S Jusante
NA Normal — MONTANTE 914,00 912,80
NA Méaximo — MONTANTE 916,24 915,20
NA Normal — JUSANTE 893,15 892,80
NA Maximo — JUSANTE 898,32 898,10
Qumut (M3¥/s) 48,06 51,50
Vazao Remanescente (m?/s) 2,75 2,75
Hb (m) 20,85 20,00
Vazao Normal 56,70 60,15
Energia Média (MW médios) 5,92 6,06
Fator de Capacidade 59,2% 60,6%
Vazao de Desvio do Rio (m?3/s) 430,00 843,00
Estrutura para Desvio do Rio Adufas Vertedouro
Vazao Vertedouro (m3/s) — TR 1.000 anos 2.150,00 2.282,00
Crista Vertedouro (m) 914,00 912,80
Extenséo do Vertedouro (m) 320,00 380,00
Extensdo do Canal Adutor (m) 284,00 265,00
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PROJETO BASICO SIS [0

TOPICOS CONSOLIDADO
(RA ENGENHARIA, 2008) (GEOENERGY, 2021)

Diametro Condutos Forgados (mm) 3.000 3.300
Extensao dos Condutos Forgados (m) 25,00 43,15
Elevagao do Deck da Casa de Forga (m) 899,83 900,50

Fonte: GEOENERGY, 2021

Assim, como demonstrado no item relacionado as alternativas locacionais, na sequéncia é
apresentada sobreposicdo dos dois projetos (2008 versus 2021) para uma melhor ilustracdo a
comparacdo dos layouts da alternativa locacional anterior e validagdo da atual cota do

empreendimento.

" Do S
I / ‘/-".;\ g ’/,
’./ h, (/ : ".‘ I'
5 —— G \ . » ;
2NN /
' L%‘.‘.‘r X / [ ‘J ’ ;
[. = ;_.} 2 ' - /‘

FIGURA 20 — COMPARATIVO PROJETO BASIQO (2008 — COR VERMELHA) VERSUS PROJETO BASICO
CONSOLIDADO (2021 — COR PRETA) DA PCH TRES CAPOES NOVO.

FONTE: GEOENERGY, 2021.
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9.2 ANALISE AMBIENTAL

Considerando o rebaixamento da cota de alagamento, é possivel observar que a area total prevista
anteriormente para o reservatério a ser formado era de 29,16 ha, valor este que na atual projecéao
(cota 912,8 m), é de 16,57 ha, o que representa uma reducao de 43,17% (Figura 21). Esta reducao
reflete em menor area de supressao da vegetacao nativa, e consequentemente, dos impactos

relacionados.

EGENDA
Altermativa locacional - Cota 914 m (arranjo + reservatario)
. Alternativa locacional - Cota 9128 m (arranjo + reservatorio)

FIGURA 21 — COMPARATIVO DAS COTAS 914 m E 912,8 m EM RELACAO AO ARRANJO E RESERVATORIO DA
PCH TRES CAPOES NOVO.

FONTE: AMBIOTECH, 2021.

Com relagdo as fitofisionomias atingidas com a implantagdo da PCH, salienta-se a expressiva
reducdo da interferéncia sobre a FOM Aluvial e Varzeas (Tabela 24).
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TABELA 24 — COMPARATIVO DA INTERFERENCIA NAS FITOFISIONOMIAS DO EMPREENDIMENTO

CLASSE CQTA 914 m CO'I:A 912,80 m COMPARATIVO
Area (ha) Area (ha) Area (ha)

Acessos 0,693 1,182 + 0,490
Agricultura 0,005 0,044 + 0,039
Bambuzal 0,262 0,095 -0,168
Edificacdo 0,041 0,033 -0,008
Massa d'agua 13,894 12,239 -1,655
Vérzea 1,629 0,235 -1,394
Vegetacao arbérea 14,074 6,034* -8,041
Vegetacao herbacea/arbustiva 0,843 0,793 -0,050
TOTAL 31,440 20,654 -10,786

Nota: (*) os dados apresentados neste comparativo contemplam as areas do Arranjo Geral e Reservatério de ambas as
cotas. Assim, considerando as demais estruturas, como Canteiro de Obras e Bota-Foras, a area total de vegetacédo
arborea a ser suprimida é de 8,501 ha, conforme apresentado no item referente a Caracterizagdo da Vegetagéo deste
RAS, bem como Inventario Florestal.

Fonte: AMBIOTECH, 2021

Embora a vegetacao tenha sido classificada em estagio médio de regeneracao, apenas 30,35% das
estruturas incidirdo sobre FOM Aluvial e varzeas. Ressalta-se o fragmento da ilha que sera mantido
com esse rebaixamento de cota, garantindo essa maior representatividade do fragmento. Além
disso, havera ganho de qualidade ambiental ao considerar a recuperacéo da APP do reservatorio,
que prevé 12,637 ha de area a ser recuperada, e 0 alargamento da faixa de vegetacao dos atuais
50 m para 100 m, adequando-se a legislacao ambiental vigente, totalizando cerca de 38 ha de area

total.

As acgbes e medidas previstas no Programas Ambientais, além de mitigar os impactos negativos,
proporcionardo aumento do conhecimento técnico-cientifico na regido, bem como, a reposicéao
florestal com espécies nativas e geragéo de dados via monitoramento de ecossistemas aquaticos e
terrestres, que poderao subsidiar a adogao de medidas para o gerenciamento dos recursos hidricos

e biolégicos da area do empreendimento e de influéncia.

De um modo geral a instalacao da PCH Trés Capdes Novo apresenta baixo potencial de impactos
ambientais, tendo em vista, a reduzida area diretamente afetada, e que para sua implementacao

nao sera necessaria a remogao de grandes extensdes de vegetacao nativa, nem de moradores.
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10 CONCLUSOES

O presente relatério ambiental contemplou a caracterizagdo do empreendimento, considerando o
novo projeto; alternativas locacionais, devido ao rebaixamento de cota; estudos de geologia e
geotecnia; estudos da qualidade da agua; caracterizagdo da vegetacdo; atualizacao do uso e
ocupacao do solo; nova andlise dos impactos e proposicdo de programas ambientais, para a
implantagdo da PCH Trés Capdes Novo.

A partir destes estudos complementares, objetivou-se caracterizar os aspectos fisicos e biol6gicos
para a area diretamente afetada, bem como de influéncia direta do empreendimento. A saber, estas
analises tiveram a premissa da repotencializacao da cota prevista da PCH, com um rebaixamento
de 1,2 m, ou seja do Arranjo geral cuja cota inicial era de 914 m e passou a ser de 912,8 m.

Foi apresentada também a atualizagdo do progndstico ambiental, que identificou os impactos que
poderdo incidir durante a implantacdo e operagdo do empreendimento, apontando medidas

mitigadoras, programas de controle e monitoramento.

Quanto ao meio fisico, baseando-se na analise apresentada no relatério, constatou-se que os
impactos ambientais negativos identificados séo de baixa a média significancia e passiveis de
adequado controle. Assim, entende-se que a instalagdo do empreendimento é ambientalmente
viavel, do ponto de vista do meio fisico, mediante adequada implementacao das medidas aqui
apontadas, e atendimento a legislagdo ambiental aplicavel.

Em relagcdo aos aspectos bibticos, especialmente no que diz respeito aos efeitos negativos
esperados, eles estao diretamente associados a supressao vegetal necessaria para a implantacao
e operacao da PCH, fazendo com que os impactos ligados a este aspecto apresentassem
magnitudes altas. No entanto é importante salientar que com a repotencializacdo do
empreendimento houve uma significativa reducéao na area a ser suprimida e consequentemente no

impacto a ser gerado. Para isso, programas e medidas especificas também foram propostos.

No que diz respeito ao meio socioeconébmico, este ndo sofreu alteracbes em relagdo ao
rebaixamento da cota, todavia, aspectos positivos € melhorias também refletirdo nesta area, tanto

no que diz respeito a popula¢do do entorno imediato da PCH, como também colaboradores da obra.

Confrontando os impactos prognosticados com os programas e medidas propostos, conclui-se pela
viabilidade ambiental do empreendimento, desde que as medidas e programas aqui propostos
sejam plenamente executados ao longo das etapas de planejamento, implantagdo e operacéo, a
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partir da elaboragéo do Relatério de Detalhamento dos Programas Ambientais (RDPA), na proxima

etapa do licenciamento, conforme preconiza a legislagdo ambiental vigente.
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ANEXO 1 - ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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conssihe Regional ds Engenharin e Agronomia do Porand
1 Respaniiiee] Thonloo
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Servigo Publlco Federal
Consalho Fedaral de Biologla

Consolho Regional de Biologia da 7* Regifio
Avanida Marschal Florano Palkoto, 170 - 13° andar
Camvtro « Curittha | Parani - Brasil
CEP: §0020-000 - Fona (41) 30780077

(CEP.85031-350 | WEPR

| | I°.07-1286021 )
[ ]
| Registro CRB0.50211/07-D J

[Tel 096610228 ==

]

]

| Bairo PALMITAL J

: | OF PR ]

[ CONTRATANTE J
[Nome;Sants Mara Cia do Papel e Colulose S.A ]
] |CPFICGCICNP.TT 88T 917T/0001-84 |

[Endareco:Rod BR-277 ]
[Cidade GUARAPUAVA | [Bairrg JARDIM DAS AMERICAS !
]

]

]

]

]

]

¢ho sumana da atividade Coordenacso Téanlca dos estudos complarmentares no Ralmano Ambiental Simplificada (RAS), do Relaldno de
hamanio dos Progmmaa Ambientals (RDPA) & Gastho junta so LAT, da PCH Trls Capbes Novo, localizada na ria Jordlo, municipio e Guampuavi

[Valor RS 550000
[inicio. 12703 7 2021

Par varificar o
aulenlicidade desta
AR ncesss o
CRBIo0T-24 horas
Crling am nosso 4l s
depois 0 servigo
Confaréncla de ART
Projoooio N*33834

Assinntur do proflaalonal

Sollchagho de baixa por Solicitagio de balxa por conclusdio
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente
ART, razéio pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
Datm._ [ f Ansinsturs do Profissions)|
Dol ¢ 1 Assrtuin do Profissional
T Y [ — naura orddoSe-
| Dalac [ A w canmbo do contralante patal il e e O eaiaria
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Servigo Publico Federal
Conselho Federal de Biologia

Conselho Regional de Biclogia da 7 Regido
Avenida Marechal Floriano Paixoto, 170 - 13° andar

Centro - Curitiba | Parand « Brasil CRD rmT
CEP: §0020-090 - Fone (41) 30T8-0077 ™
crbio0T EerblolT gov.br
= ANOTACAD DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | [et7-1288024
L CONTRATADO
[Nome PRIST LA FATIMA BOHRER | |Registro CRBi:83548/07-D
[CPF.07757 116810 | [reiefona:
-Mail-prisci hi il.cam
[Endarses: R PROFESSOR SEBASTIAC PARANA, 623 CASA 01
Cidade CURITIBA | BaireMILA IZABEL
CEP.80320-070 |WEPR

INome AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA

| EPFICGL/ICNP 04 004 535/0001-31

'Qﬂmtrc Profigsiong

[Cidade CURITIBA | Bairro.VILA ZABEL
[CEPEDB20-010 | WEPR
ISits

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

I\NElureza: Prestaclo de

ldentificacan Estudps de complementaco do RAS & ROPA da PCH T Capdes Novo

Huncipie Guarapuava _| IMunicipip da sede: Curitiba |EPR
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e eng. fiorestais. eng. civll)

| lcampo de atuaclio. Melo ambient |

escricio sumdria da atividade: Sv.l'pﬂnﬁl-ﬁu dos Bitudﬂl- mnpﬂtmenta:ﬁ a0 Relatbric Nﬂhlentﬂi Eimprrﬁl:al:iu {FIAE] |:Ir.'a REI-BII!H'IE de Detainamento dos
F'rr.ama Ambianias [ROPA

|
]
|
]
]
]
]
|
CONTRATANTE |
|
|
|
]
|
|
|
|
]
]

}*Jea do conhacimento: Ecologia

trrntal de horas: 300 |

{Valor: RS 5000.00
[Inlgio: 127032021 | {Términa |
[ ASSINATURAS |  Paraverficar
; autenticidades desta
= ART acesse o
| Date 13/ g5 /o001 3 e 2 \'l.ﬂ':" gﬁ i007-24 horas
Lot i5 0 senicD
‘ Assinatira di profissional Assi Earimbo do o ﬂfﬂ“ ﬁ;ﬂ!\i‘“ Conferbnicia da ART
wiote™® Protocalo N*33835

Solicitacdo de balxa por distrato Solicitagio de baixa por conclusfo

| Declaramos a conclus&o do trabalho anotado na presente
| ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos
| Datg: J { Assinatura do Profissionzl
| Rata: [ ¢ Assinatura do Profissional
| / pm
| Data: | { Assinatura e carimbo do contratanta

Data: | ! Assingtura nmog

l‘,l‘ -y




MRS CREA-PR |

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Parand

L Respansivel Tcnice
DANIEL MACEDO NETO
Titudos grofmuonl

ENGENHEIRD AMBIENTAL

| Empivss Commnss  AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA
& Daduy da Conrato
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T i CREA-PR | ARTdeObra ou Senvico

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

ROSANGELA MARA TAPIA LIMA

Titulo profissional:

GEOLOGA

Empresa Contratada: RT GEOLOGIA E CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

RNP: 1703806719
Carteira: PR-64367/D
Registro/Visto: 72991

2. Dados do Contrato

Contratante: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA

AVENIDA REPUBLICA ARGENTINA, 1228
SALA 611 6° ANDAR VILA IZABEL - CURITIBA/PR 80620-010

Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 12/03/2021
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CNPJ: 04.004.535/0001-91

3. Dados da Obra/Servigo
RIO JORDAO, S/N
- - GUARAPUAVA/PR 85031-350

Data de Inicio: 12/03/2021 Previsdo de término: 13/09/2021 Coordenadas Geogréficas: -25 456029 x -51,655013

Finalidade: Ambiental

Proprietario: SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE CNPJ: 77.887.917/0001-84

4. Atividade Técnica
Elaboragdo Quantidade Unidade
[Estudo] de impacto ambiental 1,00 UNID
1,00 UNID

[Estudo] de diagnéstico e caracterizagdo ambiental caracterizagdo do meio fisico
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. ObservagGes
Estudos complementares ao RAS e do RDPA da PCH Trés Capdes Novo.
8. Informagdes
- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

7. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Curitiba 28 maio
de de

2021

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Digitally si d by ROSANGELA MARA TAPIA LIMA . . z e Y
Jitay sianec oY - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional

DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=33683111000107, ou=Pessoa Fisica A3, ou=ARSERPRO, ou=Autoridade Certificadora SERPROACF,
cn=ROSANGELA MARA TAPIA LIMA e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
Date: 2021.05.28 10:34:34 -03'00'

ROSANGELA MARA TAPIA LIMA - CPF: 877.424.709-34

ADRIANA DN 88, -l Bl u-Scretara d ReceiaFcraldo - RE, ou-R6B & COF-
K1, curVALD, o0 ARSENHA DIGTAL 0195306300001 15,cr ADRANA
MALNOWSKi2132391904 i s nosso it v crea-prorg b . CREA-PR

Central de atendimento: 0800 041 0067 ot o

[ T

AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA - CNPJ: 04.004.535/0001-91

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 28/05/2021 Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720212612712

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 28/05/2021 10:28:39

Www.crea-pr.org.br
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Anotagao de R bilidade Técnica - ART i
et o 6,496, de 7 de dezembroce 1977 CREA-PR A1R7T2°66£3%06'251e5"'9°

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

—— 1. Responsavel Técnico

MAURICIO SHOJI SEKI
Titulo profissional: RNP: 2606096010
ENGENHEIRO FLORESTAL Carteira: SP-5062069152/D

—— 2. Dados do Contrato
Contratante: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA CNPJ: 04.004.535/0001-91
AVENIDA REPUBLICA ARGENTINA, 1228
SALA 611 6° ANDAR VILA IZABEL - CURITIBA/PR 80620-010
Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 12/03/2021

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
RIO JORDAO, S/N

JARDIM DAS AMERICAS - GUARAPUAVA/PR 85031-350

Data de Inicio: 12/03/2021 Previsao de término: 13/09/2021 Coordenadas Geograficas: -25,463443 x -51,661091
Proprietario:. SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE CNPJ: 77.887.917/0001-84
— 4. Atividade Técnica ——
Execucdo Quantidade Unidade
[Estudo, Execugéo de servigo técnico, Levantamento] de diagndstico e caracterizacdo ambiental caracterizacédo do 31,07 HA

meio biotico
‘ Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

~— 5.0bservagbes —
Estudos complementares ao RAS da PCH Trés Capdes Novo; flora

— 7. Assinaturas — 8. Informacées
Declaro serem verdadeiras as informag&es acima - A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Curitiba/PR , 06 de junho de 2021 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
3
S

= ,....l"""' e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
- e e

MAURIEI0 SHOJI SEKI - CPF: 295.233.158-89

A g i
I Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-PR

AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA - CNPJ: 04.004.535/0001-91 Central de atendimento: 0800 041 0067 S Agtimua fePugad

» Agrompreia de Pred

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 08/06/2021 Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720212780216

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 08/06/2021 11:17:16

WWw.crea-pr.org.br CHEI'FE

st . i
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R A1R7T2c6e2?_3r6a4(-)9u257eé‘vwo

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

—— 1. Responsavel Técnico
JACKSON GOLDBACH
Titulo profissional:

GEOGRAFO

RNP: 1718565275
Carteira: PR-179284/D

—— 2. Dados do Contrato

Contratante: AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA CNPJ: 04.004.535/0001-91
AVENIDA REPUBLICA ARGENTINA, 1228
SALA 611 6° ANDAR VILA IZABEL - CURITIBA/PR 80620-010
Contrato: (Sem numero) Celebrado em: 12/03/2021
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo

RURAL, S/N

SALA 611 6° ANDAR AREA RURAL DE GUARAPUAVA- GUARAPUAVA/PR 85099-899

Data de Inicio: 12/03/2021 Previsao de término: 13/09/2021 Coordenadas Geograficas: -25,465091 x -51,662131

Finalidade: Ambiental

Proprietario:. SANTA MARIA CIA DE PAPEL E CELULOSE CNPJ: 77.887.917/0001-84
~ 4. Atividade Técnica —
Consultoria Quantidade Unidade
[Avaliagdo, Consultoria, Mensuragéo] de mapeamento tematico 1,00 UNID

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

— 5.0bservagbes —
Estudos complementares ao RAS e do RDPA da PCH Trés Capdes Novo, mapeamento tematico

— 7. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

— 8. Informagoes

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informag6es no
rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Curitiba , 01 ¢e_Junho s 2021 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional

i e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Ty

JACKSON GOLDBACH -.CPF: 073.035.479-24

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-PR

. Lararite Legmaal de Ingerfaria
AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA- CNPJ: 04.004.535/0001-91 Central de atendimento: 0800 041 0067

® hgrompreis de Fae

Valor da ART:R$ 88,78 Registrada em : 31/05/2021 Valor Pago: RS 88,78 Nosso niimero: 2410101720212649276

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 01/06/2021 10:19:03

WWw.crea-pr.org.br . CHEI'FE

st . i
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Ministério do Melo Ambiente
Instituto Brasiletro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR "L
Registro n.” Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
5042718 2870572021 28/05/202] 2870872021

Dados bisicos:
CPF: 921.323.919-04
Nome:  ADRIANA MALINOWSKI
Enderego:
logmdouro: RUA DEPUTADO NEO MARTINS
N 369 Complemento:  SOBRADO 03
Bairro: NOVO MUNDO Municipio: CURITIBA
CEP: B1030-470 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2142-05 Engenheiro Civil Prestar consultoria, assisténcia e Assessona

Conforme dados disponiveis na presente datn, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacies
cadastrais do CTF/AIDA.

A msericdo no Cadastro Técmico Federal de Atividades e Instmmenitos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constini declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atuacio que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, sutorizagdes, permissdes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade téenica, gualguer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo
Conselho de Fiscalizacio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacio e a habilitagio técnica da pesson

fisica inscrita.

Chave de antenticagio | ZBDTBNJ2TFQREGML

[BAMA - CTFAIDA 18052011 - 133147




Mimsténo do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente @ dos Recursos Naturais Renovavaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR W
Registro n.* Data da consulta: CR emitido em: CR vialido até:
1839330 19052021 19052021 1970872021
Dadas basicos:
CPF: 044.777.979-66
Nome: MARIA DOLORES ALVES DOS SANTOS DOMIT
Endereco: _
logradowro:  RUA BARAD DE ANTONINA
N 522 Complemento: APTO 16
Bairro: SAO FRANCISCO Municipio: CURITIBA
CEP; B0530-050 UF; PR
Cadastre Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cadigo CRBO Ocupagio Area de Atividade

2211-05 Biologo Estudar seres vivos

2211-05 Bidlogo Inventanar biodiversidade

. Realizar consultoria e assessoria na area biologica e
221105 Biblogo PR
231105 Bidlogo Rutl'm.r -‘:iiamﬂim biologicos, moleculares e
ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica esta em conformidade com as obrigaghes
cadastrais do CTF/AIDA,

A mscricio no Cadastro Técnico Federal de Atividades ¢ Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitn declaragio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacio ou de limites de atuagio que porventurn sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizacho Profissional.

O Cenificado de Regulandade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autonzaghes, pernussbes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou mumnicipais para o exercicio de
suas atividades, especinlmente o documentos de resporsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Cenificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto & qualificagio ¢ a habilitacio técnica da pessoa

fisica inscritn.

Chave de autenticacio | FEKTWLNIYEBEXGFS

IBAMA - CTFAIDA 19052021 - 14249




Ministério do Meio Ambiente
: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
L 2 CADASTRO TECNICO FEDERAL
' CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Moo

Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
5800074 11/06/2021 11/06/2021 11/09/2021

Dados bdsicos:

CPF: 077.571.169-10
Nome:  PRISCILA FATIMA BOHRER

Endereco:
logradouro: RUA PROFESSOR SEBASTIAO PARANA
N.% 623 Complemento: CASA 1
Bairro: VILA IZABEL Municipio: CURITIBA
CEP: 80320-070 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na drea bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao FHL99A33BML4DPNA

IBAMA - CTF/AIDA 11/06/2021 - 10:55:38




Ministério do Meio Ambiente
: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
L 2 CADASTRO TECNICO FEDERAL
' CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Moo

Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
2646989 11/06/2021 11/06/2021 11/09/2021

Dados bdsicos:

CPF: 045.625.469-21
Nome: DANIEL MACEDO NETO

Endereco:
logradouro: RUA ROTARY
N.% 741 Complemento:
Bairro: SANTANA Municipio: GUARAPUAVA
CEP: 85070-280 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2140-05 Engenheiro Ambiental Implantar projetos ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao H6JMP8Y25NZUXI87

IBAMA - CTF/AIDA 11/06/2021 - 17:00:17




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oA A
Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
2002374 16/03/2021 16/03/2021 16/06/2021

Dados bdsicos:

CPF: 877.424.709-34
Nome: ROSANGELA MARA TAPIA LIMA

Endereco:
logradouro: RUA ISAIAS REGIS DE MIRANDA
N.% 2978 Complemento: SOB 04
Bairro: BOQUEIRAO Municipio: CURITIBA
CEP: 81670-070 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade
2134-05 Gedlogo Estudar ambientes terrestres e aquaticos
, Explorar recursos vivos (pescado, algas e fitoplancton) e ndo
2134-05 Gedlogo . . . . PP
vivos-minerais (rochas, d4gua, combustiveis fésseis)
2134-05 Gedlogo Pesquisar natureza geolédgica, geofisica e oceanografica
., Gerir atividades de protecdo, conservacao e reabilitacdo
2134-05 Geodlogo .
ambiental
2134-05 Gedlogo Controlar servicos de geologia, geofisica e oceanografia
2134-05 Gedlogo Efetuar servigos geotécnicos
2134-05 Gedlogo Prestar assessoria e consultoria
2134-10 Gedlogo de Engenharia Estudar ambientes terrestres e aquaticos
B . Explorar recursos vivos (pescado, algas e fitoplancton) e ndo
2134-10 Gedlogo de Engenharia ) . . . SO
vivos-minerais (rochas, 4gua, combustiveis fosseis)
2134-10 Geodlogo de Engenharia Pesquisar natureza geoldgica, geofisica e oceanogréfica
213410 Gedlogo de Engenharia Geri.r atividades de protecao, conservagao e reabilitacio
ambiental
2134-10 Geodlogo de Engenharia Controlar servigos de geologia, geofisica e oceanografia
2134-10 Gedlogo de Engenharia Efetuar servicos geotécnicos
2134-10 Geodlogo de Engenharia Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢ao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio 575XGEBEGS28DV6U

IBAMA - CTF/AIDA 16/03/2021 - 15:57:09




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR oMo

Registro n.’ Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:

2826356 18/06/2021 18/06/2021 18/09/2021
Dados bdsicos:
CPF: 295.233.158-89
Nome: ~ MAURICIO SHOJI SEKI
Endereco:
logradouro: RUA FORTALEZA
N.% 1211 Complemento: SOBRADO 2
Bairro: CAJURU Municipio: CURITIBA
CEP: 82930-230 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais — CTF/APP

Cédigo Descricao

17-67 Recuperacgdo de areas degradadas

20-60 Silvicultura - Lei n° 12.651/2012: art. 35, §§ 1°, 3° (floresta plantada; flora nativa)

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais e de prestagdo de informacgdes ambientais sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizacdo do Ibama, por
meio do CTF/APP.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizacdes, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢cdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilita o transporte e produtos e subprodutos florestais e faunisticos.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade
. Planejar atividades agrossilvipecudrias e do uso de
2221-20 Engenheiro Florestal . . . .
recursos naturais renovaveis e ambientais
. Coordenar atividades agrossilvipecudrias e o uso de
2221-20 Engenheiro Florestal . . . .
recursos naturais renovaveis e ambientais
. Prestar assisténcia e consultoria técnicas e extensiao
2221-20 Engenheiro Florestal
rural
. Executar atividades agrossilvipecudrias e do uso de
2221-20 Engenheiro Florestal . L. . .
recursos naturais renovaveis e ambientais
2221-20 Engenheiro Florestal Elaborar documentacdo técnica e cientifica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obriga¢des

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificaciio ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢ao Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nao desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizac¢des, permissoes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de

suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo

IBAMA - CTF/AIDA 18/06/2021 - 16:35:33




Conselho de Fiscalizac¢ao Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitacio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio

LU3YEGB8ARHWVYFF

IBAMA - CTF/AIDA

18/06/2021 - 16:35:33




Ministério do Meio Ambiente
: Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
L 2 CADASTRO TECNICO FEDERAL
' CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR Moo

Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6755564 01/06/2021 01/06/2021 01/09/2021

Dados bdsicos:

CPF: 073.035.479-24
Nome: JACKSON GOLDBACH

Endereco:
logradouro: RUA AMACIO MAZZAROPI
N.% 41 Complemento: APTO 21
Bairro: SANTA CANDIDA Municipio: CURITIBA
CEP: 82640-100 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cédigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas

2513-05 Gedgrafo Fornecer subsidios ao ordenamento territorial

2513-05 Gedgrafo Tratar informacdes geograficas em base georreferenciada

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricao no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacéo do respectivo

Conselho de Fiscalizag¢@o Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto a qualificacdio e a habilitacdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacao JDBES96JA8CDLIUR

IBAMA - CTF/AIDA 01/06/2021 - 14:32:26




AMBIOTECH

ANEXO 3 — PROJETO BASICO CONSOLIDADO DA
PCH TRES CAPOES NOVO (GEOENERGY, 2021)

PCH Trés Cap6es Novo



AMBIOTECH

ANEXO 4 - MAPA DE GEOLOGIA

PCH Trés Cap6es Novo
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AMBIOTECH

ANEXO 5 - MAPA DE GEOMORFOLOGIA

PCH Trés Cap6es Novo 189
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AMBIOTECH

ANEXO 6 — MAPA DE HIPSOMETRIA
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AMBIOTECH

ANEXO 7 — MAPA DE DECLIVIDADE

PCH Trés Cap6es Novo
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AMBIOTECH

ANEXO 8 - MAPA DE BACIAS E UNIDADES HIDROGRAFICAS
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ANEXO 11 — LAUDOS DO MONITORAMENTO DE QUALIDADE
DA AGUA DO RIO JORDAO
(12 CAMPANHA - ABRIL/2021)
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ANEXO 13 - RELATORIO DE MONITORAMENTO DE FAUNA DA
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Areas de influéncia: Ambiotech, 2021;
APCs: MMA, 2018;

Cursos d'agua e massa: IAT, 2020;
Fitogeografia: MAACK/ITCG/IBGE, 1989/90;
Imagem: Basemap, ESRI;

Limites municipais: ITCG, 2020;
Rodovias: DER-PR, 2019.
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Areas de influéncia: Ambiotech, 2021;
Imagem: Aerolevantamento, PRODUZA 04/2021;
Limites municipais: ITCG, 2020;
Rodovias: DER-PR, 2019;

Uso do solo: Ambiotech, 2021.
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